
  ࡅᥝᥝᥝᥝᥝᥝᥝᥝ߁߈ݷ࣢࢈ا ࡅᥝᥝᥝᥝᥝᥝᥝᥝ߁࣬اࢵࠄነእ೛೷ا ࡅᥝᥝᥝᥝᥝᥝᥝᥝᥝޘड्اࢳ१஭ا ࡅᥝᥝᥝᥝᥝᥝᥝᥝᥝޘرࣿࡈୋୂୗا
 ൸ൽऎݷ࢈ا ݾ࠱߈࢈او ፰ᎄݚݷ࢈ا লৎࢎݷߎ࢈ا ةرازو

႓أ ࡅݷ࢖ݚዦዸراردأ - ࡅޘارد ߣ 
ᆼᇞ॒ݷ࢈ا ࡅ߁।ا مଲଷ߷ߎ࢈او ࡅޘدݚࣆߎႤ॒ႍو ࡅޘرݚ।࢈ا مᄓࣟ߁౦ಏ  

 
  م।॒ႍ هارࣿߎࡠነእا ةدݚႵᑒ ࢂร୥ تݚ߈ࢎ࣯ߎ࢖ ࢛ጆጊ ࡅ࢖ߣࠄ࢖ ࡅႏوࢵ࣬أ

ဧཆّ॒ݷ࢈ا :ࢼࣆ।ا مଲଷ߷ࡅޘدݚࣆߎ  
 ኱ዸऎّ࢈ا دݚࣆߎ߷ଲଷا :عࢵ߸

ဧཇناࣿߋݰ ݼ:  

 :މ࢈ݚ ّ࣯࢈ا داߣႍإ
ಋಠ￦سمटتم￦ࣜ࠯يه߱ࠎ፽ᎏࡺ￦

ဧཇإ ݼႵ࿑فا:  
￦￦ࢥࡘ￦طىटॹسم￦ـُّضي५߱￦ޅنهޅتم

१஭ا ࡅߋଫଯࡅ࣢߷ݚߋ:  
شخᅱᆝॶ߱يه￦يهسميهنهتم￦ࣜࠎᄪ߱भ￦￦يم߱ࡥ५تم￦￦ࡺ፽ᎏتم￦ਅਝ࠯ࡺक़￦ޅنهޅتم ￦￦
شخسميهطىौ࢛भضي￦شخ߱࢏भᅗၨ￦يهسميهنهتم￦ࣜࠎᄪ߱भ￦￦يم߱ࡥ५تم￦￦ࢥࡘटॹسم￦ـُّضي५߱￦ޅنهޅتم ￦￦
شخ߱ࡢࣈࡥᎠᎡ￦يهسميهنهتم￦ࣜࠎᄪ߱भ￦￦تم￳౶࿞߱ᅟၨ￦يم߱ࡥ५تم￦ࣜ࢜ࡘटআ￦ـூெআখِّ￦ޅنه ￦￦
شخ߱ࡢࣈࡥᎠᎡ￦يه೐೪߱￦ࣜࠎᄪ߱भ￦￦يم߱ࡥ५تم￦￦سهضيࡺႸ࿞খᅡၹ￦౶࿢￦ޅنهޅتم ￦￦
شخ߱ࡢࣈࡥᎠᎡ￦يه೐೪߱￦ࣜࠎᄪ߱भ￦￦تم￳౶࿞߱ᅟၨ￦يم߱ࡥ५تم￦خىيه߱࡟঻৤￦भسمـَّ￦ಋಠ￦ޅنه ￦￦
شخ߱ࡢࣈࡥᎠᎡ￦يه೐೪߱￦ࣜࠎᄪ߱भ￦￦تم￳౶࿞߱ᅟၨ￦يم߱ࡥ५تم￦￦भढ़আਆਗ￦عىಋಠ￦८෿ค￦ޅنه ￦￦
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￦

￦



￦

￦

  ࡅᥝᥝᥝᥝᥝᥝᥝᥝ߁߈ݷ࣢࢈ا ࡅᥝᥝᥝᥝᥝᥝᥝᥝ߁࣬اࢵࠄነእ೛೷ا ࡅᥝᥝᥝᥝᥝᥝᥝᥝᥝޘड्اࢳ१஭ا ࡅᥝᥝᥝᥝᥝᥝᥝᥝᥝޘرࣿࡈୋୂୗا
 ൸ൽऎݷ࢈ا ݾ࠱߈࢈او ፰ᎄݚݷ࢈ا লৎࢎݷߎ࢈ا ةرازو

႓أ ࡅݷ࢖ݚዦዸراردأ - ࡅޘارد ߣ 
ᆼᇞ॒ݷ࢈ا ࡅ߁।ا مଲଷ߷ߎ࢈او ࡅޘدݚࣆߎႤ॒ႍو ࡅޘرݚ।࢈ا مᄓࣟ߁౦ಏ  

 
  م।॒ႍ هارࣿߎࡠነእا ةدݚႵᑒ ࢂร୥ تݚ߈ࢎ࣯ߎ࢖ ࢛ጆጊ ࡅ࢖ߣࠄ࢖ ࡅႏوࢵ࣬أ

ဧཆّ॒ݷ࢈ا :ࢼࣆ।ا مଲଷ߷ࡅޘدݚࣆߎ  
 ኱ዸऎّ࢈ا دݚࣆߎ߷ଲଷا :عࢵ߸

ဧཇناࣿߋݰ ݼ  

  :فاႵ࿑إ ݼဧཇ :މ࢈ݚ ّ࣯࢈ا داߣႍإ
௴ఉ أ ࡅޘرݚݷ࢈اዦዸࠎ߁ ࣢ّ࢈ا سوݚࣔ ۮدۮأ ߣ  

१஭ا ࡅߋଫଯࡅ࣢߷ݚߋ:  
شخᅱᆝॶ߱يه￦يهسميهنهتم￦ࣜࠎᄪ߱भ￦￦يم߱ࡥ५تم￦￦ࡺ፽ᎏتم￦ਅਝ࠯ࡺक़￦ޅنهޅتم ￦￦
شخسميهطىौ࢛भضي￦شخ߱࢏भᅗၨ￦يهسميهنهتم￦ࣜࠎᄪ߱भ￦￦يم߱ࡥ५تم￦￦ࢥࡘटॹسم￦ـُّضي५߱￦ޅنهޅتم ￦￦
شخ߱ࡢࣈࡥᎠᎡ￦يهسميهنهتم￦ࣜࠎᄪ߱भ￦￦تم￳౶࿞߱ᅟၨ￦يم߱ࡥ५تم￦ࣜ࢜ࡘटআ￦ـூெআখِّ￦ޅنه ￦￦
شخ߱ࡢࣈࡥᎠᎡ￦يه೐೪߱￦ࣜࠎᄪ߱भ￦￦يم߱ࡥ५تم￦￦سهضيࡺႸ࿞খᅡၹ￦౶࿢￦ޅنهޅتم ￦￦
شخ߱ࡢࣈࡥᎠᎡ￦يه೐೪߱￦ࣜࠎᄪ߱भ￦￦تم￳౶࿞߱ᅟၨ￦يم߱ࡥ५تم￦خىيه߱࡟঻৤￦भسمـَّ￦ಋಠ￦ޅنه ￦￦
شخ߱ࡢࣈࡥᎠᎡ￦يه೐೪߱￦ࣜࠎᄪ߱भ￦￦تم￳౶࿞߱ᅟၨ￦يم߱ࡥ५تم￦￦भढ़আਆਗ￦عىಋಠ￦८෿ค￦ޅنه ￦￦

2020/2021 :ࡅ߁ݷ࢖ݚ१஭ا ࡅߋ ّࣟ࢈ا

ّ߈ᄐߎ࢈ا ّߋ࢈ا ماߣ႟ߎࣔݚޟ يड्اࢳ१஭ا رݚነእّ น୯ا ف჊࿑ رݚݷࣔݝޟ ࣲ   مݚ࣮ 
 ANFIS  ࢓ଫଯᐻᑐا ཫྎࣆݷ࢈ا



￦

￦

. 
   ءاشنَ نم تاجرد عفَرنَ 

   مٍلْع يذ ِّلُك قَوفَو

  ميلع



￦

￦

 
￦
￦
￦

￦يمट᝱ഭൈ൲ඎེྖسم￦￦طىشحጧጼسمضي￦ᐇᐕثم
￦يمࣜࡘट߱ࠉटسم￦ဈဥࢻضيـَّ￦ᐇᐕثم￦￦￦￦
￦￦يمᏋᐛسمখࢶᖎضي￦ဈဥࢶتم￦ᐇᐕثم￦￦￦￦￦￦￦￦
￦يمᎾᐛ߱ࢎࡺक़تم￦￦￦طىᐇᐕ￦ቓእثم￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦
￦يمࣘ࡟भེྖ￦Ᏽᐛ￦ঃथتم￦مجࣘ࠯৅ৢ￦مج঩ভࠎᓳᓹ￦￦طى౶࿞ࠠ￦￦طىᐇᐕ￦ቓእثم￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦
￦￦يمتمौࢎسم￦ࣜطىभتم￦ᐇᐕثم￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦
￦￦ޅरङࠎटسم￦￦سمࡹࣝ￦شحࡺࣝتم￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦



￦

￦

ᆼᇤൽࡅ ࣗಖಱ 

௉௎￦࢜࠯খଧ୍୭￦Ᏽᐛ￦भॶᓘᓧङسم￦سمࡹࣝ￦￦￦طىट࠹تم￦صيتم￦ࠕࣈ࡟খࡨࣷ￦ضى￦طى೽ദ৾߱࠶￦سمౄࣟখ৾سم￦نهౄسمضي￦مجشميه߱࡟टࡥখࢻᓋᓧ߱شه￦
طىጧጼسم￦يم߱ࡥ௉௑५سم￦ᐇᐕ￦￦￦भᅗၨᏵᐛثم￦￦߱ࣝسمࡺ५تم￦टဈဥ￦ঃ߱ூெ߱سم￦مجरࣜࡘ࢛टسم ￦߱ࣝ߱࠯ثم￦߱ࠎআࡥ࢛भ￦مجࢥࡘटॹسم￦ـُّضي५߱￦￦يهখࡥࣷ￦
भल￦سم￦ࣘࡥࢎضي੭઎ચེྖ￦سمضي೓೪߱ࠉ௉௎سم￦ࣘ࠼टࡺࠎન૊ࠕࡘࢷ￦يمشم￦ᐱᑞ￦࢜࠯খ࢏￦شحتم￦شه￦طىौक़ࣜ￦५߱Ⴛ࿞ࣜ￦टࡥখࢻᓋᠫဥضي￦مجᐱᑞ￦￦
ન૊ྟ྽￦࠹￦￦￦طىشحتمখغى￦भल￦سمூெॶ߱ᄤثم￦مجشمࡺ௉௎￦ضيᅡၨࣘ࢏￦Ᏽᐛ￦ᄥࡺभဈဥࣘࠎॖضيضي￦مج￦Ⴞ࿞ࠓ￦ঃ߱ࠬथဈဥ࢏￦يمኃኪصي￦
طىौ࢜ࡥூெسم￦ᐿᑞ࢛߱टسمضي￦مجฏดথࠎटسم￦ࠕࣈ࡟टسم￦ࣜ࠹भ߱تم￦ᄤୱ୽￦॓࠯ौీ৾سم￦جىூெᅗၨسم￦पࠎ࠹ ￦￦ޅࣘ࠼߱ࡘटضيभॶউضي￦ࣘࠬ߱࡟ࠇ௉௑￦غي￦

￦Ꮛᐛ߱࠯ࡺभ￦￦مجॶེྖࢷ￦ࣜ࠯يه߱ࠎटسم￦ಋಠ￦بم߱ࢎࡺ௉௑क़سمضي￦شمখࢶ௉்سم￦￦ᐇᐕثم￦￦صي঻৤￦￦भখक़খ௉௎ࡺ࢛ࡥटسمضي￦ഭൈ￦طىटॹسمضي
൓ൕᎏمجࡺ￦￦ຽ௼سم￦شحضي࢛߱टࠎौᏈᐛ￦￦࢏ضيখسمضينه￦￦൓ൕᎏࡺ￦￦ூெ߱￦￦تمય૊ضىضي￦भल￦भॶ߱ᄤࠇنهضي￦￦شمࡺप￦￦ঃࡘጭጵ￦￦࢏ഊദثم￦￦شمႻ࿢َّ߱سمࡹࣝ￦ـ￦￦
طىစࠇ￦ܫ᧿ܩسم￦￦पࣝسمశౄॊ￦￦بم߱ࢎࡺ௉௑क़سم￦￦पࠎ࠹ضي￦￦شمখࢶ௉்سم￦पࠎ࠹￦￦سمখ࠹ቓኪ￦يمثم￦￦مجࠕࣈ࡟टسم ￦ဥ￦ᄥ೽ദ￦৾سمౄॊبمسم￦￦
￦￦ޅআ߱ࣝपࢶ￦نه￦طىࡺ५ضي￦￦অࣟप࢜ࢷضي

طىኃት࠶￦￦￦بمسم￦طىభࠇ௉௑سم￦भ෿คᎾᐛـَّ￦ᐇᐕثم￦شح঻৤ࡺ࢛࠼ضي￦شح८ഭൈ￦￦￦صى￦طىࡺࢎتم￦صيتم￦￦খଧ୍୭࢜࠯￦௉௎ضي ￦￦صى৻৩ࠎटسم￦ࣜࡘ￦
￦ޅྖེ࢜￦طىभখংضي￦￦شخشم५߱વૉتم￦೽ദࡘटᆪॶسم￦صى৻ᄤ৩ضي￦ࣜ࠯يهᄻ߱ࡥटسم￦مجࣜ࠯نهढ़߱ࡥࢎ௉௎سم

طىࡥटسمضي￦ഭൈ￦طىटॹسم￦￦ቓእ￦ضي ￦￦ज़߱ᒟᓧ߱ࠇتمضي￦ॹࣜࢎ߱ࡢூெسم￦ࣜࡢᅱᆝॠ￦ౄ৾يه￦ङॖ߱࢏௉௑سم￦شم௉௑५߱વૉسم￦￦ᐇᐕثم￦঻৤ࡺ࢛￦
ट࢜ࡥज़طى￦थࣟप￦࡟࢛࠶খخي￦भࢎ߱ࡢॹࣜ￦سم௉௑ঃौضيᄦࣜ￦ضيયૉسم￦خيౄ৾ࣟࡺ￦Ᏽᐛ￦ࢎौبمسمᒯᓧ߱￦࢛࠼ضيখ൲ඎࣟ߱￦ضيᖎય૊بمسم￦￦
￦￦ޅ࢛ࣜᓳᓿคࠬسم￦ᒯᓧ߱يهढ़খ࠶￦߱ࣝيه௉்ংࣟ߱￦ࣜࡘฏดࠎटسم￦شهঅ߱ࢷூெ෿คسم

￦￦يمࠕࣈ࡟टسم￦سمࡹࣝ￦بمسمো৤ثم￦ल￦८ഭൈ￦￦ቓእ￦भल￦५߱ࣝप￦Ᏽᐛࠇ￦ङ࢜ࠂتم￦صيتم￦௉௑ᄥ೽ദ￦௉௎￦൲ඎउलسم￦Ᏽᐛضي
भल￦ࢎौະໝ￦ޅ￦ࡺࡘࠎ࠶￦ضيتم￦



￦

￦

  تݚޘࣿߎ൐ൔൖا سࢵࡈ߸



 تݚޘࣿߎ൐ൔൖا

￦

￦￳￦௼຺ࣜبهौࢎ￦ࣜ࠯به
￦￳￦￦بمسمࡺ௉்ࣝسم
ቓቻดࣜ￦८ഭൈ￦￦￳￦
￦￳￦شه߱࠯খࡥ෧෫෭سم
￦￳￦￦خي௉௑८ኃኪسمضي￦خيضيسمࡺౄ৾سم￦൯ඎࣜ߱ࢎ
￦￳￦شهسميهढ़߱ࡥࢶ௉௎سم￦൯ඎࣜ߱ࢎ
￦نه￳تم ࡅ࢖ݚႍ ࡅ࢖ߣࠄ࢖
￦￼ ف჏࿑࢈ا ࢵݷࣟ࢈ يࢵ࣮ߋ࢈ا رݚଲଶ࣬ا :لوଲ଺ا ࢂࣆࠅ࢈ا

ൿඎࣟࡺࡘ￦�￦
￦�￦جىटᅦၨسم￦ौࠎ५￦خيখࢷ￦شه߱ࡘ፮ᎏখभ￦ޅ￷￴￷

￦�￦ࣘ￦ࡥࡘᎍᎏتمضي￦جىटᅦၨسم￦ौࠎ५￦صىখࣟ࢜भ￦ޅ￷￴￷￴￷

￦￷￷￦جىटᅦၨسم￦ौࠎ५￦غىسمখ࠹تم￦ޅ￷￴￷￴￸

￦￺￷￦جىटᅦၨسم￦ौࠎঅरࣜ￦५࠹تم￦ޅ￷￴￷￴￹

￦�￷￦جىटᅦၨسم￦ौࠎटॶ￦شمᅔၨ࢜ூெسم￦شه߱࠯অौࡢटسم￦ޅ￷￴￸

￦�￷￦ອ௼ࣜسمटᅗၨسم￦شمখ࢛टسم￦خينه߱ࠎ࠼￦ࣜ࠯অौ࠹￦ޅ￷￴￸￴￷

￦�￷￦￦شهখᄤ߱࢏ࡺூெسم￦صيسمभ೽ത￦ࣜ࠯অौ࠹￦ޅ￷￴￸￴￸

￦�￷￦￦شحنهখ࢛ࡢटسم￦ॶ೽ദ࢜ࡥटسم￦ޅ￷￴￸￴￹

￦�￷￦ࣘ￦ࡘ࢏￦شمூெউো৤سم￦भङسمখࠎटسمضي￦ဂဥࡢࢻ௉௎سم￦جىटᅦၨسم￦ौࠎ౶࿝߱ঃौ￦५￦ޅ￷￴￹

￦�￷￦ဂဥࡢࢻ௉௎سم￦جىटᅦၨسم￦￦ौࠎ౶࿝߱ঃौ￦५￦ޅ￷￴￹￴￷

￦￶￸￦ဂဥࡢࢻ௉௎سم￦جىटᅦၨسم￦ौࠎᏵᐛ￦५￦شمூெউো৤سم￦भङسمখࠎटسم￦ޅ￷￴￹￴￸

ᄥ෿คक़￦ࣜ￦￸￻￦

￦￼￸ ࡅࠄޟݚࣟ࢈ا تݚࣔارነእا :ጴᎄݚߑ࢈ا ࢂࣆࠅ࢈ا

ൿඎࣟࡺࡘ￦￸�￦

￦�￸￦ࣜ￦ࡘᆤࡢࢻ௉௑سم￦࢛ࣜ࠶टॶ߱سم￦شه५߱سميهጧጼسم￦ޅ￸￴￷

�￦￬￦-५ࣜ￦￮ .'4سميهنه￦ޅ￸￴￷￴￷'4￲￦￸￶￶�￯￦￸�￦



 تݚޘࣿߎ൐ൔൖا

￦

￦�￸￦9,'.'4/￲￦￸￶￶�￯�५ࣜ￦￮�2/@'*+.￲￦�'*'￲￦�'2'-.￲￦￬￦سميهنه￦ޅ￸￴￷￴￸

￦�￸￦￦५ࣜ￦￮�'./3/,'8￲￦�53'?5;4/,￲￦�'(5;./￲￦￬￦�5-.'**'34￲￦￸￶￶�￯سميهنه￦ޅ￸￴￷￴￹

￦�￸￦५ࣜ￦￮�5852￲￦￸￶￷￺￯سميهنه￦ޅ￸￴￷￴￺


￮￦५ࣜسميهنه￦ޅ￸￴￷￴￻.'8''.�￦￲/.-+82/￲￦￬￦�.',/-./￲￦￸￶￷￺￯￦￹￶￦

￦￷￹￦￮￻￷￶￸￦مجصيسمࡺ५ࣜ￦￯፽ᎏسميهنه￦ޅ￸￴￷￴￼

￦￸￹￦५ࣜ￦￮�'85:￲￦�/).+22￲￦￬￦�8/9:0'46522+8￲￦￸￶￷�￯سميهنه￦ޅ￸￴￷￴�

￦￹￹￦ࣜ￦ࡘ෧෫෭थسم￦࢛ࣜ࠶टॶ߱سم￦شه५߱سميهጧጼسم￦ޅ￸￴￸

￦￹￹￦￦￮￸￷￶￸￦مجᏋᐛ߱࡟५ࣜ￦￯८আسميهنه￦ޅ￸￴￸￴￷

￦￹￹￦￦￮￼￷￶￸￦مجभୱஃيه￦ضي￦خي߱࠶يهنه५ࣜ￦￯سميهنه￦ޅ￸￴￸￴￸

￦￺￹￦￦￮�￷￶￸￦مجᆾဴࡺࡘभउ￦ضي￦شحيهضيࡺ५ࣜ￦￯भسميهنه￦ޅ￸￴￸￴￹

￦￺￹￦￮�￷￶￸￦مجـُّضي५߱￦ضي￦ࣜ࠯يه߱ࠎटسم￦५ࣜ￦￯ಋಠسميهنه￦ޅ￸￴￸￴￺

￦￻￹￦￦￮￶￸￶￸￦مجಋಠ￦Ⴑ࿞থ￦ضي￦صي߱࠯ـখَّ࠶५ࣜ￦￯سميهنه￦ޅ￸￴￸￴￻

￦￼￹￦ࣜ￦࢛࠶टॶ߱سم￦شه५߱سميهጧጼسم￦ङࡘႾ࿞थ￦ޅ￸￴￹

￦￼￹￦ࣜ￦ࡘᆤࡢࢻ௉௑سم￦࢛ࣜ࠶टॶ߱سم￦شه५߱سميهጧጼسم￦ङࡘႾ࿞थ￦ޅ￸￴￹￴￷

￦�￹￦ࣜ￦ࡘ෧෫෭थسم￦࢛ࣜ࠶टॶ߱سم￦شه५߱سميهጧጼسم￦ङࡘႾ࿞थ￦ޅ￸￴￹￴￸

ᄥ෿คक़￦ࣜ￦￺￷￦

￦￸￺  ࡅ࢖ߣ႟ߎଫଯࣟا تاودᑜᑨ൰ يࢵ࣮ߋ࢈ا رݚଲଶ࣬ا :ݾ࢈ݚߑ࢈ا ࢂࣆࠅ࢈ا

ൿඎࣟࡺࡘ￦￺￹￦

￦￺￺￦ூெᓒᓧपسم￦আऽࡢூெسم￦ޅ￹￴￷

￦￺￺￦ூெᓒᓧपسم￦আऽࡢூெسم￦يهংࣟখ￦ޅ￹￴￷￴￷

￦￻￺￦(/-2'99/)'2￦25-/)￦'4*￦�;@@?￦25	ூெᓒᓧप￦سم￦আऽࡢூெسمضي￦شحࡺࡘथ࢛ࡥटسم￦আऽࡢூெسم￦ޅ￹￴￷￴￸

￦￻￺9￦:+�8/96￦	￦ࣜ࠯ࡺࡘथ࢛ࡥटسم￦شه෧෫෱रখᄤ߱سم￦ࣜ࠯অौ࠹￦ޅ￹￴￷￴￹

￦￹￻ூெᓒᓧरࣜ￦�;@@?￦�+:9￦سم￦شه෧෫෱रখᄤ߱سم￦ࣜ࠯অौ࠹￦ޅ￹￴￷￴￺

￦￺￼ூெᓒᓧरࣜ￦�;@@?￦/,￳:.+4￦8;2+9￦سم4￦+.:￳,/￦ࡺᄤسمখࢎ￦ޅ￹￴￷￴￻

￦￻￼￦54/:'(/,/@@;�￦صى௉்ᒩᓧ߱سم￦ޅ￹￴￷￴￼



 تݚޘࣿߎ൐ൔൖا

￦


￮￦صى௉்ᒩᓧ߱سم￦ࣥ࢏￦ޅ￹￴￷￴�+,;@@/,/)':/54￯￦￼�￦

￦￷�ூெᓒᓧप￦�;@@?￦�4,+8+4)+￦�?9:+39￦سم￦خي௉௎ࡺࡥ௉௎५سم￦অरࣜ࠹تم￦ޅ￹￴￷￴�

￦��￦ࣜ￦ࡘࠇ߱ࡢ௉௎क़আسم￦ࣜࡘढ़ᆤࠎटسم￦شهኃኪ࡟टॹسم￦ޅ￹￴￸

￦��￦ࣜ￦ࡘࠇ߱ࡢ௉௎क़আسم￦ࣜࡘढ़ᆤࠎटسم￦شهኃኪ࡟टॹسم￦يهংࣟখ￦ޅ￹￴￸￴￷

￦��￦ࣜ￦ࡘࢻখटখࡘ࡟टسم￦ࣜࡘढ़ᆤࠎटسم￦شهኃኪ࡟टॹسم￦ޅ￹￴￸￴￸

￦￶�￦ࣜ￦ࡘࠇ߱ࡢ௉௎क़আسم￦ࣜࡘढ़ᆤࠎटسم￦شهኃኪ࡟टॹسم￦ޅ￹￴￸￴￹

￦￸�￦￦صيখ࡟ढ़ࠎᅟၹ￦ᓳᓹ߱࠯࿄࿕سم￦كميم੭ઈચখسم￦ޅ￹￴￸￴￺

￦￺�ঀ￦�):/<':/54￦�;4):/549￦ࡘᆧॹࡥटسم￦خيسمضينه￦ޅ￹￴￸￴￻

￦��￦ࣜ￦ࡘढ़ᆤࠎटسم￦شهኃኪ࡟टॹسم￦थ੉੥￦Ᏽᐛࠎࡥटسمضي￦ະໝيهࡺࡥटسم￦ޅ￹￴￸￴￼

￦￷�￦ࣜ￦ࡘढ़ᆤࠎटسم￦شهኃኪ࡟टॹسم￦غىسمখ࠹تم￦ޅ￹￴￸￴�

￦￻�￦ࣜ￦ࡘࠇ߱ࡢ௉௎क़আسم￦ࣜࡘढ़ᆤࠎटسم￦شهኃኪ࡟टॹسم￦نهضيࡺᄦضي￦شهسمᎠᎡ೽ത￦ޅ￹￴￸￴�

￦￻�ூெᓒᓧरࣜ￦�+;85￦�;@@?￦�?9:+39￦سم￦ࣜࡘढ़ᆤࠎटسم￦অरࣜ࠹௉௑سم￦ޅ￹￴￸￴�

ᄥ෿คक़￦ࣜ￦￷￶￸￦

￦￹￶￷  ࡅ߁ࠄ߁߈࣯ߎ࢈ا ࡅࣔارነእا :ݩޟا༭༾ا ࢂࣆࠅ࢈ا

ൿඎࣟࡺࡘ￦￷￶￺￦

￦￻￶￷￦५ࣜسميهጧጼسم￦ࣜࡘ࣌भᓕᓧ￦ޅ￺￴￷

￦￻￶￷￦५ࣜسميهጧጼسم￦شه߱࠹௼߱ື￦ޅ￺￴￸

￦￻￶￷￦ࣜ￦५سميهጧጼسم￦شهسم೽ദࠉࡥभ￦ޅ￺￴￸￴￷

￦￻￷￷￦شه߱࠹߱ࡘ࡟टسم￦Ⴞ࿞ज़೽ദ￦ޅ￺￴￸￴￸

￦�￷￷￦ࣜ￦ࡘढ़ᆤࠎटسم￦شهኃኪ࡟टॹسم￦كميمർඎ߱￦صىسمࡺᄶࡥ५߱࠶￦উ࡟ᆧࡥटسم￦ޅ￺￴￹

￦�￷￷￦2￯+*35￦+:'/8'>/�4￮￦شهسم೽ദࠉࡥூெسم￦شحنهᄦ߱تم￦ࣜࡘढ़ᆤࠇ￦شهኃኪ࡟८￦كميمউ￦໳༟༱খ࡟ᆧࡥटسم￦ޅ￺￴￹￴￷

￦￹￸￷￦2￯+*35￦+:'/8'>/:2;�￮￦شهسم೽ദࠉࡥூெسم￦نهࡺࠎࡥभ￦ࣜࡘढ़ᆤࠇ￦شهኃኪ࡟८￦كميمউ￦໳༟༱খ࡟ᆧࡥटسم￦ޅ￺￴￹￴￸

￦�￸￷￦ூெᓒᓧरࣜ￦￮�����￯سم￦ࣜࡘढ़ᆤࠎटسم￦خي௉௎ࡺࡥ௉௎५سم￦অरࣜ࠹تم￦صىسمࡺᄶࡥ५߱࠶￦উ࡟ᆧࡥटسم￦ޅ￺￴￺

￦�￸￷￦2￯+*35￦+:'/8'>/�4￮￦شهسم೽ദࠉࡥூெسم￦شحنهᄦ߱تم￦�����￦كميمউ￦໳༟༱খ࡟ᆧࡥटسم￦ޅ￺￴￺￴￷

￦￷￹￷￦2￯+*35￦+:'/8'>/:2;�￮￦شهسم೽ദࠉࡥூெسم￦نهࡺࠎࡥभ￦�����￦كميمউ￦໳༟༱খ࡟ᆧࡥटسم￦ޅ￺￴￺￴￸



 تݚޘࣿߎ൐ൔൖا

￦

￦￻￹￷￦￦উ࡟ᆧࡥटسم￦ࣜࡘᏵᐛ￦፮ᎏथ￦كميم੭ઈચ߱سم￦بمسمنهتم￦ޅ￺￴￻

￦�￹￷￦ᄌႅ߱ࡥࡢटسم￦ॶ೽ദ࢜࠼￦ޅ￺￴￼

ᄥ෿คक़￦ࣜ￦￷￺￶￦

ႎݚ೨೷ࡅ࢖ݚႍ ࡅ ￷￺￷￦

￦�￺￷￦￦ࠀࢻسمூெौسم

￦



￦

￦

  ࡅ೘೷ݚ߷
  لଲ଺ࣗᇬሓاو لواߣ१஭ا



 لଲ଺ࣗᇬሓا لواߣ१஭ا

￦

  لواߣ१஭ا
￦ᄷࣜ࢜टढ़سم  لوߣ१஭ا

႓سم :)1-2( لوߣጧጼسميه५߱سم￦شهटॶ߱سم￦࢛ࣜ࠶௉௑ࡢࢻᆤࣜࡘ￦￦￹￼￦

႓سم :)2-2( لوߣጧጼسميه५߱سم￦شهटॶ߱سم￦࢛ࣜ࠶෧෫෭थࡘ￦ࣜ￦￹�￦

႓ضيتم :)1-3( لوߣᄪࣘ￦سمटᆪॹ߱߱ࡢࠇ￦ྖེ࠶￦ࣘ࠶ᅡၨ￦سمटॹ࡟ኃኪسم￦شهटࠎढ़ᆤسم￦ࣜࡘटࡘ࡟খटখسمضي￦ࣜࡘࢻटॹ࡟ኃኪسم￦شهटࠎढ़ᆤࣜࡘ￦￦
￦￸�￦￦￦ࣜࡘࠇ߱ࡢ௉௎क़আسم

႓࢛࠼￦:)1-4( لوߣॶ੉੥￦ື௼߱سم￦شه߱࠹ጧጼسميه५ࣜ￦￦￦￷￷�￦

႓2-4( لوߣ(: भࡺᄥ෿คشه￦ർඎ߱كميم￦�����￦भسم￦شمنهࡺࠎࡥூெࠉࡥ೽ദشهسم￦￦￦￷￹￸￦

႓سم￦بمسمنهتم￦:)3-4( لوߣ੭ઈચ߱كميم￦Ᏽᐛ￦سمटࡥᆧ࡟উ￦سمنهᄥङ￦سمटࣜࡢࡘࠎ￦￦￦￷￹�￦

႓سم￦بمسمنهتم￦:)4-4( لوߣ੭ઈચ߱كميم￦Ᏽᐛ￦سمटࡥᆧ࡟উ￦ᄥ߱سم￦كميهटࣜࡢࡘࠎ￦￦￦￷￹�￦
￦

  لଲ଺ࣗᇬሓا
 ࡅႠࠅࣆ࢈ا  ࣢ᇬሎ࢈ا

ࣗᇬሎ )3-1(: ౶࿝আঀ￦صي߱࢏￦ᓳᕇด࣌रখᄤࣜ￦￦㨒 ᩛ ⏽㩃  ￦Ά￦ڵ  㩃  ￦￼￺ ￦⏽ڴڵ

ࣗᇬሎ )3-2(: ౶࿝আঀ￦࠯￦صي߱࢏খ੨ᄈ￦سمႾ࿞࢛߱߱࠼ضي￦نهঃࠀ￦൓൙ᎏখྖེࡥࠇ￦㨒￦ضي￦㨓￦ ￺�￦

ࣗᇬሎ )3-3(: ౶࿝আঀ￦࠯￦صي߱࢏খ੨ᄈ￦سمट࢜ौྖེ࠶￦جي￦൓൙ᎏখضي￦مجྖེࡥࠇभࡥररࣜ￦൓൙ᎏখᄤࣜ￦￦ ￻￶￦
ࣗᇬሎ )3-4(: سم੭ઋચࡘࡨङ￦سمट߱ࡘ࡟Ꮛᐛ￦ጧጼسمጧጵ￦سم௉௎໶༢༱߱بم￦ᓳᕇด࣌रখᄤࣜ￦㨒￦￦ ￻￸￦

ࣗᇬሎ )3-5(: سمنهጧጵ￦سم௉௎໶༢༱߱بم￦ᓳᕇด࣌रখᄤࣜ￦￦㨒￦ ￻￹￦
ࣗᇬሎ )3-6￮�￦￺￻ ￦ࣜ࠯ࡺࡘथ࢛࠼￦Ꮛᐛ￦෧෫෱रখᄤࣜ߱ࡘ࡟टسم￦ङࡘࡨ੭ઋચسم￦

ࣗᇬሎ )3-7￮�￦￻￻ ￦Ꮛᐛ￦෧෫෱रখᄤࣜ￦भᓒᓧरࣜ߱ࡘ࡟टسم￦ङࡘࡨ੭ઋચسم￦
ࣗᇬሎ )3-8￮�￦￻￻ ￦￦ڴ￦￦ौະఃࣜ￦भल࢛टسم￦ࣜࡘ࢛ࡘ࢛ీ৾سم￦نهسمࡺ௉௑ᄤسم￦෧෫෱रখᄤࣜ￦بم௉௎໶༢༱߱سم￦ጧጵسمنه￦

ࣗᇬሎ )3-9￮�￦￼￻ ￦￦��8￦'2;-4'/￦�8ࣜࡘࡨथࡨभ￦بم໶༢༱߱سم￦ጧጵسمنه￦

ࣗᇬሎ )3-10￮�￦�￻ ￦��2￦'*/5@+6'￦�8ࣜࡘ࢏ौࣈࡢभ￦ࣘ࡟८￦بم໶༢༱߱سم￦ጧጵسمنه￦
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￦تم￦
￦

೨೷ߣ߁ࡈ: 
￦￦೽ദ￦ᄤୱ୽࠿ߴࡥटسم￦ᒯᓧ߱￦ᄤୱ୽يهࡺࢎ￦ᓘᓧ߱￦Ᏽᐛࡘᎍᎏتم￦ፈᎏल࠼ضي￦مجࣜࡘटኃትسم￦ࣜ࠯نهढ़߱ࡥࢎ௉௎سم￦شهسم೽ദࠉࡥூெسم￦पࣝتم￦भल￦جىटᅦၨسم￦يه߱ࠎ५تم￦ࡺࠎ࠼

￦￦উো৤࠼ضي￦مجࠀटॶथسم￦يه߱ࠎ५تمضي￦شهسمنهيهسمटখسم￦ࢄࡘኃኪट࠼￦خيप￦भल￦ᄥ෿คࣇज़ࡥटسم￦উো৤￦ᄤୱ୽࠼￦থࣟ࢏￦ޅࣜ࠯نهढ़߱ࡥࢎ௉௎سم￦شهسم೽ദࠉࡥூெسم￦೽ദ￦भलࡨࣷ
ᄤୱ୽￦વ૊سم￦ـُّضيتهيه￦شه࢛߱࢏௉௑भখخيسم￦भल￦ᄥ෿คخي￦౶࿝߱ঃौ￦ࠇضيখسمથ૊￦سم௉௑क़খسم￦خي෧෫෬ࡥथمجࣜ࢜￦኷዗ዥ￦تمᒬᓧ߱￦￦࠼উো৤￦ᄤୱ୽￦سمटᆪॹࡘࠉङ￦भल￦￦

ᄥ෿คتم￦خي५سم￦يه߱ࠎटᅦၨ89'�￦￬3+9￲￦'�845￲￦'�￮￦￦ࣜࡘ࢛ࡘ࢛ీ৾سم￦جى.￲￦￸￶￷￸￯سمࡹࣝضي￦مج￦भ߱￦Ⴑ࿢ࠎथࣟ߱￦౶࿞খࡥࣝسم￦يهर߱صى￦
￦ޅصى௉்ᄤ෿คسمضي￦ྖེ࠯نهढ़߱ࡥࢎ௉௎سم￦صيسمখࠇ௉௑سمضي￦يهسمौ࢛टسم￦غى߱ࡢᅱᆝᅔၹ￦टढ़يه

￦￦ᐇᐕثم￦شخ߱ࠎ࠯￦ङ￦ᅉၨ࢛ఉ຺سم￦خيضيጧ￦ጼسم￦￦ન૊￦भलࡺࠎटسم￦￦Ᏽᐛ￦￦سمभউྟ྽￦￦جىटᅦၨسم￦جيسم५খتم￦سهسمআौॖسم￦೽ദ࠿ߴ࠼￦صيتم￦￦੨ᄈسمटখسم￦￦भलضي

￦॑ࠎ࠶￦￦صى߱ࡘࢎ￦بمᏵᐛ￦ॖখضي￦ޅخيضيጧጼسم￦ᄟथࠠߴ࠶￦ࣜࡘरࣇज़ࡥटسم￦عىখࠉटज़سم￦भल￦سمشخఠభન૊￦طيौ࢏ضي￦مجشهभ߱ࡺి৾سمضي￦ࠀटॶथسم￦جيسم५খتم

￦￦مججىटᅦၨسم￦جيسم५খتم￦भࣜـَّتم￦ᐇᐕ￦￦ᄪ຺߱ໝثم￦￦ࣜ￦भ߱ࠎटسم￦ࠀटॶथسمضي￦شهभ߱ࡺి৾سم￦೽ദࠎೖ೧￦شمنهᇙ߰ᄤ߱￦￦￳خي߱ࡨூெسم￦ङࡘᄤୱ୽￦५ᆤ￦￳￦￦شهउখभ߱ీ৾سم

भल￦سمூெࡥখصيتم￦ࠀࢎ￦঻ৢન૊￦غى߱࢜࠼يهسم￦भࡺࠎ௉௎سم￦شهटࡥज़ࣇप￦ᒩᓧ߱￦Ⴘ࿞ॶࠠ￦क़سم￦جيضيࡺࡢटسم￦ࡺ࢛ࡢጧጼضيᐇᐛޅ￦￦

኷዗ዥ￦￦تمᅉၨࠓࠇ￦ᄤخيضينه￦شمࡺ￦भल￦سمூெࡢআضي￦￦࢛ࣜभᓕᓧ߱￦৾سمౄॊسمস৤￦￦ثمᐇᐕ￦سمटࠎࡥখ࠯ङ￦ᄤୱ୽￦تم५খسم￦جيسمጧጼ಄ಠ￦سمट߱ࠎூெࣜࡘ￦भल￦تمᄪङ￦￦

५سم￦ࡺट࣌࢜খسم￦شم੭ઋચখ࠯थسمضي￦ࣜࡘटဈဥ￦भल￦८ߴᒬᓧ߱￦࢜࠼￦صيتمौࠉॖ￦طيখঃ߱شخ￦ᄤࡺન૊ضي￦ޅشمඞඹࢎप￦ثمᎁᎏ߱ᐇᐛمج￦ຸఉখࠀࢎ￦भউ५ॶࣜ￦￨५߱ࡥલ૊به￦نهيهલ૊￦

￦￦ढ़ङ࠯￦صيتم￦ঀ࢜ࡢटسم￦يه߱ࠎ५تم￦طي߱࢜Ⴛ࿝سم￦लࠇ￦ᎁᎏࣜ߱ࡢटسمضي￦࢛ࣜআࡢூெ߱࠶￦ࣜ࠯نهढ़߱ࡥࢎ௉௎سم￦भࣜـ௉௑َّسم￦بم௉௎໩༢༱߱Ꮛᐛ￦Ᏽᐛ￦ॖখسم￦ࢄࡘढ़ᆧࡥᓳᓹ￦￨ـَّيهখ࠶

￦يه௉௎ضينه￦يه߱ࡘभथ￦￦￼￷￷￦￦شمنه߱࠯ৢূ￦￦￼￷￶￸￦￦Ᏽᐛ￦يه௉௎ضينه￦يه߱ࡘᐇᐕ￦￦�￷￺￦￦भथثم￦࢛ࣜআࡢூெ߱࠶￦ጧጵضينه￦￦￹￷￦￦ट᝱￦￦ࣜ࠯نه߱ࡘटॶسم￦صيখ࠯ጧጼسم￦ᎁᎏ߱ᐇᐛثم

￦￦ޅऽ࠶टॶ߱سم￦صى߱ࠎटسم￦लࠇ

኷዗ዥ￦￦ࠇయ৾سم￦ࠓ࢏ౄॊسمস৤￦￦سمटࡺࠎન૊￦भल￦￦سمூெॹ߱ቓእ￦￦￦Ᏽᐛ￦ࡥࢎسمढ़߱߱ࣝنه￦ᄥ߱क़ࣜ￦ᄤୱ୽￦भॶࡥখشج￦भ೽തسمᒬᓧ߱￦سمटࡥᄻ߱يمضي￦شحيهᓳᔇ￦￦

टتم￦￦شمࡺࠎ५سه߱࡟￦￦ቓኪ௉௑َّـभ߱سم￦شه௉௎ࡥࢎढ़߱سم￦ࣜ࠯نهூெࡥഭൈضي￦￦ޅشميهூெখسم￦سمࡹࣝ￦￦ࣜࣟࢻسمटখॖمجࠀ￦￦￦ᑏᑞ￦ྤثم྽بمسم￦￦൓൙ᎏখᄤࣜ￦भल￦سم௉௎￦क़෿คᄦ߱شه￦

￦نهढ़߱ࡥࢎ௉௎سم￦صيتمضي￦￦ᄥ߱क़ࣜ￦￦مجࣜࡘࢻيه߱ి৾سمضي￦ࣜࡘᄥथسمጧጼسم￦شه߱࠹ـَّسمখࡥटسم￦ऽࡘ࢛Ⴞ࿞ضي￦￦نهढ़߱ࡥࢎ௉௎سم￦بمسمنهتم￦ᄪङ￦Ⴞ࿞ॶེྖتم￦भल￦ࣜ࠯نهढ़߱ࡥࢎ௉௎سم

￦شهسميهنهटढ़߱سم￦￦شج྽ྟتم￦ࣜࣟࢻ￦￦भलضي￦مجࣜࣟࢻ￦भल￦شهسمنهيهسمटখسم￦￦ࠕࡘࢷ￦￦Ꮲᐛ￦भलيه߱ి৾سم￦ᐱᑞ߱ࠎट߱࠶￦￦೽ദ࡟ࣷ￦ఠయຽఃঀ￦￦￦೐೪ኃእ￦شحস৤سمౄॊ৾سم

￦￦ഄദࡥࠎ࠯￦شحጧጻسم￦￦شحস৤سمౄॊ৾سم￦يهጧጼະఆ߱سم￦جىौ￦ᅡၨࠎ೽ദ￦￦೐೧࡟ट᝱उسم￦￦صىर߱ࡥ௉௎ࣝسم￦অࣟौ࠯￦߱ࡢࣝ￦भलضي￦￦ޅشم೽ദ࡟ࣷ￦￦ࣜ࡟೓೧￦شه߱ࢎضي෧෫෭ौسم￦ङࡨटဈဥ￦ൿඎسم

￦ޅᏢᐛيه߱ి৾سم￦ᐱᑞ߱ࠎट߱࠶￦شحস৤سمౄॊ৾سم￦نهढ़߱ࡥࢎ௉௎سم￦ঀ࠶टဈဥ￦￦ৈ৤سم￦￦شمسمنه௉௑سم￦ࣘ࠹ट᝱उখ￦شهभ෿ค߱ࠎࡥटسم￦ضىࡹࣝ￦ـ५ُّ߱تم

￦￦شه߱࡟थ࢛ࡥटسمضي￦ྖེ࢛࠯ᓳᓿคسم￦೐೧ᆤࠠ￦ᄦ߱ጧጵ￦سمࡹࣝضي￦مجᐇᐛضيጧጼسم￦ூெ߱ᐇᐛسم￦غىআ࢛߱टسم￦भॹኃናጵ￦Ᏽᐛ￦جىटᅦၨسم￦يه߱ࠎ५ߴ࠶￦উ࡟ᆧࡥटسم￦ࡺࠎ࠯ضي

￦￦टဈဥسم￦भङسمখࠎटسم￦ન૊￦भलࡺࠎटسم￦लࠇ￦Ⴞ࿢ࣜ߱࠹￦شه߱࡟थ࢛ࡥटسم￦ضىࡹࣝضي￦ޅউ࡟ᆧࡥटسم￦نهখࣟࢻ￦ऽࡘࠎ࠼￦टဈဥسمضي￦جىटᅦၨسم￦يه߱ࠎ५تم￦टဈဥ￦໹༢༱೽ത￦ᒩᓧ߱سم



 ࡅ࢖ݚႍ ࡅ࢖ߣࠄ࢖

￦سه￦
￦

ຸఉߴো৤￦ᒩᓧ߱￦تم५খجيسم￦ᅡၨسم￦جىटࠎर෿คسم￦شه௉௑ࡢࢻᆤسم￦ࣜࡘ௉௎ࡥࢎढ़߱ࣜ࠯نه￦भᓕᓧ߱￦سمضيटॶ߱ࡘ५ࢷضي￦ࣜࡘဈဟ￦سمट࢜ࡢॶضي￦ޅࣜࡘट᝱उल￦೐೧ᆤࠠ￦سمट᝱उࡨ೽ദ￦

भल￦سمூெॊسم￦߱࠯سمटဈဥ￦൲ඎउल￦صيتم￦೉೧نه߱࢜ࡥ￦भᓕᓧ߱￦߱࠶௉௎५ᆪࡨर߱يه￦Ᏽᐛ￦ࣝسم￦سمࡹ෧෫෱߱خي￦ᄦ߱سم￦خيضيटࡺࠎન૊￦भल￦سمटྖེࡨࢷ߱࡟￦ᄦङ￦भॹ߱ቓእ￦￦

￦ޅᓳᔇيم￦ᄪङتم￦भल￦ࠠࡘ௉௑५߱टسم￦ન૊￦भलࡺࠎटسم￦صىسمࡺᄶࡥ५سم￦ᐇᐕثم￦شجنهتم￦भ߱￦سمࡹࣝضي￦مججىटᅦၨسم￦يه߱ࠎ५ߴ࠶￦উ࡟ᆧࡥटسم

Ᏽᐛ￦سم￦ثهنه߱࠶௉௑ఠయ￦ᑏᑞ￦سم५ࡥᄶتم￦صىسمࡺ५߱टضيتم￦ࠠࡘटࣜࡘ￦ᓳᓹࡥᆧ࡟উ￦ߴ࠶५سم￦يه߱ࠎटᅦၨمججى￦भࡨङ￦سمூெࡥখ५আ߱سم￦شهூெࣈࡥौዲ጖￦

￮�85=4￲￦￷�￼￹￯￦￦سمضيटࡥฏดᆝॠ￦سم௉௑ᅉၹ￦￦￦￮�8/--9￲￦￷�￼�￯يم￦ࡺࠎ࠶￦مجᓳᔇ￦سم५ࡥᄶسم￦صىࡺटࡺࠎન૊￦भल￦سمटسم￦ྖེࡨࢷ߱࡟੭ઈચ߱كميم￦

￦टဈဥسمضي￦￦ौዲ጖￦￮�5>￦￬￦�+41/49￲￦￷��￼￯￦￮�����￯ࣈࡥூெسم￦شهখ५আ߱ࡥூெسمضي￦Ꮞᐛسمጧጻسم￦يهسمࡺኃኪभጭጵ￦ᓳᓿคႻ࿞ࡥூெسم￦थআࣜࡥ෧෫෬سم

￦يه߱ࠎ५تم￦شه߱࡟थ࢛࠼￦ᄤୱ୽￦صيখࡨࢷ߱࡟टسم￦ඞභيه￦شه߱ࡢ੭઎ચ߱ᅾᆝسم￦ࢄढ़ࡥࡢᏵᐛ￦भضي￦ޅشه߱ࡢ੭઎ચ߱ᅾᆝسم￦ࣜ࠯سمဈဟ￦ય૊ࢷ￦ࠀ५سمضي￦جيআ߱࠹￦ᄤୱ୽￦ࠓभࡺᄶࡥ५سم

ᅡၨسم￦جىटࠎर෿คسم￦شه௉௑ࡢࢻᆤضي￦مجࣜࡘᅾᆪࡘᄻࣜ￦ጧጻᓳᔇ￦ᑏᑞ￦ࢎسمഊദلمسم￦ർඎখسم￦كميم௉௎Ⴛ࿞سم￦يهسمࡺጧጻسمᏎᐛ￦سمூெᅗၨسم￦صىࡺࠎ࠶￦عىضيटࡥᄻ߱ှᆻ￦

￮��	�￯￦￦￮�4-2+￲￦￷��￸￯￦￦يمضيᓳᔇ￦ᓳᓹࡥᆧ࡟উ￦߱࠶ट࢛ࡥथࢎ￦شه߱࡟ढ़೽ദسم￦شمூெيم￦ࡺࠎ࠶￦ޅشجࡺᓳᔇ￦￮￦￦صى߱ࢎ	4;+�￦￬￦4+/.-￲￦

￸￶￶￹￯￦ືఉআখ঻৤￦ർඎখكميم￦८࠼￦غى߱ࠎढ़ి৾سم￦ࢦࡘࣈআߴ￦￮��	�￯￦ᓳᓹࡥᆧ࡟উ￦ߴ࠶५سم￦يه߱ࠎटᅦၨޅجى￦￦

￦उल￦്൑߱￦຺ఉ߱ႅᄌ࠼￦ᐱᑞ￦جىटᅦၨسم￦يه߱ࠎ५ߴ࠶￦উ࡟ᆧࡥटسم￦Ᏽᐛ￦ࠓभࡺᄶࡥ५سم￦टဈဥسم￦ࣜ࠯ࡺࡘथ࢛ࡥटسم￦ढ़߱ອ௼ࣜࢷ௉௎سم￦ࠠࡘ௉௑५߱टسم￦صيتم￦௉௎ثم

ఠయॖتم￦ࠕࡘࢷ￦مجࣜࡘዲጝ￦￦￮�'5￦￬￦�'4￦￸￶￶￶￯￦￦سم￦صيتمटࡥᄷथࡘङ￦سمट࢛ࡥथشحࡺࡘ￦ᓳᓹॶ෿ค५ङ￦سم࿄࿓भسمضي￦ࣜࡘࡢூெ࡟စဥ￦ᄤୱ୽￦ເః߱شه￦
￦ᓳᔇيمضي￦مجࣜ࠯نهढ़߱ࡥࢎ௉௎سم￦ࣜࡘࡢ࿄࿓भسم￦टॶ෿ค५ङسم￦ᄤୱ୽￦ࡺࡘࢻ￦ऽ￦೐೪ኃእ࡟ອ௼ࣜ￦￦￮�:':/54'8/:?￯￦￦௉௎￦ະఆআسمॹখࠎटسم￦شه߱ࡘरथࠎटسم
௉௑سم￦صيटسم￦شه߱࠹߱ࡘ࡟௉௎ࡥࢎढ़߱ࣜ࠯نه￦௉௎￦໹༢༱೽ത￦߱࠶टޅشه߱࡟ࡨ￦

￦￦بمጧጻቓኪسم￦ન૊￦ᄤୱ୽سمூெഊതسم￦خي߱࡟ࢎ௉௎سمضي￦௉௒ᐇᐛسم￦५ࠠ߱ీ৾سم￦شه߱ࡘࢻখटখࡢउࡥट￦ࠀ࠯टᅔၨسم￦صىࡺ࢛ࡥटسم￦ࠀभضي￦مجூெ߱ᅟၹسم￦ࡺ࢛ࠎटسم￦Ᏽᐛضي
￦￦ࣜࡘढ़ᆤࠎटسم￦شهኃኪ࡟टॹسم￦ᄤୱ୽￦نهर߱ࡥࠇ௉௎߱࠶￦￦ᓳᔇيمضي￦ூெ߱ᐇᐛسم￦উ࡟ᆧࡥटسم￦ᄤୱ୽￦شميهࡺࢎ￦഍ദࣷتم￦صيখࡨࢷ߱࡟टسم￦ࢦ࡟क़تم￦مجᐄᐛ߱ࡢ௉௎क़আسم
￦￦شميهࡺ࢛ट߱࠶￦ࣜࡘढ़ᆤࠎटسم￦شهኃኪ࡟टॹسم￦سه৻५৩تم￦໬༢༱೽തضي￦ޅ￦￦���￯￮5819￦=:+�2￦'8;+�2￦'/(/,/:￦￦�8ࣜࡘࠇ߱ࡢ௉௎क़আسم
￦र്߱൑߱ࡥࣷسم￦صىࡺᄤضي￦شه߱࠹߱ࡘ࡟टسم￦صيسمࡺ࢛࢏￦شهथࠠ￦ᄤୱ୽￦ᄦ߱௉௎ࠉࡥटسم￦ࠀࡘআࡥ኷዗ዥ￦೉೧￦مجࣜࡘআి৾سم￦ᄟ೽ദ￦شه߱ࢎ෿คࠎटسم￦ᄪࣜࡹᄤୱ୽￦ർඎ￦ࣜࡘट߱ࠎटسم
￦￦ᐇᐕثم￦سه৻௉௑५৩سم￦سمࡹࣝ￦كم߱ࡥ௉௎￦Ⴑ࿞ضي￦ޅᄦࣜ߱ࡥூெسم￦شه߱࠹߱ࡘ࡟टسم￦خيभल￦ᄥ෿ค￦شهسم೽ദࠉࡥூெسم￦ྖེ࠶￦ࣜࡘ࢜ి৾سم￦شه߱ࢎ෿คࠎटسم￦ࢄउᆪॹ࠯ضي
￦￦ضىࡹࣝ￦लࠇ￦࢛ࣜ࡟भॶ￦شه߱ࡘौॖ࢏￦ࣜ࠯تم￦ન૊ࡺᐇᐕ￦Ⴞ࿞ثم￦كم߱ࡥఆ߱￦௉௎￦Ⴛ࿞຺تم￦شحتم￦مج࢛ࣜ࡟भॶ￦ࣜࡘॖسمഊദ࢏سم￦كميمർඎ߱￦ࣜ࠯تم￦صىسمࡺᄶࡥ५سم￦ضيتم￦لمسمഊദࢎسم
￦شهኃኪ࡟टॹسم￦سه৻५৩تم￦صي߰࢏￦ጭጵ࢛ࡥூெॶسم￦شهسم೽ദࠉࡥூெسمضي￦ࠀ࠶߱ࡥटسم￦೽ദࠉࡥூெسم￦ྖེ࠶￦ࣜࡘॖ߱࠯يه￦ࣜࢎᄤ෿ค￦خى߱ࡢࣝ￦ቓኪ຺໐￦سميم߰࢏￦مجشه߱ࢎ෿คࠎटسم
￦ढ़߱ອ௼ࣜࢷ௉்سم￦ࠠࡘ௉௑५߱टسم￦ᄤउॠ￦مجࣘ࠶￦঩ভ￦ᄥ߱क़ࣜࠎ࠼ضي￦ະໝيهવ૊￦ࣜࡘ፮ᎏथ￦خيभल￦ᄥ෿ค￦ࣜࢎ෿คࠎटسم￦ضىࡹࣝ￦نهࡺႱ࿞￦جى५খ￦ࣜࡘढ़ᆤࠎटسم
￦￦شهسم೽ദࠉࡥூெسم￦ྖེ࠶￦ࣜࢎ෿คࠎटسم￦ᄤୱ୽￦جىौࠎࡥटسم￦جىࡺᒩᓧ￦ࣜ࠯অौࡢटسم￦ࣜࡘࢷ߱ࡢटسم￦ூெॹኃናጵ￦भलسم￦५ࣜسميهય૊￦ࠕࢷ߱࡟टسم￦صىथॊ࠼￦टဈဥسم￦ࣜ࠯ࡺࡘथ࢛ࡥटسم



 ࡅ࢖ݚႍ ࡅ࢖ߣࠄ࢖

￦كم￦
￦

￦￦شه߱ࠎ࠯ـখَّࡥटسم￦ન૊ࡺส๙๩￦صى߱ࡘ࢛टسم￦ᓳᔇ￦ະఉআथࠠيم￦صيتم￦኷዗ዥ￦مجढ़߱ອ௼ࣜ￦്൑߱ࢷ௉௎سم￦كميم੭ઈચ߱سم￦بمᏵᐛ￦ືఆ߱￦بمࡺ࡟टسم￦ङ࡟ࢎ￦ન૊ࣝ߱ࡺႾ࿞ضي￦५ࣜضييهࡺூெسم
￦࢛ࣜ࠯ᄪࣘ￦ঃौ߱ࡥ௉௎￦Ⴞ࿞￦شحጧጻسم￦௉௑ఠయسم￦مجكميم੭ઈચ߱سم￦ضىࡹࣝ￦بم߱ࡢक़ࣜ￦ᅻᆤ߱ి৾سم￦شه߱ࡘौॖ࢜टسم￦ન૊ࡺႾ࿞ضي￦شهسم೽ദࠉࡥᓳᕇด￦ࣜࡘर߱टࡥࢷ௉௎سم
￦ޅࣜࡘढ़ᆤࠎटسم￦شهኃኪ࡟टॹسم

኷዗ዥ￦ংࣟौ￦भ߱￦೉೧रট￦߱࠶ூெࡢআऽ￦سمூெᓒᓧप￦￦�;@@?￦�5-/)￦￮��￯￦￦￮ '*+.￦�￴￦￲￦￷�￼￻￯￦￦سمضيጧጻشح￦ቓኪصي￦ጧጱ￦￦
￦￦ூெᓒᓧप￦໬༢༱೽തسم￦আऽࡢூெسم￦صيتم￦प￦भलࠂ࿄࿕߱࠶ضي￦￦ޅ-4/:;536	￦:,￦￦�5ࣜ࠹ூெौسم￦ࣜ࡟খ५ీ৾سم￦൯ඎࣜ￦ᄤୱ୽࢛߱टسم￦ᄪࣜࡹ੭ઈચسم￦Ᏽᐛ￦خي߱ࠎ࢏￦يهضينه
￦￦ᐇᐕثم￦شجنهتم￦ᎠᎡ߱￦مجᏎᐛسمጧጻسم￦ະໝيهࡺࡥटسمضي￦঩ভࠎࡥटسم￦ᄤୱ୽￦شميهࡺ࢛टسم￦௉௎￦൲ඎᔝᔱ￦ࣘ࠹تم￦௉௎ثم￦شه߱࠹߱ࡘ࡟टسم￦صيسمࡺ࢛࢏￦شهथࠠ￦ᄤୱ୽￦ᄦ߱௉௎ࠉࡥट߱࠶
ংࣟখ࠹￦يهঅ߱صى￦࿀࿢ᤉེྖ￦ლ჻ᎏسم￦ྖེ࠶￦ࠀூெࡢআऽ￦سمூெᓒᓧप￦سمضيटॹ࡟ኃኪسم￦شهटࠎढ़ᆤࣜࡘ￦ᓳᓹࡥᆧ࡟উࣝضي￦مجখ￦भ߱￦ࠇయ߱࠶￦جىटࡢঅ߱سم￦صىटࠎढ़ဂဥ￦سمூெᓒᓧप￦￦

�*'6:/<+￦�+;85￳�;@@?￦�4,+8+4)+￦�?9:+3￦￮�����￯￦￦ࠕࡘࢷ￦مج￦൲ඎउल￦سم௉௎५شمنه߱࢜ࡥ￦भल￦شهسميهࡺࢎ￦
￦ޅউ࡟ᆧࡥटسم￦شهسميهࡺࢎ￦ॊ঻ৢࠎ࠼￦جىࡺூெᓒᓧप￦ᒩᓧسم￦আऽࡢூெسم￦भल￦خي௉௎ࡺࡥ௉௎५سم￦شهسميهࡺࢎضي￦مجࣜࡘढ़ᆤࠎटسم￦شهኃኪ࡟टॹسم￦ະໝ￦भलيهࡺࡥटسمضي￦঩ভࠎࡥटسم

  :ݾ࠱߈࢈ا ࡅ߁࢈ᇬሓࣗإ
￦￦مججىटᅦၨسم￦ौࠎ५￦نهࡺटဈဥ￦Ⴞ࿞سم￦شمન૊ࡺࠎटسم￦भङسمখࠎटسم￦೐೧ᆤࠠ￦ࣜ࡟ࠎक़ضي￦شمࡺ࢛ࠎᝇᓧरࣜ￦भ￦￦جىटᅦၨسم￦يه߱ࠎ५ߴ࠶￦উ࡟ᆧࡥटسم￦ࡺࠎ࠯

￦بم኷዗ዥ￦ᄪ߱￦ࣜࡘฏดࠎ௉௎भضي￦ອ௼ࣜسمॹখࠇ￦مجࣜࡘउࡘະఆ߱भنه￦مجࣜࡘআࢶ￦ᄟ೽ദ￦جىटᅦၨسم￦ौࠎ५෿ค५ङ￦५￦صيउখ࠼￦भ߱￦شمنهᓳᔇ￦ᄤ߱يم￦ᄤୱ୽￦شمضيᄤ෿คضي
Ᏽᐛ￦سميهنه५ࣜ￦￦￮�;*54-￦ ￲￦￸￶￶�￯߱࠶ضي￦￦مجट߱ࡥᐇᐛ￦߱࢏टআौسم￦جي௉௎ࢷढ़߱ອ௼ࣜ￦سمट࢛ࡥथࣜ࠯ࡺࡘ￦௉௎￦࠼उਆਝ￦ᓳᓹࡥᆧ࡟উ￦￦൹ඎࡨङ￦ࣝضىࡹ￦￦
￦￦ூெᓒᓧप￦￦�����￦￦भलسم￦ढ़ဂဥࠎटسم￦صىঅ߱ࡢटسم￦ࡺࠎ࠯ضي￦ޅࣜ࠿سمࡺ഍ദ￦ᄦࣷتم￦ࠠࡘ५߱टتم￦ᐇᐕثم￦بمਡਧਰখسم￦भ߱سم࿄࿓￦صيቓኪ￦سمጧጻضي￦مجटॶ෿ค५ङسم
￦جىᅡၨ￦يه߱ࠎ५ߴ࠶￦উ࡟ᆧࡥटسم￦र߱ጧጱ￦Ᏽᐛࠎࡥ५سم￦൲ඎउलضي￦مجࣜ࢜थࡥ෧෫෬سم￦شه५߱سميهጧጼسم￦ન૊￦भलࡺࠎटسم￦Ᏽᐛ￦ࠓभࡺᄶࡥ५سم￦टဈဥسم￦ࠠࡘ௉௑५߱टسم
￦￦يه߱ࠎ५ߴ࠶￦ࣜࡘथ࡟࢛ࡥூெॶسم￦੉੥࢛ट߱࠶￦ऽࡘࢎጧጼسم￦উ࡟ᆧࡥ५ࠠ￦ᓳᓹ߱ࡢढ़߱Ꮎᐛ￦भࢷثم￦كميمർඎখ￦نهখࢻضي￦صىࡺࠎᓳᔇ￦टيمضي￦مجشحস৤سمౄॊ৾سم￦يهጧጼະఆ߱سم
￦ޅجىटᅦၨسم

�ࣜࡘट߱ࡥटسم￦ࣜࡘ࿄࿕ᅱᆝॶسم￦ࣜࡘ௉்८ኃኪटسم￦غىூெখॖখسم￦سمࡹࣝ￦ሰ৾߱ࠎࡘ५￦ـ௉௑५ُّ߱سم￦سمࡹࣝ￦ᄤୱ୽ضي￦￦
  ؟ANFIS ࢓ଫଯᐻᑐا ཫྎࣆݷ࢈ا مݚ࣮ߋ࢈ا ماߣ႟ߎࣔݚޟ يड्اࢳ१஭ا رݚነእน୯ا ف჊࿑ رݚݷࣔݝޟ ࣲ߈ᄐߎ࢈ا ࢛ࡲ೛೷ ߭߁ࡠ

�ࣜࡘट߱ࡥटسم￦ጭጵࡕ௉௑५سم￦ࣜࡘ௉்८ኃኪटسم￦ضىࡹࣝ￦ࠓႾ࿞￦كميهࡺຽఆضي￦￦
 ࣷ࠯￦ࢄࡘ੖੥￦ືఆ߱سم￦بم੭ઈચ്߱سم￦كميم൑سم￦ࣜࡢࡘ࣌टဈဥ￦￦ყ჻ᎏسم￦ྖེ࠶￦ࠀटॹ࡟ኃኪسم￦شهटࠎढ़ᆤسم￦ࣜࡘ௉௎क़আسمضي￦ࣜࡘࠇ߱ࡢூெࡢআऽ￦سمூெᓒᓧपئم￦￦
 भ߱ᐋᐛ￦سمூெࠉࡥ೽ദسمضي￦شهسمटࠎখسمभङ￦سمटဈဥ￦Ⴞ࿞نهࡺ￦५ࠎौ￦ᅡၨسم￦جىጧጼະఆ߱৾سم￦يهౄॊسمস৤ئمشح￦

 :تݚ߁ࢿࢵࠅ࢈ا
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￦￦نه￦
￦

ᓳᓿฃᄪ߱ࣜ࠶￦ᄤୱ୽￦سمटᆪॶ߱ته௉௎سم￦شهटॶ࢛߱ࣜ࠶￦ᑏᑞ￦سم௉௎࠹আ෿คجي￦भࡺ࡟ອ௼߱￦भल￦سمट࢜ौॖسم￦شه߱ࡘट߱ࡥटࣜࡘ�￦￦
 ࠯੖੥￦￦ືఆ߱سم￦بم੭ઈચ്߱سم￦كميم൑سم￦ࣜࡢࡘ࣌टဈဥ￦ყ჻ᎏسم￦ྖེ࠶￦ࠀटॹ࡟ኃኪسم￦شهटࠎढ़ᆤسم￦ࣜࡘ௉௎क़আسمضي￦ࣜࡘࠇ߱ࡢூெࡢআऽ￦سمூெᓒᓧप￦￦भल￦

ᄥ෿คثم￦خي೓೪߱بم￦८࡟ጄ጖￦ࠇढ़ᆤࣜࡘ￦भउখࣜ࠹￦भल￦ঃࠇ￦شه࢛߱࡟ढ़ᆤࣜࡘ￦भᓒᓧरࣜޅ￦

 ร๙๩نهࡺ￦५ࠎौ￦ᅡၨسم￦جىጧጼະఆ߱৾سم￦يهౄॊسمস৤تم￦شح५߱५߱￦ߴ࠶५سم￦يه߱ࠎट࢜ࡢঀ￦ضيभࡺࠎ௉௎سم￦شهटࡥज़ࣇप￦ثم￦ࣜ࢏߱ॖثمᐇᐕ￦￦

￦￦ޅဂဥࡢࢻ௉௑سم￦جىटᅦၨسم￦شهঃ߱߱ࡘࡥࢷسم

 :ݾ࠱߈࢈ا فاߣࡆأو ࡅ߁ዶዸأ
￦￦ூெ߱￦൲ඎउल￦مجخيضيጧጼسم￦￦شه߱࠯نهढ़߱ࡥࢎسم￦￦Ᏽᐛ￦￦߱￦࠯يه౶࿞খ￦￦سمङ￦ఠయඞභࡥႱ࿞￦￦جىटᅦၨسم￦ौࠎ५￦￦صي߰࢏￦ࡺࡘ੭ઋચࣟسم￦Ᏽᐛ￦بمᐇᐕ￦भ߱￦ᄪ߱ثم￦অौࡢट߱࠶

￦ࠕࡘࢷ￦￦߱࠯يهضيᅟၨ￦سمఠయتم￦ࡺࠎ࠯￦جىटᅦၨسم￦يه߱ࠎ५ߴ࠶￦উ࡟ᆧࡥट߱࢏￦ᐇᐛ߱ࡥट߱࠶ضي￦مجࣜ࠯نهढ़߱ࡥࢎ௉௎سم￦شهسم೽ദࠉࡥூெسم￦ᄤୱ୽￦شهभ߱ࡺभल￦क़￦ࣘ࠿ࡺႱ࿞￦صيتم
൲ඎउल￦صيتم￦೉೧ࡥᄶصىࡺ￦ᨊࣟضيتم￦جىࡺ￦ቓክضيتم￦شمسمنه￦ᅻᆤॶ߱ঃࣜ￦ፚᎏউᅌၨضي￦مج￦ࣷখصيتم￦صي￦५ࠎौ￦سمटᅦၨجى￦൲ඎࡨङ￦سمटࡥኃኪटسمضي￦ࢄࡘ௉௎५يه߱ࠎ￦￦

५খسمنه￦بمسمᄥङ￦سمट࡟ጭጼ￦ضيتم￦ᄥ߱يهᄪࣘ￦ࣘ࠹߰࢏￦൲ඎउल￦صيتم￦೉೧ࡥᄶصىࡺ￦ፚᎏউᅌၨ￦ᄤୱ୽￦ຽఆ߱࢏ॶسم￦ࣜࡘट࡟ጭጼ￦߱࠶ضيट߱ࡥᐇᐛ￦ᄤୱ୽￦भ೽തسم￦صيسمூெ࢏ࡺখᄤ߱شه￦￦
￦ޅࣜ࠯टᓕᓧ߱߱࠶

￦￦উো৤￦Ᏽᐛ࠼￦टဈဥسم￦ࣜ࠯نهढ़߱ࡥࢎ௉௎سم￦شهسم೽ദࠉࡥூெسم￦पࣝتم￦ࣜ࢏ौࠎᏵᐛ￦भ￦ࠕࣈ࡟टسم￦سمࡹࣝ￦جىسمࡺࣝتم￦ࠓथࡨൿඎ￦ـ௉௑५ُّ߱سم￦سمࡹࣝ￦ᄤୱ୽ضي
५ࠎौ￦ᅡၨسم￦جىጧጼະఆ߱৾سم￦يهౄॊسمস৤سمضي￦مجشح௉்ᄦ߱ঃࣜ￦߱࠶ூெࣝ߱࢜੉੥￦سمூெࠎࡥथ߱࠶￦࢛ࣜटॹ࡟ኃኪسم￦شهटࠎढ़ᆤسمضي￦ࣜࡘூெࡢআऽ￦سمூெᓒᓧप￦ᒩᓧجىࡺ￦
￦￦ޅشحস৤سمౄॊ৾سم￦يهጧጼະఆ߱سم￦جىᅡၨ￦يه߱ࠎ५ߴ࠶￦উ࡟ᆧࡥटسم￦ᝇᓧ߱￦Ᏽᐛسمࡺᄶࡥ५سم

 :ݾ࠱߈࢈ا تݚޟࣿݷࣁ
ൿඎࡨथূتم￦￦ࠓ৤َّسم￦ـटढ़ࠎখسم￦شه߱࠶टဈဥ￦߱ࡢࡥࣟࢻسمضي￦￦Ᏽᐛ￦￦ࣝسم￦سمࡹटࠕࣈ࡟￦￦Ᏽᐛ￦￦ৈ৤ᎁᎏࣜ￦￦سمூெࣝ߱࢜੉੥￦سمضيூெढ़আथᄷ߱سم￦شهூெسمضي￦شمࡺطى࢛ࠎூெौࣷࣜ࡟طى￦

￦￦೽ദ￦Ᏽᐛ࡟ट᝱उسم￦ࢦटॹسم￦￦ዲጜᓳᔇضي￦￦يمࣜࡘᆤࡢࢻ௉௑سم￦شه߱ࠉᓳᓹ߱࠶￦ᄟथᓒᓧ߱تم￦صيटဈဥ￦ቓኪسمضي￦ூெᓒᓧपسم￦আऽࡢூெسمضي￦ࣜࡘढ़ᆤࠎटسم￦شهኃኪ࡟टॹ߱࠶￦࢛ࣜथࠎࡥூெسم
￦ޅشه߱࠹߱ࡘ࡟टسم￦يهنهभढ़߱￦ྖེ࠶￦೽ദ࡟ट᝱उسم￦سهيهज़߱ࡥटسم￦ᄤୱ୽￦شمنه߱࠯ـَّ￦५ࣜسميهጧጼسم￦شهسم೽ദࠉࡥூெ￦ࣜࡘटፈᎏسم￦شه߱࠹߱ࡘ࡟टسم

ႏا دوߣነእࡅࣔار: 
ᑏᑞ￦ྤثم྽سم￦بمسمጧጼسميه५ࣜ￦ᄤୱ୽￦سم௉௎ࡥࢎढ़߱৾سم￦نهౄॊسمস৤شح￦ट᝱उখᒬᓧ߱￦ะ๓๩ࠕ￦Ᏽᐛ￦سمटࡥᆧ࡟উ￦ߴ࠶५يه߱ࠎ￦ᅡၨسم￦جىጧጼະఆ߱৾سم￦يهౄॊسمস৤شح￦￦

￦￦टဈဥ￦￦￦ᑏᑞسمضي￦￦�￷￶￸￦￦೉೧रഄദنه￦ᐇᐕثم￦￦￶��￷￦￦ਆਝ࠹भल￦ᄪ߱￦شمࡺࡥூெरسم￦شمഊദ࢜टسم￦خي५￦ࣜ￦￦ቓኪ຺໐￦ᄥ෿คسميهጧጼسم￦شمഊദ࢏￦صيتم￦኷዗ዥ￦￦￦ޅࣘ࠼سمنهࡺ౶࿞ضي
￦￦ޅ५ࣜسميهጧጼسم￦طيسمయࠂ௉௑￦ضى೽ദ࢏খ࠼￦൲ඎउल￦شه߱࠹߱ࡘ࡟ഄദ￦౑ᇳप￦ᓳᓹࣷتم￦ـ५ُّ߱تم￦ᄤୱ୽￦߱ࣝيه߱ࡘࡥࢶسم

  



 ࡅ࢖ݚႍ ࡅ࢖ߣࠄ࢖

￦ضى￦
￦

 :ݾ࠱߈࢈ا ࠓᐾᑐ࢖
भल￦تمᄪङ￦سم௉்ᄪ߱ࣜ࠶￦ᄤୱ୽￦سم௉்८ኃኪटسم￦ࣜࡘ࿄࿕ᅱᆝॶࣜࡘ￦￦ᓳᕇดখॖখغى￦￦￦ᑏᑞ￦￦سم௉௎ࡥࠇर߱نه￦ᄤୱ୽￦سمூெᓕᓧسم￦ࢪटখक़ਆਝ￦سمटࡥᄷथࡘୱஃ￦ࡘ࢏र߱￦￦

ະఉౣࠎ౩￦৾߱࠶ౄ຺߱ໝ￦سمटࡢঅौمجشح￦￦኷዗ዥ￦ᑏᑞ￦￦￦سم௉௎ࡥࠇर߱نه￦ᄤୱ୽￦سمூெᓕᓧسم￦ࢪट߱ࡘ࢛ᅉၹ￦Ᏽᐛ￦￦سم￦৾ౄ຺߱ໝ￦سمटࡥআࡘ࡟ਅਝ￦भल￦تمᄪङ￦￦ືఆ߱سم￦بم੭ઈચ߱كميم￦
￦￦￴)￶￸￶￸�￦������￦ሼᄌ߱࠹ഄദ࠶￦ࣜ࠹߱ࠎࡥ௉௎५߱࠶￦ᓳᔇيمضي￦५ࣜسميهᓳᕍጼ￦ࣜ࡟५߱ࡢூெسم

 :ݾ࠱߈࢈ا ࡅ࣯ࠟ
Ᏽᐛ￦سمट࢜ढ़ङ￦سم௉௑خيضي￦५ᆧࡥআौثم￦جيᐇᐕ￦سمூெࣝ߱࢜੉੥￦سمூெࠎࡥथߴ࠶￦࢛ࣜ५سم￦يه߱ࠎ￦टᅦၨسم￦߱ࣝيهضينهضي￦مججى௉௑५߱ᅉၹ￦ࣷࡢࠎᅦၨ￦भल￦￦

￦￦ޅجىटᅦၨسم￦ौࠎ५￦شهسمنهࡺ౶࿞ضي￦مججىटᅦၨسم￦ौࠎटॶ￦شمᅔၨ࢜ூெسم￦شه߱࠯অौࡢटسم￦पࣝتم￦طيौࠎࡢ኷዗ዥ￦५￦مجࣜ࠯نهढ़߱ࡥࢎ௉௎سم￦५ࣜ߱ࡘटॶسم￦ᅡၨ߱ࡢࠇ
￦￦طيौࠉ५ࣜ￦टسميهጧጼسم￦غىभখॖখ￦ࠓटضيटဈဥ￦ຽఆ߱سم￦࢛ࣜ࠶टॶ߱سم￦شه५߱سميهጧጼسم￦ࢄथࡥ౶࿝￦طيయࠇ￦੖੥ࡘᏋᐛ￦￦५߱ࡨटسم￦ढ़ङ࢜टسم￦Ᏽᐛضي

Ⴞ࿞थࡘथࣟ߱￦ضيभࢎ߱ࡢॹᓘᓧ߱￦ືضيఆ߱࠶ضي￦بم৩৻شميه￦भॹኃናጵ￦سمटࢷ￦ࠕࣈ࡟ဈဟ￦࠼उখصي￦ጧጱ￦ࣜ࢏߱ॖثم￦ᄤฏดޅࣜࡘ￦
￦ூெᓒᓧपسم￦￦আऽࡢூெسم￦भल￦بمسم௉௑ྤྻسم￦ᔝᔱ࠼￦टഊദࣷ೽ത￦ᄤୱ୽سم￦ࠀभ￦مجூெᓒᓧपسم￦￦আऽࡢூெسم￦شه߱ࡘ५߱५تم￦￦طيौࠎࡢ५￦￦ࠕट߱ࡨटسم￦ढ़ङ࢜टسم

￦￦൹ඎ߱￦Ᏽᐛ￦مجூெᓒᓧरࣜسم￦شه෧෫෱रখᄤ߱سم￦ࣜ࠯অौ࠹￦شه߱ࡘ५߱५تم￦ᐇᐕثم￦جيআौࡥ५ᆧ￦ࠕࡘࢷ￦￦ޅூெᓒᓧपسم￦ढ़ဂဥࠎटسم￦صىঅ߱ࡢटسم￦Ᏽᐛ￦ࣜࡘᎍᎏتم￦टဈဥ￦്൑߱سم
￦￦￦኷዗ዥ￦ޅூெᓒᓧरࣜسم￦شه߱ࡘॖ߱࠯࿄࿕سمضي￦ூெᓒᓧरࣜسم￦شه෧෫෱रখᄤ߱سم￦غىسمখ࠹تم￦ࢄ૦ૻૼथ￦࢛ࣜथࠎࡥூெسم￦ढ़߱ࠬ॓ి৾سمضي￦ࣜࡘ௉௑५߱५سم￦੉੥ࣝ߱࢜ூெسم￦ᓳᔇيم
५ࠎࡢौسم￦طيூெࣝ߱࢜੉੥￦سم௉௑५߱५ࣜࡘ￦ᓳᓹॹ࡟ኃኪسم￦شهटࠎढ़ᆤسم￦ࣜࡘ௉௎क़আ࠹تمضي￦مجࣜࡘࠇ߱ࡢখضي￦߱ࣟࠇسمभउখ߱࠹ᒯᓧ߱مج￦኷዗ዥ￦५ᆧࡥআौثم￦جيᐇᐕ￦ࣷࣜࡘ࢜ࡘ￦￦
￦شهኃኪ࡟टॹسم￦ᐇᐕثم￦جيআौࡥ኷዗ዥ￦५ᆧ￦ޅथ੉੥ࠎࡥटسم￦ະໝ￦ᑒᑞ￦ఠయᄦጭጵيهࡺࡥटسم￦भल￦ఠయᄦጭጵ￦سمبمય૊￦مجউ࡟ᆧࡥटسم￦ࣜࡘᝇᓧ߱￦Ᏽᐛ￦፮ᎏथسمࡺᄶࡥ५سمضي￦रࣟ߱ࡘढ़र࠼
￦￦ޅᢹᓘᓧ߱ࡹࠉࡥट￦ࣜ࢜थࡥ෧෫෬سم￦جيटআौسمضي￦مج߱ࣟࠇسمখ࠹تمضي￦ூெᓒᓧरࣜسم￦ࣜࡘढ़ᆤࠎटسم

￦￦شحস৤سمౄॊ৾سم￦يهጧጼະఆ߱سم￦جىᅡၨ￦يه߱ࠎ५ߴ࠶￦উ࡟ᆧࡥटسم￦੖੥ࡘ५￦ࠕࡘࢷ￦مج௼຺ࣜسمࡺࡘூெسم￦५ࣜسميهጧጼسم￦ࠀ࠶سم࿄࿕سم￦ढ़ङ࢜टسم￦￦ະఉज़रल￦سمᄥ೽ദتمضي
૦ૻૼࡥथسم￦ࢄ௉௑५߱टيمضي￦مجࠠࡘᓳᔇ￦ᒩᓧྤثم￦جىࡺ྽بمسم￦भتم￦ྖེ࠶￦ࣜ࠹يه࢛߱५߱टسم￦ࠠࡘटࡥᆧ࡟উ￦سمூெॶࡥᄶࡺभࣜضي￦مجभࠎौࣝتم￦ࣜ࢏प￦سمூெࠉࡥ೽ദسم￦شهسمटဈဥ￦￦

Ⴞ࿞نهࡺ￦५ࠎौ￦ᅡၨسم￦جىጧጼະఆ߱৾سم￦يهౄॊسمস৤ޅشح￦
￦



￦

￦

1.  

 
 

  :لوଲ଺ا ࢂࣆࠅ࢈ا
ّߋ࢈ا رݚଲଶ࣬ا  ࢵݷࣟ࢈ يࢵ࣮ 

 ف჏ّ ࿑࢈ا



 ف჏࿑࢈ا ࢵݷࣟ࢈ يࢵ࣮ߋ࢈ا رݚଲଶ࣬ا   لوଲ଺ا ࢂࣆࠅ࢈ا

� 

೨೷ߣ߁ࡈ 
￦५߱￦ࣝ߱भ߱߱ࡘ࢛भ￦ࡺࠎ࠼￦टဈဥسمضي￦مججىटᅦၨسم￦يه߱ࠎ५تم￦خي੖੥￦भल￦ᄥ෿ค࠼￦￦ࣜࡘटضيጧጼسم￦شه߱࠯نهढ़߱ࡥࢎ௉௎سم￦ྖེ࠶￦￦ঀ࠶࿄࿕سم￦ࣜࡘ፮ᎏथ￦صيثم

ᄚᕪᕿप￦سمटنه߱࡟ࡥ௉௎ࡥࠎ࠯ضي￦ޅشهഄദ￦५ࠎौ￦سمटᅦၨتم￦جىᄦࣝتم￦ࡺप￦سم￦شهسمضينهتمटॶ߱ࡘ५ࣜ￦سمट࠹￦￦ࣜ࠯ࡺ࢛ࡢঅौسم￦ᓳᕍጼسم￦يهضيጧጻ࠯￦شحউࣘ࠯نه￦Ᏽᐛ￦شم߱ࡘీ৾سم￦￦
￦￦￦شهسم೽ദࠉࡥூெسم￦ࢄथࡥᄤୱ୽￦౶࿝￦ضى೽ദ࠿ߴ࠼￦خيभल￦ᄥ෿ค￦مجشحنهढ़߱ࡥࢎ௉௎سم￦صيـَّسمখࡥटسمضي￦੭ઈચখسم￦ऽࡘ࢛ࣈࡥट￦صىࡺᄶࡥখ￦೉೧ࣟ࢏￦مجࣜ࠯نهढ़߱ࡥࢎ௉௎سم
￦￦شهংࣟौضي￦مجभङسمখࠇ￦شمࡺࠎ࠶￦جىटᅦၨسم￦ौࠎো৤￦५ߴ኷዗ዥ￦ະఉ￦ޅࢄং߱ࠬضيضي￦ढ़߱ࠬ॓ࢶ￦भल￦ࣘ࠶￦ூெ߱￦໬༢༱೽തضي￦￦مجࣜࡘटኃትسم￦ࣜ࠯نهढ़߱ࡥࢎ௉௎سم
ᄤ࠹￦شمࡺঅौشه߱࠯￦५ثم￦ࠓࠎᐇᐕ￦࢜࠼ॶ೽ദضي￦ضىႾ࿞ࡺન૊ޅضى￦￦኷዗ዥ￦صيتم￦￦ྠ྽ዲ጖￦५ࠎौ￦سمटᅔၨࠎ࠼￦￦جىउॠ￦سمटখॖسم￦ࠀ௉௎ࡥࢎढ़߱شحنه￦￦ट࡟ጭጼ￦भ߱￦
भ߱࠶￦ࣜ࠹يه࢛߱ट࡟ጭጼسم￦صيسم௉௑ྟ྽ޅشج￦

Ⴛ࿞߱خيضي￦Ᏽᐛ￦ࣝسم￦سمࡹट࢜ढ़ङ￦Ⴞ࿞थࡘङ￦৾سمౄখ຺سمໝ￦سمூெࠎࡥथࡥࢎ߱࠶￦࢛ࣜढ़߱ࣜ࠯نه￦५ࠎौ￦سمटᅦၨࠕࡘࢷ￦مججى￦ᅾᆪخيضي߱ࡢ￦Ᏽᐛ￦৾سمౄॊبم￦
￦ौࠎटॶ￦￦شمᅔၨ࢜ூெسم￦￦شه߱࠶يه࢛߱ூெسمضي￦شه߱࠯অौࡢटسم￦￦ᐇᐕثم￦جيআौࡥࡘ࢏￦Ꮛᐛ߱ࡨटسم￦￦بمౄॊ৾سم￦￦भ߱تم￦مججىटᅦၨسم￦ौࠎ५￦￦خيখࢷ￦شه߱ࡘ፮ᎏখभ￦￦ࣘࡢभ￦خيضي௉௑سم
￦ޅࣘ￦ࡘ࢏￦￦شمூெউো৤سم￦भङسمখࠎटسمضي￦ဂဥࡢࢻ௉௎سم￦جىटᅦၨسم￦ौࠎ౶࿝߱ঃौ￦५￦ࠕट߱ࡨटسم￦بمౄॊ৾سم￦طيौࠎࡥ೉೧ضي￦مججىटᅦၨسم

￦
￦ ￦
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1.1. ዗ዸࣿ࢈ا ࢵݷࣔ لࣿࠠ تݚ߁࢖჏࿑ف  
ະఉআथࠠ￦سمटسم￦خينه߱࡟ࡥटࡥᄻ߱شحيه￦ᓳᓹॶथࡺి৾سمضي￦ࠀभ߱سم￦ྖེ࠶￦شهጧጼࡘࢎ￦￦ࠀ࢏نه￦خيضيरᓘᓧ߱￦￦࢏ضيऽ￦سمटࡢঅ߱سم￦صىटسم￦شحࡺ࢛ࡢጧጼضيᐇᐛمج￦￦￦

￦￦شهौ￦፮ᎏ෿ค࢏খ࠼￦ະఉআथࠠ￦شحጧጻسم￦௉௑ఠయسم￦￦سمࡹࣝضي￦￦ޅᄟ೽ദࣝ߱ضي￦௉௒ᄪङسم￦￦￦ࠀ࢏ጧጼسم￦￦￦ضيتم￦क़࢛ࣜ߱ூெسم￦ضيتم￦ᅌၨ߱࡟ூெسم￦ࠀ࢏ጧጼسم￦خيᓳᔇ￦￦भल￦ᄥ෿คيمضي
￦شج྽ྟتم￦ᐇᐕثم￦ጧጵضينه￦भल￦ࣜ࢜थࡥ੉੥￦౶࿝ࢎ￦൑്߱￦صيߴ࠶￦شهर෿คࠎटسم￦￦໹༢༱೽തضي￦ޅخيضيጧጼسم￦￦ྖེ࠶￦شهभ߱ࡺి৾سمضي￦ࠀटॶथسم￦خي࢛߱ఉ຺سم￦￦ङ࠯੭ઋચখ￦ࣜࡘᆤࡢࢻتم

￦￦߱￦ᄟ೽ദࣝضي￦￦ጧጼᒢᓧ߱￦جىटᅦၨسم￦￦شه߱ࡘঃ߱ࡘࡥࢷسمضي￦￦شحيهᄻ߱ࡥटسم￦ఠయඞභࣝ߱￦ࣜࠎࡘ࡟ঃضي￦￦مج߱ࣝنهढ़߱ࡥࢎسم￦￦౑ᇳपضي￦ᓋᓧ߱࢏￦ࠀ࡟ࡥூெسم￦صىঅ߱ࡢटسم￦ॶࠠࢷ
￦￦￦￦￦￦ޅجىटᅦၨسم￦ौࠎ೉೧रট￦५￦ࣜࡘ෧෫෭थسم￦रጭጵࠎौ￦￦ᓳᓹࠎન૊￦५ࡺᐇᐕ￦Ⴞ࿞ثم￦شحنهউ࠯￦भ߱￦سمࡹࣝضي

  ࡁߎ߁ዶዸأو ف჏࿑࢈ا ࢵݷࣔ مࣿࡈࠅ࢖ .1.1.1

 ف჏࿑࢈ا ࢵݷࣔ مࣿࡈࠅ࢖ 
￦￦مج྽￦￮�;-+2￲￦￸￶￶�￲￦6￴￦￹�￼￯ྟبه￦ጭጼ࠶￦ضىႾ࿢߱سم￦ྖ￦ེࠎጭጼ￦भ࠶￦Ᏽᐛ￦شحࡺ࢛ࡢटسم￦ौࠎटॶسم￦ࣘ࠹ߴ࠶￦جىटᅦၨسم￦ौࠎ५￦جىौࠎ࠯

￦￦يه߱ࠎ௉௑५سمضي￦ࢄࡘኃኪटࡥटسم￦ྖེ࠶￦ࣜ࠹يه࢛߱ூெسم￦ᐇᐕ￦ᅉᓩখጧጵثم￦شحنهউ࠯￦ᎠᎡ߱￦ࣜࡘᆤࡢࢻ௉௑سم￦شهर෿คࠎटسمضي￦ࣜࡘ෧෫෭थسم￦रጭጵࠎटسم￦￦ྖེ࠶￦क़ङضي￦࢛ࣜᄦथ￦￦ࡺࠎ࠯ضي
￦￦ࣜ࠯نهढ़߱ࡥࢎ௉௎سم￦شه߱ࢎ෿คࠎटسم￦￦ᄤथᓋᓧ߱￦ࡺरࡥࠎ࠼￦टဈဥسم￦௉௑५ॠسم￦￦ـ৤َّূتم￦￦भल￦صيउখ࠼￦ᐋᐛ￦યૉᓳᔇضي￦خيضيጧጼسم￦ࢄथࡥ౶࿝￦ྖེ࠶￦ન૊ࣝ߱ࡺႾ࿞ضي
￦￦￦ޅخيضيጧጼسم￦ྖེ࠶￦ࣜ࠯يهᄻ߱ࡥटسمضي

኷዗ዥ￦ࠎ࠯ौجى￦५ࠎौ￦سمटᅦၨࣘ࠹ߴ࠶￦جى￦५ࠎौ￦سمटখᄦشمࡺ￦भल￦سمटسم￦ࡺ࢛ࡢ௉௑ࡢࢻဂဥ￦भ߱࠶￦سميهࡺ࢛टখᄦشهسمࡺ￦भल￦سمटࠎरጭጵ￦سمटখঃࣜࡘࡢ￦
￯سمᄚᕪᕿ߱مج￹￶￶￸￦￦مجيه￦क़࢜ᄷࣜ￦￦￷￶￶￮صرࠇ￦ضي￦￦يمయجى￦ᄤୱ୽￦سم￦ࣘ࠹تمटॶࠎौ￦سمጧጻ࠯￦شح੖੥￦൹ඎখࣘ࡟ࢻ￦Ⴞ࿞খ࠯ङ￦سمटࠎरጭጵ￦سم෧෫෭थثم￦ࣜࡘᐇᐕ￦سمटࠎरጭጵ￦￦
￦খࣝ￦ضيتم￦شج྽ྟتم￦ጧጵضينه￦খभࣜ￦Ᏽᐛ￦८ኃእ￦፮ᎏጭጵ࢛ጧጵ￦भضينه￦খ￦ංඎल￦፮ᎏጭጵࣝضي￦يم￮�￼￦￦ᄷࣜ࢜क़￦مج￺￶￶￸￦￦مجࢄ￯ᄥथ￦￦ࣜࡘᆤࡢࢻ௉௑سم
೓೧ࣜ࡟￦भنه߱࡟ጧጵ￦፮ᎏथྖེࡥ￦￦￯ࠇখمج�￶￶￸￦￦مجܫ᧿ܩسم￦طي￦￦क़࢜ᄷࣜ￦￦￺￺￮ضي￦يم൲ඎउल￦سمट࡟ࠎࡥ೽ദ￦ࠇल￦५ࠎौ￦سمटᅦၨ߱࠶￦جىटࡘ࢛रࣜ￦
￦￦شهर෿คࠎटسم￦भल￦شمࡺᄦسمटখسم￦شمࡺटখᄦسم￦रࣜࡘ࢛࠶￦ࣜ࠹يه࢛߱भ￦ࣜࡢࡘࠎभल￦፮ᎏጭጵ￦भ￦شمࡺᄦسمटখسم￦شمࡺटখᄦسم￦रࣜࡘࢎ￦খࣝ￦ࣘ࠹تم￦يمثم￦ࣜ࠯نهढ़߱ࡥࢎ௉௎سم
￦ޅ￮�￸￷￦ᄷࣜ࢜क़￦مج￶￷￶￸￦مجࡺ८߱࠹￦ضي￦سهອ௼ࣜ￦टኃእ￦፮ᎏጭጵ￦￯ᅌᓩ߱سمटᅗၨسم￦شمখ࢛ट߱࠶￦ᓕᓧ߱ࠇ￦سمഄദࠎभ￦شج௉௑ྟ྽سم

�খࣝ￦جىटᅦၨسم￦ौࠎ५￦صيتم￦شهዲጝتمضي￦ࠓ࢛࢜࠼سم￦ᒬᓧ߱تم￦௉௎ثم￦جىटᅦၨسم￦يه߱ࠎ५ߴ࠶￦࢛ࣜथࠎࡥூெسم￦ࢄ࠯يه߱ࠎࡥटسم￦شهنهطىࡺࠎ࠼￦￦
 ࠇ￦شميه߱࡟ࠇल￦भنه߱࡟ጧጵ￦سمटࠎरጭጵ￦سم෧෫෭थ߱࠶￦ࣜࡘटࠎरጭጵ￦سم௉௑ࡢࢻᆤسم￦ضيتم￦ࣜࡘटࠎउॠޅ￦
 ࠼੖੥￦፮ᎏथسم￦ࣜࡘटخينه߱࡟ࡥ￦Ᏽᐛ￦५খسم￦جيटᅦၨسم￦جى௉௑ࡢࢻဂဥޅ￦
 ፮ᎏथسم￦ࣜࡘट࠼￦خينه߱࡟ࡥ੖੥￦شخ࢛߱࢏ضي￦टॶࠎौ￦भޅྖེࠎ￦￦
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 ࡥࠎ࠯ഄദ￦￦سم￦￦شمسمنهتم࿄࿕࠶ঀ￦سم￦￦ྖེ࠶௉௎ࡥࢎढ़߱سم￦نهटখঃစဥ￦￦߱࠶ضيᏴᐛ￦￦سم௉௎ࡥࢎढ़߱سم￦شه߱࠯نهट߱ࠎூெ࢛࠼ضي￦￦ࣜࡘখصى￦ᅻᆪᅔᓩࡘङ￦
￦شهभ߱ࡺి৾سمضي￦ࠀᓳᓹॶथ￦￦ࣜࡘटضيጧጼسم￦يه߱ࠎ௉௑५سم￦ࣜ࢏ौࠎभ￦خيೖ೧খᢹᓘᓧ߱￦￦भल￦ᄥ෿คضي￦ࣜ࢜थࡥ෧෫෬سم￦ࣜࡘटضيጧጼسم￦شهभ෿ค߱ࠎூெسم

￮�?3'4￲￦￷���￲￦6￴￦�￷￸￯ޅ￦￦￦
￦خيூெথ￦भल￦￦ᄥ෿ค߱ࠎटسم￦نهढ़߱ࡥࢎ௉௎߱࠶￦෧෫෭ୱஃسم￦نهढ़߱ࡥࢎ௉௎سم￦ঀ࠶يه￦Ᏽᐛ￦جىटᅦၨسم￦ौࠎ५￦يهضينه￦ࣜࡘᎍᎏتم￦ࢦࡘখॖ࠼￦൲ඎउलضي

￦￦भङسمখࠇ￦جي५খضي￦ࠀटॶथسم￦جي५খضي￦خي௉௑क़খسم￦جيᐋᐛ￦५খ￦جيسم௉௑५খسم￦ضىࡹࣝضي￦ౄॊᎾᐛ৾سمضي￦टኃኙஃسم￦ྖེ࠯খࡥூெॶسم￦ᄤୱ୽ضي￦جيسم५খتم￦ࣜ࠿෿ค࠿
￦￦نهࡺႱ࿞ضي￦ࣜࡘூெ߱ࠎटسم￦جيटॶখسم￦Ᏽᐛ￦߱ࣝيه߱ࠎ५تمضي￦෧෫෭ୱஃسم￦نهढ़߱ࡥࢎ௉௎سم￦Ᏽᐛ￦ࠀटॶथسم￦يه߱ࠎ५تم￦ྖེ࠶￦جىटᅦၨسم￦ौࠎঀ￦५࠶঻৤￦ࠕࡘࢷ￦كم௉்຺ఉ߱سم
५খسم￦جيटᅦၨࡘ࢛ీ৾سم￦جىਅਝ￦ᄤضي￦نهࡺᄦسم￦شهسمࡺटॶथسم￦ࠀ௉௑ࡢࢻᆤسم￦ࣜࡘᓳᓿคَّـभࣜ￦टᅗၨضي￦بمسمᄦسمضي￦شمࡺᄦشمࡺ￦भल￦سمटॶथسم￦ࠀ෧෫෭थضي￦ࣜࡘभल￦
ᑒᑞ￦ࣟ࢏খ￦࢛࠯ᆝॠ￦سمटشميهࡺ࢛￦ᄤୱ୽￦سمூெ࢏߱ࡢॶࣜ￦ضيະఉज़ࢦ￦भल￦ࣝسم￦سمࡹटࠎࡥौسم￦صيتم￦ࢄ࠯टࠎ෿คسم￦ྖེ࠶￦ࣜࢎटشميهࡺ࢛￦ᄤୱ୽￦سمூெ࢏߱ࡢॶࣜ￦ضيभॶࡥখشج￦￦
५ࠎौ￦سمटᅦၨࡘ࢛ీ৾سم￦جىਅਝ￦ᄤउॶࣜࡘ￦￯ᄥ߱ጧጼمج￺￷￶￸￦مج￦क़࢜ᄷࣜ￦￷�￷￮ޅ￦￦

￦￦￦مجᏢᐛيه߱ి৾سمضي￦ᄥୱஃسمጧጼسم￦صيـَّسمখࡥटسم￦￦ङ￦Ᏽᐛࡨटဈဥ￦໹༢༱سم￦￦ࣜࡘटኃትسم￦￦ࣜ࠯نهढ़߱ࡥࢎ௉௎سم￦￦جىسمࡺ௉௑ࣝسم￦ऽࡘ࢛ส๙๩￦￦جىटᅦၨسم￦ौࠎ५￦صىখ࢛࠯ضي
￦￦￦ङࡨरࡥࡘ￦࢏￦Ꮲᐛيه߱ి৾سم￦￦صيـَّسمখࡥटسم￦भ߱تم￦￦مجআ߱ጧጵ࡟टسم￦شه௉௎ࡺࠎभضي￦يه߱ࠎ௉௑५سم￦يهسمौ࢛ࡥ५سم￦ऽࡘ࢛ᄥୱஃ￦￦Ᏽᐛ￦￦Ⴞ࿞سمጧጼسم￦صيـَّسمখࡥटسم￦￦ङࡨ໬༢༱￦ࠕࡘࢷ
Ᏽᐛ￦࠼খصيـَّسم￦भ೽തسم￦صيسمூெ࢏ࡺখᄤ߱شه￦भल￦ᄥ෿คسم￦خيटࡥখسم￦￦ྖེ࠶￦صيـَّسمटढ़߱سمضي￦شهسميهنهटখ6￦￲���￷￦￲4/+�2￮￦شهسمنهيهسم￴￦￻￶￸￯￴￦￦


￮￦￦ᅌၨ߱࡟ூெسم￦೽ദࠎटᆪॶسم￦ᎍᎏ߱ضي￦شهर෿คࠎटسم￦೽ദࠎटᆪॶ￦صي߱ࡥ࢛࠯ঃौ￦ࡺখᄪ࠼ضي/5;￦7:(+8:+￯￦￦سمضيटᆪॶࠎ೽ദ￦ᄟ೽ദ￦سمூெ߱࡟ᅌၨ￦
￮�4*/8+):￦7;5:+￯￦￯टআौِّمج￹￶￶￸￦مجـ￦क़࢜ᄷࣜ￦�￼￮ޅ￦￦

�ᅌၨ߱࡟ூெسم￦೽ദࠎटᆪॶسم￦￦ࣝখ￦ᄤسم￦نهࡺटখᄦشهسمࡺ￦भल￦سمटࠎरጭጵ￦سم௉௑ࡢࢻᆤسم￦ࣜࡘटဈဥ￦Ⴑ࿢ࠠ￦߱ࣟࠎ࢏نه￦ਡਧਬढ़খخي￦ᄤୱ୽￦ضيᄦسمضي￦شمࡺᄦشمࡺ￦￦￦
भल￦سمटࠎरጭጵ￦سمटখঃضي￦مجࣜࡘࡢᏵᐛ￦سمटখ߱ీ৾سم￦ࠓࢎᐇᐛ￦ࢎथࡘङ￦भल￦سمጧጼخيضي￦भल￦೉೧ࠎࡥरङ￦ࣝسم￦ضىࡹटআौمج࢛ࣜ࠯￦भࡨ෿ค￦Ᏽᐛ￦سمூெौඞභ￦سمூெ߱ᐇᐛ￦Ᏽᐛ￦
ट৾سم￦ـُّ࢛߱࠯￦صيࡺࡢౄسم￦ࣘࡘࡢ௉்५ഊദटࡘစဥ￦኷዗ዥ￦࠯ୱஃ�￦

￦෇෣࠯ఠయتم￦يه௉௎ضينه￦￷￶￴￶￦�شحস৤سمྻྤ￦يهະఆ߱نه￦￷
�ᅌၨ߱࡟ூெسم￦೽ദ￦ᄟ೽ദࠎटᆪॶسم￦ࣝখ￦ᄤسم￦نهࡺटখᄦشهسمࡺ￦भल￦سمटࠎरጭጵ￦سمटখঃسم￦ࣜࡘࡢटখ߱ࣟࠎ࢏نه￦ࠠࢻسم￦ਡਧਬढ़খخي￦ᄤୱ୽￦ضيᄦشمࡺ￦￦

￦ޅস৤سمౄॊ৾سم￦ᓳᔇيم￦೽ദ￦൹ඎ߱￦Ᏽᐛࠎटᆪॶسم￦Ᏽᐛ￦࢛ࣜ࠯टআौسم￦ضىࡹࣝ￦रङࠎࡥᐱᑞ￦ೖ೧߱ࠎटسم￦خيضينه￦অपࠎभضي￦مجࣜࡘᆤࡢࢻ௉௑سم￦रጭጵࠎटسم￦भल￦شمࡺᄦسمضي
भࡨ෿ค￦￦

￦￦شحস৤سمྻྤ￦يهະఆ߱نه￦￷�￴￸￹￷￦�￦෇෣࠯ఠయتم￦يه௉௎ضينه￦￷
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￷￶ 

 ف჏࿑࢈ا ࢵݷࣔ ࡅ߁ዶዸأ 
￦￦፳ᎏल￦ޅࣜ࠯نهढ़߱ࡥࢎ௉௎سم￦شهسم೽ദࠉࡥூெسم￦೽ദ￦भलࡨट᝱उسم￦೽ദ￦ᄤୱ୽࡟ࣷ￦೽ദ࠿ߴ࠼￦￦߱￦टဈဥ￦￦്൑سم￦يه߱ࠎ௉௑५سم￦पࣝتم￦भल￦جىटᅦၨسم￦ौࠎഄദ￦￦५ࡥࠎ࠯

ᄥ෿คጧጱ࠯￦ضر੖੥￦ࡘ࢛࠼੉੥￦سمटॶथࡺి৾سمضي￦ࠀभ߱سم￦شه෧෫෭थࣜࡘ￦भल￦࡟ࢎङ￦سمூெॶᆪࡨरौ಄ಠ￦سمضيटࡥᄻ߱سم￦يه௉௑ᄪ຺߱ໝࣝضي￦مجখ￦ࠎصر࠯ഄദ￦ࠇल￦भنه߱ࠎጧጵ￦ᎁᎏࠀࡘ￦￦
￦￦￦ጭጼ࡟ᓳᓹ￦شحنهढ़߱ࡥࢎ௉௎سم￦يهسمौ࢛ࡥ௉௎५سم￦उॠࠎ࠯￦ضىيهسمौ࢛ࡥ५سم￦صيتمضي￦ޅخيضيጧጼسم￦ྖེ࠶￦र߱ࡘ࢏￦￦ࣜࡘ࢛ࡘ࢛ీ৾سمضي￦مجࣜ࠯ࡺ࢛ࡢटسمضي￦مجࣜࡘூெ߱टسم￦خي௉௑क़খسم
￯ᄤୱஃ￦५ฏด߱مج�￶￶￸￦مج￦صي￦क़࢜ᄷࣜ￦￹￷￮ޅ￦￦

￦অ೽ദࣝ߱￦Ᏽᐛ࠹ضي￦ࣜࡘ෧෫෭थسم￦جيسم௉௑५খسم￦Ᏽᐛ￦خي௉௑क़খسمضي￦ࠀटॶथسم￦रࣜࡘࢎ￦ྖེ࠶￦ঀ࠶يه￦شمسمنهتم￦ࣘ࠹تم￦￦ᄤୱ୽￦جىटᅦၨسم￦ौࠎ໬༢༱೽ത￦५ضي
￦￦ᝇᓧप￦Ᏽᐛ￦جىटᅦၨسم￦ौࠎ५￦صي߰࢏￦￦مجخيூெ߱سم￦￦ـُّتميه￦ऽ࢏વ૊ضي￦جيटॶখسم￦نهढ़߱ࡥࢎسم￦Ᏽᐛ￦ংङضي￦مج￮ࣜࡘூெ߱ࠎटسم￯￦ࣜࡘࢻيه߱ి৾سم￦جيسم௉௑५খسم
￦￦يهर߱ࡨ௉௎५ᆪسم￦ࣘࡘࢻখ࠼￦Ᏽᐛ￦شخسميهضينه￦ࠠࠎथ࠯￦ࣘ࠹௉௑￦ࣜࡘூெ߱ࠎटسم￦ࣜࡘூெ߱टسم￦خي௉௑क़খسم￦جيسم५খتمضي￦ࣜࡘ෧෫෭थسم￦ࣜࡘூெ߱टسم￦خي௉௑क़খسم￦جي५খ￦ྖེ࠶￦ঀ࠶࿄࿕سم
Ᏽᐛ￦تمक़খخي￦౶࿞थضيتم￦ࣜࡘ￦ᄥ߱࠯ضي￦ࣜࡘࢻيهथࠠࠎ￦५ࠎौ￦سمटᅦၨشخسميهضينه￦جى￦Ᏽᐛ￦Ⴞ࿝ढ़سم￦॓ࡘூெখسم￦نهيهسم෧෫෭थࣜࡘ￦￦￯ᄤୱஃ￦࠼খࡘ࢏ऽمج���￷￦￦مج￦￦

क़࢜ᄷࣜ￦￻￮ޅ￦
￦شه߱ࢎ෿คࠎटسم￦صيتم￦ࠕࡘࢷ￦مجشهখᄤ߱࢏ࡺூெسم￦صيسمभ೽തضي￦جىटᅦၨسم￦ौࠎ५￦ྖེ࠶￦ເ௼ऽضي￦ঀ࠶سمৈ৤ضي￦ࣜࡘᎍᎏتم￦خى߱ࡢࣝ￦صيتم￦௉௎￦८ࣥضي

￦￦ضىࡹࣝ￦Ᏽᐛ￦جىटᅦၨسم￦ौࠎ५￦صىسمࡺᄶࡥ५سم￦ᐇᐕثم￦ᄪࣜ߱ీ৾سم￦ᐄᐛࡺࡥೖ೧￦شهখᄤ߱࢏ࡺூெسم￦صيسمटဈဥ￦ະఉज़रᓕᓧ߱￦भ೽തسمضي￦ጭጼ࡟ᓳᓹ￦ࣜࡘटضيጧጼسم￦ࣜ࠯يهᄻ߱ࡥटسم
￦￦شهर෿คࠎटسم￦൓൙ᎏখᄤࣜ￦भल￦ضيتم￦ᐇᐕ￦፮ᎏጭጵثم￦ࣜࡘ෧෫෭थسم￦रጭጵࠎटسم￦ङ࠯੖੥￦Ⴞ࿞খ࠯ضي￦ޅ￮�￻￦￦ᄷࣜ࢜क़￦مج￺￶￶￸￦￦مجࢄ￯ᄥथ￦￦شه߱ࢎ෿คࠎटسم
￦￦ࠀ੖੥￦भ࠼￦टဈဥسم￦شهभ෿ค߱ࠎூெسم￦￦ضرضىࡹࣝ￦ᅤၹࡥ࢛࠼￦شحتم￦￦ޅᆝᓘᓧ߱࡟थ࠼￦شه߱࠹ᖎभኃኪضي￦ᄪࣜ߱ీ৾سم￦ضىࡹࣝ￦شه߱࡟আथࡥூெ￦߱ࠎຽః￦شج௉௑ྟ྽￦سم￦￦ࣜࡘᆤࡢࢻ௉௑سم
￦مجऽࡘ࢏খ࠼￦￯ᄤୱஃ￦￦ࣜࡘ෧෫෭थسم￦रጭጵࠎटسم￦भल￦شمࡺᄦسمटখسم￦شمࡺटখᄦسم￦بمسمـَّثم￦ࣜࡘᆤࡢࢻ௉௑سم￦रጭጵࠎटسم￦يهسمࡺ࢛ᄤୱ୽￦भ￦جىौࠎࡥटسم￦Ꮲᐛيه߱ి৾سم￦ᐱᑞ߱ࠎटسم

￦￦ޅ￮￼￦ᄷࣜ࢜क़￦مج���￷
�ጭጵ￦Ᏽᐛࡨरࡥூெسمضي￦ᒩᓧ߱￦صى߱ࡘ࢛टسم￦ࣘࡢटဈဥ￦￦൲ඎउسم￦شمન૊ࡺࠎटسم￦ࢄटখং߱ࠬسم￦Ᏽᐛ￦جىटᅦၨسم￦ौࠎ५￦ࣜࡘᎍᎏتم￦ፈᎏल࠼ضي￦￦

 ࠕࡘࢷ :ࡅ߁ࣔݚ߁ࠄ࢈ا ࡅࠅ߁࣫ࣿ࢈ا￦൲ඎࡨङ￦ీ৾سمथسم￦࢛ࣜटဈဥ￦ৈ৤࠶ঀ￦￦سم￦ྖེ࠶௉௑५سم￦يه߱ࠎट߱ࠎூெࣜࡘ￦भल￦سمضي￦مجࣜࣟࢻ௉௑५يه߱ࠎ￦
￦ࣜ࠹يه࢛߱भضي￦ـُّ߱ࡘࢎ￦طيौࠉट￦جىटᅦၨسم￦ौࠎᄤୱ୽￦५￦صيখࡘ෧෫෭थسم￦صيখ࣌ࡥࡢூெسم￦ࡺरࡥࠎ࠯ضي￦￦ޅشج྽ྟتم￦￦ࣜࣟࢻ￦भल￦ࣜࡘ෧෫෭थسم
￦ޅ￮￻￶￸￦ᄷࣜ࢜क़￦مج￶��￷￦مجࣘ࠹খࡢ￯ࣷ￦ࣜࡘூெ߱ࠎटسم￦جيटॶখسم￦يه߱ࠎ५تم￦ࠀभ￦ࣜࡘ෧෫෭थسم￦يه߱ࠎ௉௑५سم

 ࣯ࣿߎ࢈ا ࡅࠅ߁࣫ࣿ࢈اत्ࡅޘ:  ೉೧ࡥᄶصىࡺ￦५ࠎौ￦سمटᅦၨجى￦Ᏽᐛ￦࠼আখ঻৤￦￦سمटढ़߱ثم￦شهسميهنهᐇᐕ￦भ߱ࡢঃऽ￦भمجࣜࡢࡘࠎ￦￦￦኷዗ዥ￦￦
￦ङࢎتم￦߱ࣝيه߱ࠎ५تم￦صيउখ࠼￦टဈဥسم￦￦شهسمنهيهسمटখ߱࠶￦￦൑്߱سمࡺ࡟५ᆪسمضي￦ࣜࡘࠇ߱ࡢक़￦غىضيौ࢏￦लࠇ￦بم߱ࡢࠉࡥ௉௎५سم￦रङ￦ᄤୱ୽ࠎ࠯
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￷￷ 

भल￦سم௉௑५سم￦يه߱ࠎ෧෫෭थمجࣜࡘ￦኷዗ዥ￦࠯উো৤￦५ࠎौ￦سمटᅦၨجى￦ᄤୱ୽￦سمटഊദࣷسم￦ࠠࡘटॶथఞ෣￦৾سمضيౄࠉौسمᏵᐛ￦ᓳᓹࡥᄻ߱ࣜࡘࢻيه߱ి৾سم￦شميه￦￦
ᓳᕍጼخيضي￦￯ࣷࡢখمج￶��￷￦مجࣘ࠹￦क़࢜ᄷࣜ￦￸￶￼￮ޅ￦

 ࡅ߁ݷޘزࣿߎ࢈ا  ࡅࠅ߁࣫ࣿ࢈ا:  ൲ඎ߱ـُّيه￦५ࠎौ￦سمटᅦၨضي￦جىং࠼￦ࣜ࢜ࡘখَّࣜࡘࠎ࠯ـ￦ᄤୱ୽￦भॶࡥখسم￦شج௉௎ࡥࢎढ़߱سم￦نهጧጼضيᐇᐛ￦
௉௎يهຽః߱ঃࣘ￦߱࠶टࡥᄻ߱ࣜࡘࢻيه߱ి৾سم￦شميه￦भल￦ᄥ෿คخي￦፮ᎏथسم￦ࣜࡘटسم￦خينه߱࡟ࡥटࡥᄻ߱سم￦￦ྖེ࠶￦شحيهट࡟ጭጼ࠯￦ࠕࡘࢷ￦￦￦مجصيسم੖੥￦ࠇल￦
ঃौ࠯ऽ￦سم௉௑५يه߱ࠎ￦￯ీ৾سمॶစဥمج���￷￦مج￦क़࢜ᄷࣜ￦￷￺�￮ޅ￦￦

भल￦ᄥ෿คخي￦भ߱￦५࡟ऽ￦￦೓೧ᆪصيتم￦ࢪࡥࡢ￦५ࠎौ￦سمटᅦၨجى￦ࣝখ￦￦سم௉௑سم￦￦￦شمسمنهटဈဥ￦￦￦ৈ৤࠶ঀ￦سم௉௎ࡥࢎढ़߱سم￦نه෧෫෭ୱஃ￦߱࠶௉௎ࡥࢎढ़߱نه￦
￦￦ࣜࡘᎍᎏتم￦ፈᎏल࠼ضي￦￦مج෧෫෭ୱஃسم￦￦￦نهढ़߱ࡥࢎ௉௎سم￦ဈဟ￦Ᏽᐛࢷضي￦كميه߱ి৾߱࠶￦ࣜࡘ෧෫෭थسم￦रጭጵࠎອ௼ࣜ￦ᓳᓹسمटᅗၨسم￦شميهࡺ࢛टسم￦￦অࣟौ￦भल￦ᄥ෿คጧጱ࠼ضي￦ޅூெথ߱ࠎटسم
५ࠎौ￦سمटᅦၨجى￦Ᏽᐛ￦ضيং߱ࠬسم￦ࣘ࢜ट߱ࡘ࢛५سم￦مجࣜࡘटࡥআখ঻৤سمضي￦ࣜ࠯टࡥখَّޅࣜࡘࠎ࠯ـ￦￦

 ف჏࿑࢈ا ࢵݷࣔ عاࣿޢأ .2.1.1
￦+->).'4�௉௎᎒Ꭱথ￦￮�53/4'2￦￦￦سم￦جىटᅦၨسم￦ौࠎᐋᐛ￦५ضي￦ဂဥࡢࢻ௉௑سم￦جىटᅦၨ￦سم￦ौࠎटॶ￦غىسمখ࠹تم￦شمࡺᄤ￦ࡺখᄪ࠼

�':+￯مج￦￦५ࠎौ￦سمटᅦၨࡘ࢛ీ৾سم￦جىਅਝ￦￦￮�+'2￦ �>).'4-+￦ �':+￯￦￦ضي५ࠎौ￦سمटᅦၨسم￦جىटࠎ࢜ୱஃ￦￦￮�,,+):/<+￦

�>).'4-+￦�':+￯ޅ￦￦￦

 ଲଷዻጊऎ Nominal Exchange Rateا  ف჏࿑࢈ا ࢵݷࣔ 

طىौࠎ࠯ ￦ጧጵ߱࡟ࢎ￦Ᏽᐛ￦شمࡺᄦسمضي￦ौ￦፮ᎏጭጵࠎङ￦५ࡨ൲ඎضي￦نهࡺႈᄇ￦౶࿞يه߱࠼￦Ᏽᐛ￦جىटᅦၨسم￦ौࠎ५￦￦ࣘ࠹تم￦௉௎᎒Ꭱথ￦ᄤୱ୽سم￦جىटᅦၨسم￦ौࠎ५￦جى￦
￦￦￦ौࠎ५￦شحتم￦مج྽ྟبه￦ጭጼ࠶￦نهখ࢛࠹￦ᐇᐕثم￦ጭጼ￦भ߱࠶￦نهখ࢛࠹￦ࣘ࠶￦خيႾ࿞খ￦شحጧጻسم￦خيࡺࠎூெسم￦ࣘ࠹ߴ࠶￦ࣘࡢࠇ￦೽ദ࡟ࠎࡥटسم￦൲ඎउल￦ضي￦ޅشج௉௑ྟ྽سم￦شهर෿คࠎटسم
￦￦￦ޅ￲￦6￴￦￷￶￯￼￶￶￸3￲￦'+)2/�￮￦ࣜࡘ෧෫෭थسم￦रጭጵࠎटسم￦ङ࠶࢛߱भ￦ࣜࡘᆤࡢࢻ௉௑سم￦रጭጵࠎटسم￦￦भल￦شمࡺᄦسمضي￦شمࡺᄦضي

५ࠎौ￦سمटᅦၨسم￦￦جى௉௎᎒Ꭱথ￦￦ະఉࠉ೽ദ￦೐೪ኃእ￦࠯খᏯᐛ࠼ضي￦￦مجउখسم￦￦صيटࠉࡥ೽ദثم￦￦￦شهسم￦भ߱￦￦߱࠶௉௎Ⴛ࿝سم￦￦ضيتم￦طي߱࢜௉௎غى߱࢜࠼يه￦Ᏽᐛ￦ࡘࢎरࣜ￦
￦￦ᒯᓧ߱سمঅ೽ദ࠹￦￦ᐇᐕثم￦ࣜ࡟टᆧॶ߱࠶￦￦ࣜ￦ࡘ෧෫෭थسم￦रጭጵࠎटسم￦￦रࣜࡘࢎ￦يهरጭጵ￦￯*+68+)/':/54￮￦ࣝখ￦વ૊ࣝখࠎटسم￦طي߱࢜Ⴛ࿝سم￦￦ഄദࡥࠎ࠯￦￦ࠕࡘࢷ￦مجरጭጵࠎटسم
भल￦سمटࠎर෿คضي￦￦ޅشهᄤୱ୽￦سمटࠎउॠ￦भल￦يمᓳᔇسم￦غى߱࢜࠼يهسم￦￦صي߰࢏￦مجटࠎरጭጵ￦￯'668+)/':/54￮￦ࣝখ￦￦سم௉௎غى߱࢜࠼يه￦Ᏽᐛ￦ࡘࢎरࣜ￦￦سمटࠎरጭጵ￦￦
￦￦￴￯￹￺￺￦￴6￦￲￹￶￶￸￦￲81/4'�￮￦شهर෿คࠎटسم￦Ᏼᐛ߱࠶￦ࠀभ￦ࣜ࠹يه࢛߱भ￦ࣜࡘ෧෫෭थسم

Ᏽᐛ￦५߱ࢎ￦￷��￷￦ࣜࡢभسم￦ࠓटࡺࠎન૊￦भल￦سمटࡢ࡟খسم￦خىூெौඞභسمضي￦ࣜ࠯ጧጼسم￦خيضيटढ़سمضي￦ࣜࡘࠇ߱ࡢூெউ५ॶ߱سم￦شهጧጼضيटࣜࡘ￦ࣷढ़جيضيࡺࡢ￦
￦ضىࡹࣝ￦ङࡨᄦ߱ᄪࣜ￦￦ூெ￦￦خى߱ࡢࣝ￦￦उल࠼￦ᐱᑞ￦￦صرङ࡟ࢎ￦भल￦￦ࠕࡘࢷ￦مجୱஃࠎ࢜टسم￦جىटᅦၨسم￦ौࠎटॶ￦ࣜࡘ५߱ࡘࢎ￦صى߱ࢎيهتم￦￦￦ᐇᐛ￦￦ືఉআখ঻৤ضيጧጼسم￦ࡺ࢛ࡢटسم
￦￦￦ޅ໐￦￮�8).￲￦￸￶￷�￲￦6￴￦�￼￯ື߱ࡨटسم￦جىटᅦၨسم￦ौࠎ५￦صىঅ߱࠹￦খࣝ￦خىسمલૉبه￦टॶ߱થ૊سم￦جىटᅦၨسم￦ौࠎ५￦صىঅ߱࠹￦صيट᝱उখ￦صى߱ࢎيه௉௑سم
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￷￸ 

￦￦ୱஃࠎ࢜टسم￦جىटᅦၨسم￦ौࠎभউᅌၨ￦५￦￦صيتم￦ࠕࡘࢷ￦￦صىरጭጵ￦೐೪ኃእ￦ᄤ߱ࠎटسم￦خى৻५৩￦ـُّ߱ࡘ࢛ट￦شخسمୱஃ￦भউᅌၨࠎ࢜टسم￦جىटᅦၨسم￦ौࠎഄദ￦￦५ࡥࠎ࠯ضي
￦ᄻࣜࡘᅾᆪ￦شهर෿คࠎटسم￦भल￦شمنهࡺरጭጵ￦౶࿞ࠎट￦ࣜࡘ௉௎᎒Ꭱسم￦रࣜࡘ࢛टسم￦>).'4-+￦�':+￮￦ࣝখ�,,+):/<+￦�௉௎᎒Ꭱথ￦￦￯�53/4'2￦سم

৾ీौዲ጖￦تم५سم￦يه߱ࠎटᅦၨسم￦جى௉௎᎒Ꭱࣜࡘ￦भࣜ࠹يه࢛߱￦ᅻᆧॶسم￦ࣜ࡟௉௑५ُّ߱ـ￦￦￮�582*￦ �'41￲￦�582*￦ 
+<+2563+4:￦

�4*/)':589￦￸￶￷￷￲￦￸￶￷￷￲￦6￴￦￸￻�￯￴￦￦
�￶￯￻3/1￲￦￸￶￸￶￲￦6￴￦=5.�￮￦ࣜࡘट߱ࡥटسم￦ࣜࢎ෿คࠎट߱࠶￦ୱஃࠎ࢜टسم￦௉௎᎒Ꭱথسم￦جىटᅦၨسم￦ौࠎ५￦سهॶ߱ࢷ￦൲ඎउलضي￦￦

㨟㨖㨖㨣 ᩛ ෍൬ 㨤௜㨤௜൰
ௐ೔௡

௜ୀଵ ￦

�ࠕࡘࢷ￦￦
㨟㨖㨖㨣�￦५ࠎौ￦سمटᅦၨسم￦جى௉௎᎒Ꭱথ￦سمटࠎ࢜ୱஃيم￦￦

㨹￦�￦ᄤسم￦نهࡺटᅗၨቓኪسم￦بمटࡥᄻ߱ྖེ࠯يه￦￯سمट࡟ጭጼسم￦ضيتم￦صيسمटࠎर෿คيم￮شه￦￦
㨤௜�￦५ࠎौ￦سمटᅦၨسم￦جى௉௎᎒Ꭱথ￦ᓳᓹࠎरጭጵ￦سمटখঃࣜࡘࡢ￦भ࠶࢛߱ङ￦፮ᎏጭጵ￦سمट࡟ጭጼ￦￦㨴￦يم￦￦

㨤௜�￦५ࠎौ￦سمटᅦၨسم￦جى௉௎᎒Ꭱথ￦ᓳᓹࠎरጭጵ￦سمटখঃࣜࡘࡢ￦भ࠶࢛߱ङ￦፮ᎏጭጵ￦سمट࡟ጭጼ￦￦㨴￦Ᏽᐛ￦५سم￦ࣜࡢ௉௑५ُّ߱يمـ￦￦
㨨௜�￦ޅጭጼ࡟ᓳᓹ￦ࣜࡘ௉௎ᎁᎏ߱टسم￦ࣜ࠯يهᄻ߱ࡥटسم￦صيسمـَّضي௉௑سم￦

￦ࣜࡢङ￦५ࡨभङ￦भسمখࠇ￦شمࡺᄤ￦جى෿คࡥࢶ௉௎￦￦شخ߱ࠎ೽ദ￦￦ຽఃࠉୱஃ￦￦ຸఉࠎ࢜टسم￦￦௉௎᎒Ꭱথسم￦￦جىटᅦၨسم￦ौࠎरࣜ￦￦५ࡘࢎ￦صيتم￦ॿࢷூெ෿คسمضي
￦￦￦ޅشمࡺरࡥࠎூெسم￦صيسمـَّضي௉௑سمضي￦ྖེ࠯يهᄻ߱ࡥटسم￦بمटᅗၨቓኪسم￦￦مجشمࡺरࡥࠎூெسم￦ـ௉௑५ُّ߱سم

   ८আ The Real Exchange Rate߁ࠄ१னا ف჏࿑࢈ا ࢵݷࣔ 

५ࠎौ￦سمटᅦၨࡘ࢛ీ৾سم￦جىਅਝ￦￦ࡥࠎ࠯ഄദ￦￦سمூெউᅌၨ￦سمጧጻߴ࠯￦￦شحᄥسم￦ྖེࠎ࠶￦ࡹ௉௎يه߱࡟ࡥࠇ￦५ࠎौ￦￦سمटᅦၨسم￦جى௉௎᎒Ꭱথ￦ضيभࡺࠎ௉௎شه￦

￮￦￦ࣜࡘ෧෫෭थسم￦يه߱ࠎ௉௑५سم￦شجখࡥᓘᓧ߱￦￦൹ඎॶࢎᄤ෿คضي￦ࣜࡘᆤࡢࢻ௉௑سم￦￦ࠀटॶथ￦سم￦￦يه߱ࠎ५تم￦شه߱࡟थ࢛࠼￦ᐇᐕثم￦ࣜ࢏߱ॖثم￦￦مجपࣇज़ࡥटسم+�54-￦￬￦

�24+?￲￦￸￶￶￼￲￦6￴￦￹￷￯ࣘ࠹تم￦شحتم￦￦ޅ￦￦५ࠎौ￦५ጭጵ￦سمटॶथسم￦ࠀ௉௑ࡢࢻᆤسم￦ࣜࡘ࢛ࡘ࢛ీ৾سم￦ࣜࡘூெौຽఃআࣜ￦ثمᐇᐕ￦سمटॶࠎौ￦سم෧෫෭ୱஃ࠯ضي￦مج੖੥￦￦
�ୱஃ￦￮�+-;3￲￦￸￶￶￶￲￦6￴￦￷￻￯࠯￦኷዗ዥ￦ࣘ࠶ॶ߱ࢷ￦￦

㨣㨖㨖㨣 ᩛ 㨰௧㨡௧㨡௧ ￦

�ࠕࡘࢷ￦￦
㨣㨖㨖㨣�￦५ࠎौ￦سمटᅦၨࡘ࢛ీ৾سم￦جىਅਝيم￦
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￷￹ 

㨰௧�￦५ࠎौ￦سمटᅦၨسم￦جى௉௎᎒Ꭱথ￦￯५ࠎौ￦سمटখᄦشمࡺ￦भल￦￦سم￦टࠎरጭጵ￦سم௉௑ࡢࢻᆤ࠶￦ࣜࡘখᄦسم￦شهسمࡺटࠎरጭጵ￦سم෧෫෭थيم￮ࣜࡘ￦
㨡௧�￦يمဂဥࡢࢻ௉௑سم￦￦ौࠎᓳᓹॶ￦صى߱ࠎटسم￦شجখࡥூெॶسم￦
㨡௧�￦ޅ෧෫෭ୱஃسم￦نهढ़߱ࡥࢎ௉௎سم￦ौ￦Ᏽᐛࠎᓳᓹॶ￦صى߱ࠎटسم￦شجখࡥூெॶسم￦

￦ल￦￦Ⴞ࿞ॶलࠇ￦￦ഄദࠎ࠯￦ਅਝࡘ࢛ీ৾سم￦جىटᅦၨسم￦ौࠎᏵᐛ￦५￦￦طي߱࢜Ⴛ࿝سم￦شحتم￦صيتم￦￦ࢄ࠯ौࠎࡥटسم￦سمࡹࣝ￦خيॿ￦भल￦ᄥ෿คࢷ෿ค࠹
￦￦ࣜࡘ෧෫෭थسم￦ࠀटॶथسم￦يه߱ࠎ५تم￦طي߱࢜Ⴛ࿝سم￦ᄤୱ୽￦خيਅਝ￦ન૊ࡘ࢛ీ৾سم￦جىटᅦၨسم￦ौࠎᏵᐛ￦५￦غى߱࢜࠼يه௉௎سمضي￦مجࣜࡘ෧෫෭थسم￦रጭጵࠎटسم￦रࣜࡘࢎ￦ਅਝ￦Ᏽᐛࡘ࢛ࢷ
भߴ࠶￦ࣜ࠹يه࢛߱५سم￦يه߱ࠎटॶथسم￦ࠀ௉௑ࡢࢻᆤ߱࠶ضي￦￦ޅࣜࡘट߱ࡥᐇᐛ￦൲ඎउल￦سمट࢛খصيثم￦￦خي￦￦५ࠎौ￦سمटᅦၨࡘ࢛ీ৾سم￦جىਅਝ￦￦ᓳᓹࠎरጭጵ￦ࣝখ￦سمटॶࠎौ￦سمጧጻشح￦￦
￦ޅອ௼ࣜ￦്൑߱سمटᅗၨسم￦شمখ࢛टسم￦उॠࠎ࠯

￦￦شحጧጻسم￦ᅉၹ߱ࡘ࢛टسم￦पࢎ࿄࿕سم￦>).'4-+￦�':+￮￦ࣝখ�ୱஃ￦￯￦�+'2￦+,,+):/<+￦ࠎ࢜टسم￦ਅਝࡘ࢛ీ৾سم￦جىटᅦၨسم￦ौࠎभ߱￦५تم
￦ጧጵ￦￦￯ᄤୱஃضيᓳᕍጼ￦ࣜࡘࢻيه߱ి৾سم￦شميهᄻ߱ࡥᏵᐛ￦ᓳᓹسمौࠉౄ৾سم￦ࠀ࠯ـখَّࡥट߱࠶￦रጭጵ￦ఠయᇯౕ߱ࠎᓳᓹ￦ࣜ࠹ـَّسمூெখسم￦ອ௼ࣜسمटᅗၨسم￦شمখ࢛ூெौመᄈ￦ᓳᓹسم￦خيࡺࠎூெسم￦लࠇ￦ഄദࠎ࠯

५ฏด߱مج�￶￶￸￦￦مج￦صي￦क़࢜ᄷࣜ￦￦￹￼￮ࠎ࠯ضي￦￦ޅौجى￦ᄤୱ୽￦صرࣘ࠹تم ￦￦रጭጵࠎਅਝ￦ᓳᓹࡘ࢛ీ৾سم￦جىटᅦၨسم￦ौࠎटॶ￦صيضيـூெখَّسم￦ᅉၹࡺࡢ൑്سم￦খ५ঀࡥூெسم￦￦￦
شخ߱࠯يهभጭጵ￦Ⴞ࿢߱߱ࠎࡥூெسم￦خيضيጧጼسم￦ྖེ࠶￦भ߱￦￦ࣜࡘ෧෫෭थسم ￦￦￦￯سمटمج￸￶￶￸￦￦مجـُّ߱࡟ࠎ￦क़࢜ᄷࣜ￦￦￼￮ضي￦￦ޅႱ࿞ॶࠠ￦߱࠶टࠎ෿คسم￦ࣜࢎट߱ࡥट3/1￲￦=5.�￮￦￦ࣜࡘ

￸￶￸￶￲￦6￴￦￻￶￯�￦￦
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㨨௜�￦يمጭጼ࡟ᓳᓹ￦ࣜࡘ௉௎ᎁᎏ߱टسم￦ࣜ࠯يهᄻ߱ࡥटسم￦صيسمـَّضي௉௑سم￦
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㨻௜�￦￦ޅ￦ဂဥ￦㨴ࡢࢻ௉௑سم￦￦ौࠎᓳᓹॶ￦صى߱ࠎटسم￦شجখࡥூெॶسم￦
￦
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￷￺ 

  ف჏࿑࢈ا ࢵݷࣔ ࡅ࢙࣮ޢأ .3.1.1
￦￦مجᐿᑞ߱ࠎटسم￦جىटᅦၨسم￦ौࠎ५￦￦صىঅ߱࠹ضي￦໐ື߱ࡨटسم￦￦جىटᅦၨسم￦ौࠎ५￦￦صىঅ߱࠹￦ᎍᎏ߱￦￦جىटᅦၨسم￦يه߱ࠎ५تم￦￦অरࣜ࠹تم￦￦भल￦صيখᄤ߱࠹￦￦ࡺখᄪ࠯

￦௉௒ྟ྽سم￦॑ࠎ࡟टسمضي￦￦໐ື߱ࡨटسم￦جىटᅦၨسم￦ौࠎ५￦￦صىঅ߱࠹￦￦ᅤᓩ߱￦￦भलࠎ࠶￦￦￦سهഊദ࢛࠯￦شمنهࡺࠎࡥभ￦جىᅡၨ￦يه߱ࠎ५تم￦￦অरࣜ࠹تم￦￦ࡺখᄪ࠼￦￦ᅻᆝᓕᓧर߱ضي
भल￦࠹অ߱صى￦५ࠎौ￦سمटᅦၨسم￦جىट߱ࠎᐿᑞޅ￦￦

    ภูݚߑ࢈ا ف჏࿑࢈ا مݚ࣮ޢ 
￦جىटᅦၨسم￦جيऽ￦વ૊ᄥጭጱ￦￦Ᏽᐛ￦५খ࠯ल￦￦ঃौࠇ￦ᓳᔇيمضي￦شحூெौඞභسم￦ࣥࡢ࡟टسم￦￦￦جىभल￦ঃौ￦صىঅ߱ࡢटسم￦سمࡹࣝ￦Ᏽᐛ￦￦جىटᅦၨسم￦ौࠎન૊￦￦५ࡺ੖੥￦Ⴞ࿞࠯

￦￲￹￶￶￸टআथ￦ࠠ￦￦￮�'81/4￲￦�')85+)5453/)9￲￦سمضي￦طيौࠎटسم￦Ᏽᐛ￦￦￦كلࡺटဈဥ￦Ⴞ࿞سم￦شه߱࡟थ࢛ࡥटسم￦ࣜࣟࢻسمဂဥ￦ூெখࡢࢻ௉௑سم

6￴￦￸￸￸￯ࠎ࠯ضي￦ޅौسم￦سمࡹࣝ￦جىटࡢঅ߱صى￦ዲጜᓳᔇ￦߱࠶टࡢঅ߱سم￦صىጧጻࣝဂဥ￦टॶࠎौ￦سمटᅦၨجى￦೐೧ᆤࠠ￦سمटࠎरङ￦ࣘ࠶￦Ᏽᐛ￦ংङ￦࠹অ߱سم￦صىጧጼࠀ࢏￦￦￦
￦￦مجጧጻࣝࠠسم￦भल￦￦نهࡺ౶࿞￦￦صيـَّضي￦ᐇᐕثم￦ࣜ࡟टᆧॶ߱࠶￦ࣜ࠯ࡺ࢛ࡢटسم￦￦रጭጵࠎఉࣜ￦ᓳᓹື߱࠿￦￦रࣜࡘࢎ￦شهउখभ߱ీ৾سم￦￦شهنهࡺᄦ￦￦ࠕࡘࢷ￦مجخىسمલૉبه￦ጧጻࣝဂဥسم
भࠀ￦᎝Ꭱ߱ثم￦￦صيभኃኪ຺௼ࣜ￦￦سمटࣈࡥখ࠯ङ￦ᅻᆝᓕᓧर߱࢏￦مجज़෿คࠇ￦شخल￦ྠ྽سم￦ࣜ࠯५ࡥ೽ദ࠼ضي￦نهسمढ़ࡺ঻৤￦سمጧጻࣝࠠ￦भल￦ضيᖎᐇᐕ￦سمጧጼسم￦خيضيटဈဥ￦￦ቓኪصي￦￦
￦￦॑￦ࠎ࡟टسم￦ᅤᓩ߱ࠎ࠶￦ضىႾ࿢߱سم￦र෿คᒯᓧ߱ࠎఉࣜ￦टື߱࠿￦جىᅡၨ￦يه߱ࠎ५تم￦ᄤୱ୽￦خيضيጧጼسم￦ᔝᔱ࠼￦ࠓঅ࢏યૉᓳᔇ￦ᄦ߱ضي￦مجጧጻࣝࠠسم￦شمࡺᄤ߱ࢎ￦￦ࠀ࡟ᄟथᓒᓧ߱￦ᅴᆪتم

￯ᄤ߱ય૊مج￷￶￶￸￦￦مج￦क़࢜ᄷࣜ￦￦￹￸￸￮ضي￦￦ޅ￦൲ඎउल￦صيتم￦￦Ⴞ࿞سم￦كلࡺႻ࿞ौشه߱࢏سم￦Ᏽᐛ￦५ࠎौ￦سمटᅦၨجى￦Ᏽᐛ￦ংङ￦ࣝسم￦سمࡹटࡢঅ߱صى￦￦ືఉ࠿ߴ೽ദ￦￦
भल￦￦भ೽തسم￦صيسمூெ࢏ࡺখᄤ߱ࢷ￦سميم߰࢏￦مجشهढ़ङ￦ෂሄॊ￦Ᏽᐛ￦भ೽തسم￦صيسمூெ࢏ࡺখᄤ߱مجشه￦५ᆪࡘࢎ￦॑࢜ࣇࡢरࣜ￦سمटࠎरጭጵ￦ࢎߴ࠶ङ￦भल￦೓೧ࣜ࡟￦
￦௉்भኃኪ຺௼ࣜ￦￦ࣜࡘᄤ߱ट￦￦صيउখ࠼￦￦௉௎￦شه߱࢏سم௉௎Ⴛ࿞ौسم￦ᄪࣜيهنه￦صيتم￦௉௎ثم￦￦ޅरጭጵࠎटسم￦रࣜࡘࢎ￦ࠀ࢜࠼५ഊദ￦॑ࠬ߱࢏￦كلࡺभ߱￦ᄦ￦سميمᖎضي￦مج൑്߱نه߱ࠎ࠼
￦نهضيࡺᐇᐕ￦ᄦثم￦￦شه߱࢏سم௉௎Ⴛ࿞ौسم￦ᔝᔱ࠼￦￦ᔝᕁ￦भल࢛࠼￦صيتم￦ᒬᓧ߱ߴጧጻࣝࠠ￦भल￦८سم￦شه࢛߱࢏વ૊￦صي௉௑ضي￦￦مجࣜ࠯ጧጻࣝࠠ￦Ⴘ࿞ौسم￦نهسم೽ദࡥ५سمضي￦঻৤ࡺढ़࠼

भ￦/'.(+*�58￮￦ࣜࡢࡘࠎ�6￦￲￹￷￶￸￦￲4/4/+�8￦￴￴￦￹￼￯￴￦￦

  )Bretton Woods  زدوو نफ्น୲ࣿ مݚ࣮ޢ( راߣଫଯا ݼᄆ߈ᄖߎ࢈ا وذ ف჏࿑࢈ا ࢵݷࣔ مݚ࣮ޢ 
￦￦خىখࡢ࡟टسم￦ضيتم￦￦ࣜ࠯ࡺ࢛ࡢटسم￦شهटॶथআ߱سم￦￦भኃኪ຺௼ࣜ￦વ૊ᄥङثم￦ࠀभ￦جىटᅦၨسم￦يه߱ࠎ५تم￦ࠓᆝ࡟५߱५￦߱￦￦ᄤୱ୽￦ᅼᆭتم￦￦صىঅ߱ࡢटسم￦سمࡹࣝ￦￦ࡺरࡥࠎ࠯

￦￦ࣜ࠯ࡺ࢛ࡢटسم￦شمࡺक़يه௉௑سم￦￦صىسمࡺᄶࡥ५سم￦￦خيᓳᔇ￦भल￦ᄥ෿คيمضي￦￦߱ࣝيهسمौ࢛ࡥ५￦سم￦￦ং߱￦￦ᄤୱ୽߱࢜ࢷ￦￦جىटᅦၨسم￦جيᄥङ￦Ᏽᐛ￦५খࡺࡥटسم￦￦ࣜ࠯ூெौඞභسم

￦￦ޅ￮￹￸￹￦ᄷࣜ࢜क़￦مج￷￶￶￸￦مج￯ᄤ߱ય૊￦شهখᄤ߱࢏ࡺூெسم￦صيسمᏵᐛ￦भ೽ത￦ࣜࡥࢎூெউسم￦شه෿ค௉௎ࡥࢶ௉௎سم￦ࣜࣟࢻسمभখ￦طيौࠉ࠶￦￦टဈဥ￦ጧጼᒢᓧ߱سم
೓೪سم￦سمࡹࣝ￦￦ߴटࡢঅ߱ీ৾سم￦￦ࡺࠎ࠶￦صىौسم￦سهट߱ࠎூெسم￦ࣜࡘट຺߱ࡨ௼ࣜ￦￦ᄤ߱صى￦￦￷�￺￺￦￦Ᏽᐛ￦भࡺະఆࣜ￦ূ৤ະఉখ54::+�8￮￦￦ـَّنهضيضي￦صي￦

�55*9￯ضي￦مجᑏᑞ￦سم௉௎جي߱࢜࠼￦￦ᄤୱ୽￦ᅼᆭ࡟ᆝتم￦ࠓ५سم￦￦يه߱ࠎटᅦၨجى￦￦टࠎर෿คسم￦شهጧጼخيضي￦￦भسم￦ࠀटഊതصىسم￦￦ቓእ￦ضينهጧጵ￦￦߱࠶ூெسم￦خيࡺࠎூெ࢜ࡥऽ￦

ᄤथࣘࡘ￦टॶࠎौ￦ᅡၨجى￦￦፮ᎏथᓘᓧ߱ضي￦￦مجᄤୱ୽￦ᄤࡘࠉ࠼￦صىࡺ೽ദثم￦ضى௉௎￦Ᏽᐛ￦ᄦنهضيࡺ￦भسم￦ࡺࠎ࠶￦￦سمࡹࣝضي￦مجࣜࡢࡘࠎटᆪॹ߱يهضي￦भࠀ￦क़سم￦جيضيࡺࡢटࡺ࢛ࡢ￦



 ف჏࿑࢈ا ࢵݷࣟ࢈ يࢵ࣮ߋ࢈ا رݚଲଶ࣬ا   لوଲ଺ا ࢂࣆࠅ࢈ا

￷￻ 

￦￦صيسمෂሄॊ￦Ᏽᐛ￦भ೽ത￦كلضيࡺᄦ￦ࡺࡢࠇ￦ࣜࠬيهटআ߱سم￦شه௉௎߱ీ৾سم￦ঀ￦Ᏽᐛ࢛࢏￦ᓳᔇيمضي￦￶￷￫￦￦लࠇ￦೽ദࠉࡥटسم￦ࣜ࡟೓೧￦￦شمنه߱࠯ـَّ￦خيᐇᐛ￦Ᏽᐛ￦ᄦ߱ضيጧጼسم
￦಄ಠ￦￦भलࡺ࢛ࠇ￦௉௑￦ࣷ഍ദ￦भल￦߱ࡘ೓೧ᆤ￦߱࠼ເః߱￦￦جىटᅦၨسم￦يه߱ࠎ५تم￦￦ࠓ࢏యࠇضي￦￦ޅ￮￷￶￺￦￦ᄷࣜ࢜क़￦مج���￷￦￦مج८߱߱࠶￯￦￦شهখᄤ߱࢏ࡺூெسم

￦￦Ᏽᐛ￦طي߱࢜Ⴛ࿝سم￦ቓእ￦ࡺࡢࠇ￦ࣜ࠯ࡺ࢛ࡢटسم￦شمࡺक़يه௉௑سم￦طيौࠎ࠶￦صىখ࢛࠼￦￦टဈဥ￦ቓኪ຺໐سم￦￦ࣜ࠯ࡺ࢛ࡢटسم￦شهटॶथআ߱سم￦࿄࿓भल￦￦￦೐೧ᆤࠠ￦વ૊ᄥङسم

￦￦صىঅ߱࠹￦খࣝौࢻ￦ङࠎࢻ￦भ߱￦سمࡹࣝضي￦￦ޅࣜࡘࠎࡘ࡟टআسم￦ᒯᓧ߱߱࠯￦খࡥᐇᐕ￦भॶثم￦ᒯᓧ߱نهᖎ￦ᄤ߱ضي￦ࣜࡘࡢटখঃسم￦रጭጵࠎटسم￦بمسمᅌၨ￦طيौࠉरጭጵ￦टࠎटسم￦रࣜࡘࢎ
￯�8+::54￦�55*9￮￦ᄤୱ୽￦࠹￦￦ࣘ࠹تمঅ߱صى￦५ࠎौ￦￦ᅡၨື߱࠿￦جى໐￦࠶߱ࢎङ￦ᓳᓹ࠯ࡺࠎࡥङ￦ضيتم￦भᅗၨ࠹￦￦ࣘ࠹تم￦شحتم￦￦ޅعىضيঅ߱ື߱࠿￦صى໐￦Ᏽᐛ￦￦

����￲￦￸￶￶�￲￦6￴￦
���￦￬￦���������￮￦￦ࡺࡘࠎ࡟टسم￦شجࡺூெسم￦ङ￦Ᏽᐛ࠯ࡺࠎࡥङ￦ᓳᓹ࠶߱ࢎضي￦مج￦ढ़೽ദ࢛टسم￦شجࡺூெسم

￻￻�￯￴￦￦

  )ࢵ१னا(  ᎨᏇݚݷ࢈ا ف჏࿑࢈ا ࢵݷࣔ مݚ࣮ޢ 
ᑏᑞ￦سمटࡥढ़࠯ࡺऽ￦ᄤୱ୽￦࠹অ߱صى￦५ࠎौ￦سمटᅦၨسم￦جىट߱ࠎᐿᑞ￦Ᏽᐛ￦५࠹￦خيسمضيـَّ￦ࡺࠎ࠶￦￼��￷￦ࣜࡢঅ߱صى￦ূ৤ະఉখࠕࡘࢷ￦￦ـَّنهضيضي￦صي￦ᑏᑞ￦

￦￦൯ඎࣜ߱ࠎटسم￦جىटᅦၨسم￦يه߱ࠎ५تم￦صيখࣷ￦صيتم￦￦Ᏽᐛ￦￦ࠓथࡨटဈဥ￦￦ൿඎسمضي￦￦ᐇᐛضيጧጼسم￦￦ࡺ࢛ࡢटسم￦صىঅ߱ࡢट￦ࡺᄤسمখ࢛टسم￦भल￦شمન૊ࡺᄤୱ୽￦൓൙ᎏখᄤࣜ￦ᄪ￦￦جي߱࢜࠼௉௎سم
भ࡟࢛খጧጵ￦௉௑ࠇज़߱بم￦क़سم￦جيضيࡺࡢटسم￦ࡺ࢛ࡢጧጼضيᐇᐛسمضي￦مجटॶर߱لم￦ᓳᓹࡢ࡟খسم￦خىூெौඞභ߱࠶￦￦ࣜ࠯टࡺࡥᄥङ￦Ᏽᐛ￦تم५খسم￦جيسمटᅦၨجى￦टᆪॶখشحتم￦￦ࣜ࠯￦￦￦

￦￦ࢄढ़࠹￦شمنهᄤ߱￦ثم￦ࠓൿඎضي￦￦مجࣜࡘटضيጧ￦ጼسم￦شه߱ࡘঃ߱ࡘࡥࢷ௉௎سم￦ቓክक़ङ￦भल￦߱ࡘᎡ᎒يه￦ጧጻࣝࠠسم￦लࠇ￦ᄶୱஃࡥटسم￦سمዲጜضي￦يمشميهᄟ೽ദ￦भഄദ￦شه߱࡟थ࢛࠼

￦￦خيضيጧጼسم￦شمࡺூெॶ߱ᄤ￦شهسمᄤୱ୽￦ᄤ߱થ૊￦خي௉௒ྟ྽￦ਡਧਬढ़খسم￦ࢄढ़ࡢटسم￦ࠀ௼ື￦￦ضي￦ᐇᐛضيጧጼسم￦ࡺ࢛ࡢटسم￦جيضيࡺࡢक़￦شجጧጻࣝࠠ￦ጧጼسم￦شهسمـَّ߱ࡘࢷ
;4￦�ᐇᐛ￦￦￮ضيጧጼسم￦ࡺ࢛ࡢटسم￦جيضيࡺࡢक़￦خيسمभখتم￦ഄദ￦भलࣷتم￦ढ़ࣜࢷ￦سمङ￦ർඎখࢎ௉௑سم￦صيسمጭጼ࡟टسمضي￦ࣜࡘআ࢜ࡢटسم￦ᄟ೽ദ￦خيضيጧጼسم￦￦ࢦࡢभضي￦￦يمشم೽ദ࢛࢜टسم

￬￦�+94/)1￲￦￸￶￶�￲￦6￴￦￹￸￯ضي￦￦ޅ५ࠎौ￦سمटᅦၨسم￦جىट߱ࠎᐿᑞ￦ࣝখ￦५ࠎौ￦سمटᅦၨسم￦جىጧጻشح￦ร๙๩߱࠶￦￦نهࡺटࠎौسمضي￦طيटআथࠠ￦ᄤୱ୽￦￦

81/4￲￦'�￮￦￦ࣜ࠯ூெौඞභسم￦خىখࡢ࡟टسم￦￦جىᅌၨ￦भल￦￦ঃौ߱࡟વ૊ᄥङ￦￦भ￦صيضيဂဥ￦ય૊ࡢࢻ௉௑سم￦جىटᅦၨسم￦جيᏵᐛ￦५খ￦￦شهर෿คࠎटسم

�/)85+)5453/)9￲￦￸￶￷￸￲￦6￴￦￹￸￹￯￴￦￦

￦ࢄࡘঅࡢटسم￦খᑂᑞࠎࡥट߱࠶￦ࠓࡘटဈဥ￦᎒Ꭱسم￦￦Ꮿᐛسم௉்࿄࿓سم￦Ᏼᐛيهटখسم￦ࡺ࢛ࡢटسم￦شمࡺᄤ߱ࢎ￦ᐿᑞ￦￦Ᏽᐛ￦ংङ߱ࠎटسم￦جىटᅦၨسم￦ौࠎ५￦￦صىঅ߱࠹￦￦نه५߱ضي
￯	2+'4￦�25':￮￦टࢻضي￦￦صىࡺࠎখنه￦￦વ૊ᄥङ￦￦ᓳᕍጼضيጧጵ￦ثم௉௎￦سمضيضي￦ޅشخسميهنه߱࠹ᄪࣘ￦ࣝسم￦سمࡹटࡢঅ߱صى￦￦ᄤ຺سم￦￦￦شمࡺఉشهسمنه࢛߱￦￦ቓኩभኃኪ຺௼ࣜ￦￦سمटࡥ෿คࠠࠇ￦

￦ޅ￮�￺￸￦￦ᄷࣜ࢜क़￦مج￶￶￶￸￦￦مجখှᆻ࠯￯￦￦شج྽ྟتم￦صيسمጭጼ࠶￦سهॶ߱ࢷ￦ᄤୱ୽￦￦ࣜࡢࡘࠎभ￦صيسمጭጼ࠶￦￦صىࡺႾ࿝￦࢛ࣜ࠯আौ࠶￦جىटᅦၨسم￦يه߱ࠎ५ߴ࠶

￦￦भल￦વ૊ᄥङ￦جىटᅦၨسم￦يه߱ࠎ௉௑५￦صىঅ߱࠹￦شحتم￦৻ᄥ৩￦￦صىࡺࠎरୱஃ￦￦टࠎटسم￦￦ౄ຺߱ໝ৾سم￦Ᏽᐛ￦￦ࣜࠉट߱࠶￦￦ࣜࡘᎍᎏتم￦ࡺᐱᑞ￦Ⴑ࿢￦ࢄࡘঅࡢटسم￦খᑂᑞࠎࡥटسمضي
￦￦ौࠎ५￦￦صىঅ߱࠹￦ࢦࡘᅴᆪضي￦￦ޅ￮￸�￦￦ᄷࣜ࢜क़￦مج￼￶￶￸￦￦مجौႱ࿢থ࢜टسم￯￦￦ࣜ࠯ࡺ࢛ࡢटسم￦شهभ߱ـ௉௑َّسم￦ᄥ߱क़ࣜ￦Ᏽᐛ￦ংङضي￦ࣜ࠯ࡺ࢛ࡢटسم￦￦شه߱￦टॶथআسم

￦ࣘࡘ࢏￦൹ඎ߱￦࢛ࣜࡘ፮ᎏضي￦شمউ࢜ࣷ￦ࣜࡘभ߱ट￦جيسم५খتم￦￦ᓋᓧ߱࢏￦صيउখ࠯￦صيتم￦￦عىျၕၨ￦ࣜ࠯ࡺ࢛ࡢटسم￦￦५ࣜ߱ࡘटॶسم￦خي෿ค࢛ࡥ५سم￦￦خيضيᐿᑞ￦￦ᓳᕍጼ߱ࠎटسم￦جىटᅦၨسم



 ف჏࿑࢈ا ࢵݷࣟ࢈ يࢵ࣮ߋ࢈ا رݚଲଶ࣬ا   لوଲ଺ا ࢂࣆࠅ࢈ا

￷￼ 

￦ࣜࡘூெ߱टسم￦شهسمضينه௉௑سم￦صيउখ࠼￦صيسم￦ዲጜᓳᔇ￦Ⴑ࿢ࠠضي￦ဂဥࡢࢻ௉௑سم￦جىटᅦၨسم￦ौࠎႾ࿞ढ़ङ￦Ᏽᐛ￦५￦شهسم೽ദࠉ࠼￦شحتم￦سه߱ࠎࡘ௉௎५ᆪ￦ࣜ࠯߱࢜ट᝱उسم
￲￦6￴￦￹￷￶￸9￲￦+/8,::5
￮￦جىटᅦၨسم￦يه߱ࠎ५تم￦شه߱࡟थ࢛࠼￦लࠇ￦ᎁᎏࣜ߱ࡢटسم￦෧෫෬߱ঃौسم￦भल￦عىখࣈࡥᄦࣜ￦ᓳᓹ߱ࡥூெسم￹��￯￴￦

    راߣଫଯا ᎫᏇࣿݷߎ࢈ا وذ ف჏࿑࢈ا ࢵݷࣔ مݚ࣮ޢ 
ংࣟौ￦ࣝسم￦سمࡹटࡢঅ߱ࡢࣷ￦￦صىঅ߱صى￦௉௑५سم￦يه߱ࠎटᅦၨجى￦भࡹࡢ￦ય૊سم￦ࣜ࠯سمटॶࣝضي￦￦مجشه߱ࡢࡘࠎ࡟খ￦ࠇ￦شميه߱࡟ࠇल￦ఠభ࠹￦￦ྖེ࠶￦￦كمঅ߱Ꮿᐛ￦

￦Ᏽᐛ￦جىटᅦၨسم￦يه߱ࠎ५تم￦نهࡺะ๙๩ضي￦ޅ￮￷￻￸￦￦ᄷࣜ࢜क़￦مج￶￶￶￸￦مجখှᆻ࠯൯ඎࣜ￦￯߱ࠎटسم￦جىटᅦၨسم￦يه߱ࠎ५تمضي￦ఉࣜື߱ࡨटسم￦جىटᅦၨسم￦يه߱ࠎ५تم
￦￦يه߱ࠎ५تم￦￦ࠀႾ࿝ज़￦ࠕࡘႸ࿞￦مج￮شحூெौඞභسم￦ࣥࡢ࡟टسم￯￦￦ࣜ࠯ࡺ࢛ࡢटسم￦￦￦شه߱￦टॶथআسم￦شميهسمنه￦ثم￦ࠓႾ࿞￦￦جىटᅦၨسم￦￦جيسم५খتم￦￦Ᏽᐛ￦صىঅ߱ࡢटسم￦سمࡹࣝ

￦ᄪࣘسمখ࠼￦شه߱࠶سمআौॖسم￦شحتم￦كلضيࡺᄦ￦ࠀࡢூெ￦شحூெौඞභسم￦ࣥࡢ࡟टسم￦ᄥङࡺະఉضي￦مججيटॶখسم￦टআथࠠ￦Ᏽᐛسمضي￦طيौࠎटسم￦भङسمখࠎट￦جىटᅦၨسم

५খسم￦￦جيटᅦၨ࢛࠯ضي￦￦ޅجىখيم￦￦صىᓳᔇ￦￦ᄤୱ୽￦تم५ُّ߱ࠇثم￦ـআ߱࡟ࣷ￦￦يهࡺࢎ￦بم೽ദ￦भल￦سمூெौࣜ࠹ضي￦௉௑५سم￦يه߱ࠎटᅦၨسم￦￦جى௉௑ࡢࢻဂဥ࢛࠼ضي￦￦ޅখصى￦
￦￦جىटᅦၨسم￦جيᒟᓧ߱￦भल￦५খسمျၕၨ￦￦صىখ࢛࠼￦￦طي߱࢜௉௎Ⴛ࿝سم￦रᓘᓧ߱￦Ⴛ࿞খࡘࢎ￦ࠓႾ࿢ࣟسم￦سميم߰࢏￦￦مجࣜࡘ෧෫෭थسم￦￦रጭጵࠎटسم￦شم൹ඎॶ߱લ૊￦ࣜ࠯ூெौඞභسم￦خىখࡢ࡟टسم

भ࠶࢛߱ङ￦سم௉௎߱ࡘࡥࢷঃ߱سم￦شهटဈဥ￦ጧጼᒢᓧ߱￦भल￦سمटࠎर෿คسم￦شه௉௑ࡢࢻᆤضي￦مجࣜࡘᄤୱ୽￦سمटࠎउॠمج￦ະఉࡺᄥङ￦سمटسم￦ࣥࡢ࡟ூெौඞභشح￦ᅻᆤسم￦ࠀࡘ￦टࠎरጭጵ￦￦
￦مج￯ᄤ߱ય૊￦￦ࣜࡘࢻيه߱ి৾سم￦रᓘᓧ߱ࡘࢎ￦रौ￦Ᏽᐛࡥூெॶسم￦غى߱࢜࠼يه௉௎سم￦অࣟ߱￦￦भल࢜ీ৾￦￦جىटᅦၨسم￦جيᏵᐛ￦५খ￦￦ࣜࡘᆤࡢࢻ௉௑سم￦￦شهर෿คࠎटسم￦ङ࠶࢛߱भ￦￦ࣜࡘ෧෫෭थسم

￦￦ޅ￮￼￸￹￦ᄷࣜ࢜क़￦مج￷￶￶￸
￦
￦￦भल￦￦ࣜࡘᆤࡢࢻ௉௑سم￦جىटᅦၨسم￦يه߱ࠎ५تم￦ᄤୱ୽￦ࣜ࠶߱ࢎ࿄࿕سم￦طيौ࢜ᄻࣜ￦टࡘᅾᆪ￦جىᓳᓹᅦၨ￦شج྽ྟتم￦￦جيسم५খتم￦￦অࣟौ࠼￦ࡺࢎضي￦￦￦￦￦￦￦￦

ঃौీ৾سم￦جىउখभ߱مجشه￦௉௎￦᝸ຆຢ߱￦￦Ᏽᐛ￦ᄦ߱ጧጵ￦￦વ૊ࣝখيهتم￦يهक़ࡺᒯᓧ߱￦سمጧጼضيटغى߱࢜࠼يهسمضي￦ࣜࡘ￦भ࠯ࡺখᅾᆝᓘᓧ߱￦࠶￦ࣜࡘࢻيه߱ి৾سمढ़খ࡟ࣷ￦￦شميه೽ദޅشم￦￦￦
￦௉௒ྟ྽￦￦ࣝখسمضي￦مجࣘࡘ࢏￦ጧጵ߱ࠎ࢏￦￦ࣜࡘ෧෫෭थسم￦￦￦रጭጵࠎटسم￦रࣜࡘࢎ￦صيउখ࠼￦Ꭱথ᎒يه￦ᎍᎏ߱ࡺᄦتم￦مجဂဥࡢࢻ௉௑سم￦جىᓳᓹᅦၨ￦صي߱ࢎ५খ￦￦خى߱ࡢࣝ￦￦صيउখ࠯￦￦߱࡟ᄟ߱टضي
भ߱￦ࠎ࠯ौ߱࠶￦￦جىटॶখسم￦جيூெখسم￦ضيتم￦ࣜ࠯ـَّسمटॶখسم￦جيटॶখبمسمنه￦ᄟ೽ദ￦سم࿄࿕᎒Ꭱسمضي￦ࣜࡘூெࡥࠎरشمࡺ￦ᄤୱ୽￦بهटسم￦ࣜࡘटࡥখسم￦ྖེ࠶￦صيـَّسمटࠎौسمضي￦طيटআथࠠمج￦￦
ᎠᎡ߱￦Ⴑ࿢ࠎङ￦￦تم५تم￦￦߱ࣝيه߱ࠎᄤୱ୽￦भल￦سم௉௑५سم￦يه߱ࠎ࿄࿕᎒Ꭱسم￦ࣜࡘூெࠎथल￦ࠇᓕᓧ߱￦Ᏽᐛ￦سمटॶখسم￦جي࿄࿕᎒Ꭱࣜࡘ￦￦भल￦ঃौسم￦جىटࡢ࡟খخى￦￦￯ᄤ߱ય૊مج￷￶￶￸￦￦مج￦
क़࢜ᄷࣜ￦￹￸�￮ޅ￦￦￦

￦

  ف჏࿑࢈ا ࢵݷࣟ࢈ ةႽ࿑ࠅଫଯا تݚޘࢵ࣮ߋ࢈ا .2.1
￦￦ᐇᐛ߱ࡥट߱࠶ضي￦￦مججىटᅦၨسم￦ौࠎન૊￦५ࡺႾ࿞￦ࣜࡘ࢜ࡘࣷ￦￦ॶ೽ദ࢜࠼￦￦ࠓटضيटဈဥ￦ᄦ߱سم￦￦كميم੭ઈચ߱سمضي￦شه߱࠯অौࡢटسم￦ન૊￦भलࡺࠎटسم￦￦ࡺখᄪ࠼

५ࠎࡢौطي￦Ᏽᐛ￦ࣝ৾سم￦سمࡹౄॊبم￦भल￦سمटࠕࣈ࡟￦౶࿝ࡥथسم￦ࢄटࡢঅौسمضي￦شه߱࠯੭ઈચ߱سم￦كميم෧෫෭شمنهࡺ￦टॶࠎौ￦سمटᅦၨޅ￦جى￦



 ف჏࿑࢈ا ࢵݷࣟ࢈ يࢵ࣮ߋ࢈ا رݚଲଶ࣬ا   لوଲ଺ا ࢂࣆࠅ࢈ا

￷� 

  ࡅถ୥اჀ࿑࢈ا ةࣿࠄ࢈ا لدݚݷޥ ࡅޘࢵ࣮ޢ .1.2.1

￦ᑏᑞ￦جىटᅦၨسم￦ौࠎटॶ￦ࣜ࠯অौ࠹￦￦ᐋᐛضي￦￦مجဂဥࡢࢻ௉௑سم￦￦جىटᅦၨسم￦ौࠎન૊￦५ࡺᄷࡥट￦￦كميم੭￦ઈચ߱سم￦￦ᅌᓩौتمضي￦￦خيضيتم￦￦ഄദ￦￦भलࡥࠎ࠼
￦￦ࠓখभࢎ￦टဈဥسم￦￦रጭጵࠎटسم￦￦صيتم￦ࠕࡘࢷ￦￦ޅरᓘᓧ߱ࡘࢎ￦￦ङ￦भलࢎتم￦ضيتم￦ᄤୱ୽ߴ࠶￦খभ࢛ࣜभ￦￦ࣜࡢࡘࠎቓኪ຺໐￦፮ᎏጭጵ￦￦भ￦سميم￦ثم￦￦ન૊￦भ߱ࡺᄷࡥᝇᓧ߱￦￦टسمࡺᄶࡥ५سم
￦كميمർඎখ￦￦ضيتم￦ࣜ࠯উ￦￦ᒩᓧ߱￦￦ືఆঅौ࡟ᆧࡥटسم￦टဈဥ￦￦ᑏᑞسم￦रࣜࡘ࢛टسم￦ᄤୱ୽￦￦भलتم￦￦ࣜࡘࢎटॶখسم￦रᓘᓧ߱ࡘࢎ￦صيउখ࠼￦टဈဥسم￦रጭጵࠎटسم￦रᓘᓧ߱￦ᐋᐛࡘࢎ￦ᄤୱ୽￦भलߴ࠶
￦रࣜࡘ࢛टسم￦￦ङ￦￦भलࢎتم￦￦ࣜࡘࢎटॶখسم￦रᓘᓧ߱ࡘࢎ￦صيउখ࠼￦टဈဥسم￦रጭጵࠎटسم￦रᓘᓧ߱￦ᐋᐛࡘࢎ￦ङ￦भलࢎߴ࠶￦খभ࢛ࣜூெسم￦रጭጵࠎटسم￦भ߱تم￦￦ޅྖེࠎभ￦شحنهढ़߱ࡥࢎسم
￦ࣜࡘटᅤၨᅴᆤسم￦جيضيौ࢜टسم￦ضي￦شهभ෿ค߱ࠎூெسم￦ࢄࡘኃኪट࠼￦خيᇙ߰ᎍᎏ߱￦ࣘ࠹تم￦ᐇᐕثم￦ࣜ࠯অौࡢटسم￦ضىࡹࣝ￦ೖ೪೽ദ￦ضي￦￦ޅभ߱￦￦ࣜ࠯উ￦￦ᒩᓧ߱￦￦ືఆঅौ࡟ᆧࡥटسم￦टဈဥ￦￦ᑏᑞسم
￦ྖེࡥटضيጧጼسم￦ौ￦Ᏽᐛࠎटॶسم￦ॠ࢜࠹￦൑്߱￦صيउখ࠯￦صيتم￦ఙ෣࡟ᒩᓧ߱￦ᅴᆧ￦￦يه௉௎Ⴞ࿢߱سم￦￦੖੥࠯￦￦टဈဥسم￦شهभ߱ࡺి৾سم￦￦ضي￦ࠀटॶथسم￦صي߰࢏￦￦مجࣜ࠯يهᄻ߱ࡥटسم￦نهখࡘ࢛टسمضي
￦￦ࡺᄦسمटখسم￦ौࠎटॶسم￦صيখ࠹߱ࢎ￦क़আ෿คᄦ߱سم￦ࣜ࠯অौࡢटسم￦ضىࡹࣝ￦আౣ౩￦ᄤୱ୽࠯￦ᐇᐕ￦፮ᎏጭጵ￦भॹഊദዲ጖￦ጧጻᓳᔇثم￦߱ࣝيه߱ࠎ५تم￦ङ࠯Ⴞ࿞খ￦ࡺࠎ࠶￦ᓳᔇيم￦ضي
￯￦�'=￦�,￦�4+￦�8/)+￮ضي￦ޅ঻ৢࠇप￦صيتم￦५ࠎौ￦سمटᅦၨجى￦५ࡘ੖੥￦ॖ࡟আࣘ￦टज़र߱تم￦صيتم￦صي५سم￦يه߱ࠎट࡟ज़߱ࠬࠀ￦ຸఉخينه߱ࠎ￦ቓእ￦
ఠయ࠯￦شم੖੥￦߱ࡘࢎᅉᓩ߱￦Ᏽᐛ￦سمटࠎरጭጵ￦࢜࠹ᅔᓩ߱࠹تم￦ޅढ़߱سم￦ضىࡹࣝ￦￦يهटࡢঅौ࢛࠯￦￦ࣜ࠯খटখصيثم￦صي￦५ࠎौ￦سمटᅦၨجى￦Ⴑ࿢ࠠ￦صيتم￦ະఉउࢄࡘ￦टज़र߱صي￦￦
￦￦ࡺখᄪ࠼ضي￦ޅࠀज़߱ࠬ࡟टسم￦ጭጵ￦￦भल࠿ज़߱￦￦෧෫෱रখᄤࣜ￦ᎠᎡ߱࠯تم￦￦൲ඎउलضي￦￦مجঀ࢛࢏￦￦ࣜ࠯نهौ࢜टسم￦ࠀटॶथسم￦ऽ￦ᄤୱ୽࡟ະఆআ￦شحጧጻسم￦مجࡺᄦسمटখسم￦ौࠎटॶسم￦صيখ࠹߱ࢎ
क़صي߱ࡥࠉࡘ￦टسم￦خينه߱ࠎࡥट࢛খسم￦شمटᅗၨسمອ௼ࣜ￦ᎍᎏ߱�￦￦￴￯�￸￷￲￦6￴￦￼￶￶￸3￲￦'+)2/�￮￦ࣜࡘटᆧॶᆤسم￦ࣜࠉࡘटढ़سمضي￦࢛ࣜூெআथسم￦ࣜࠉࡘटढ़سم￦

  ࡅถ୥اჀ࿑࢈ا ةࣿࠄ࢈ا لدݚݷߎ࢈ ࡅࠄࢎଫଯ࣯ا ࡅݲ߁ࣆ࢈ا :ଲଷوأ

￦￦شج྽ྟتم￦ࣜࣟࢻ￦ဂဥ￦भलࡢࢻ௉௑سم￦جىटᅦၨسم￦￦يه߱ࠎ५تمضي￦￦مجࣜࣟࢻ￦￦भल￦يه߱ࠎ௉௑५سم￦ྖེ࠶￦ࣜࢎ෿คࠎटسم￦ـُّيهવ૊￦ࣜ࠯অौࡢटسم￦ضىࡹࣝ
￦￦￦ࠀࡘআࡥ೓೧ضي￦￦࢛ࣜூெআथسم￦يه߱ࠎ௉௑५سم￦شه߱࠯খࡥभॶ￦ࠀभङ￦भ߱ࠎ௉௑ᒬᓧ߱￦ຸఉ￦￦مجອ௼ࣜسمटᅗၨسم￦￦شمখ࢛टسم￦خينه߱ࠎࡥट￦࢛ࣜூெআथسم￦ࣜࠉࡘटढ़سم￦আౣ౩￦￦ᄤथᓋᓧ߱࠯ضي
�௉௒Ꮞᐛسم￦খࣈࡢटسم￦ᄤୱ୽￦ࣜ࠯অौࡢटسم￦ضىࡹࣝ￦लࠇ￦೽ദ࡟ࠎࡥटسم￦

㨤 ᩛ 㨡㨡￦
�ࠕࡘࢷ￦￦￦
㨤￦�￦५ࠎौ￦سمटᅦၨسم￦جى෧෫෭نهࡺ￦भल￦ضيᄦسم￦شهسمࡺटࠎरጭጵ￦سم෧෫෭थࣜࡘ￦टኃእ￦ضيᄦشمࡺ￦भल￦سمटࠎरጭጵ￦سم௉௑ࡢࢻᆤޅࣜࡘ￦￦

㨡�￦५ࠎौ￦൓൙ᎏখᄤࣜ￦भࡥআ࢛߱ࣜ࠶￦भल￦سمटॶथࠀ￦Ᏽᐛ￦࠶ጭጼ￦ࡢࢻتمဂဥ￦߱࠶टࠎरጭጵ￦￦سم௉௑ࡢࢻᆤޅࣜࡘ￦￦￦￦
㨡￦�￦५ࠎौ￦൓൙ᎏখᄤࣜ￦भल￦سمटॶथࠀ￦Ᏽᐛ￦سمटࠎरጭጵ￦سم෧෫෭थޅࣜࡘ￦￦
￦￦ࣜࡘᆤࡢࢻ௉௑سم￦يه߱ࠎ௉௑५سم￦￦شجখࡥभॶ￦صىभ߱تم￦￦ࣜࡘ෧෫෭थسم￦يه߱ࠎ௉௑५سم￦شجখࡥᏵᐛ￦भॶ￦غى߱࢜࠼يهسم￦شحتم￦صي߱࢏￦￦مج࢛ࣜூெআथسم￦￦ࣜࠉࡘᓳᓹढ़￦￦࢛߱࢏ضي

५ࡘউثم￦شحنهᐇᐕ￦سمႻ࿝طي߱࢜￦೓೧ဂဥ￦ᓳᓹࠎरጭጵ￦سم෧෫෭थتم￦ࣜࡘभ߱سم￦صىटࠎरጭጵ￦سم௉௑ࡢࢻᆤޅࣜࡘ￦￦￦



 ف჏࿑࢈ا ࢵݷࣟ࢈ يࢵ࣮ߋ࢈ا رݚଲଶ࣬ا   لوଲ଺ا ࢂࣆࠅ࢈ا

￷� 

  ࡅถ୥اჀ࿑࢈ا ةࣿࠄ࢈ا لدݚݷߎ࢈ ࡅ߁ᄐࣟᄍ࢈ا ࡅݲ߁ࣆ࢈ا :ݚร୥ݚި

￦￦ᒬᓧ߱￦ৈ৤ඞභ￦ᄤୱ୽ثم￦يمثم￦￦مج࢛ࣜூெআथسم￦￦ࣜࠉࡘटढ़߱࠶￦شخ५߱߱ࡘࢎ￦ࣜ࢜ࡘࠎॖ￦ࣜࠉࡘອ௼ࣜ￦क़سمटᅗၨسم￦شمখ࢛टسم￦خينه߱ࠎࡥट￦ࣜࡘटᆧॶᆤسم￦ࣜࠉࡘटढ़سم￦￦ഄദࡥࠎ࠼
￦￦جىटᅦၨسم￦يه߱ࠎ५تم￦شهسم೽ദࠉ࠼￦ྖེ࠶￦ঀ࠶ৈ৤￦ࣜࠉࡘटढ़سم￦￦ضىࡹࣝضي￦￦ޅ࢛ࣜூெআथسم￦￦يه߱ࠎ௉௑५سم￦شه߱࠯খࡥभल￦भॶ￦شخય૊௉௎￦يه߱ࠎ௉௑५سم￦Ᏽᐛ￦شهسم೽ദࠉࡥटسم
㨤ܫ￦￦ޅࣜ࢜थࡥ෧෫෬سم￦خيضيጧጼسم￦ᄤഄദ￦يه߱ࠎ௉௑५سم￦شهسم೽ദࠉ࠼￦Ᏽᐛ￦جيضيौ࢜टسم￦ྖེ࠶ضي ᩛ 㨡ܫ  ￦㨡ܫ

�ࠕࡘࢷ￦￦￦
￦￦ޅࣜࡘᆤࡢࢻ௉௑سم￦रጭጵࠎटسم￦भल￦شمࡺᄦضي￦टኃእ￦ࣜࡘ෧෫෭थسم￦रጭጵࠎटسم￦भल￦جىटᅦၨسم￦￦ौࠎ೽ദ￦Ᏽᐛ￦५ࠉࡥᓳᓹ￦ࣜ࠯খࡕூெسم￦ࣜ࡟टᆧॶسم￦�￦㨤ܫ
�㨡ܫ￦भسم￦خيࡺࠎटࡥज़ࣇप￦سم෧෫෭ୱஃ￦

�㨡ܫ￦भسم￦خيࡺࠎटࡥज़ࣇप￦سم௉௑ࡢࢻဂဥޅ￦￦

    تݚႍࣿ߸ߣଫଯا نا౦಍࢖ ࡅޘࢵ࣮ޢ .2.2.1

￦￦طيौࠎट߱࠶￦ো৤ߴখ￦￦ະఉࣟ࢏￦￦￦مجيه߱ࠎ௉௑५سم￦Ᏼᐛ߱࠶￦￦ङࡨौ￦￦भࠎॶ￦ࣷ￦ضىيه߱࡟ࡥࠇ߱࠶￦￦جىटᅦၨسم￦ौࠎ५￦شهسمنهࡺᅔၨ￦￦౶࿞࢜࠼￦￦ࣜ࠯অौࡢटسم￦ضىࡹࣝ
￦￦Ⴑ࿞ढ़ङ￦شحጧጻسم￦ॊ࣌ࠎटسمضي￦॑ࠬ߱࢜टسم￦خيभल￦ᄥ෿ค￦جىटᅦၨسم￦ौࠎᄤୱ୽￦५￦شهখᄤ߱࢏ࡺூெسم￦صيسم೽ദ￦भ೽ത࠿ߴ࠼￦অࣟौ࠯￦યૉᓳᔇ￦ضي￦مجटআथࠠسمضي
￦￦रጭጵࠎटسم￦भल￦طيضيौࠎூெسم￦Ᏽᐛ￦شمنه߱࠯ـَّ￦خى߱ࡢࣝ￦صيتم￦စဥࠎ࠯￦سمࡹࣟ࢏￦شهখᄤ߱࢏ࡺூெسم￦صيسمᏵᐛ￦भ೽ത￦॑ࠬ߱࢏￦خى߱ࡢࣝ￦صيቓኪ￦سميم߰࢏￦￦ޅࣘࡘ࢏
￦￦￦شهখᄤ߱࢏ࡺூெسم￦صيسمॊ￦Ᏽᐛ￦भ೽ത࣌ࠎटسم￦भ߱￦Ᏽᐛ￦ᄦ߱ጧጵتم￦ޅࣜࡘ෧෫෭थسم￦￦रጭጵࠎटسم￦टআथࠠ￦ᄤୱ୽سم￦شمنه߱࠯ـَّ￦ᐇᐕ￦ثم￦شحنهউ࠯￦جى५খ￦سمࡹࣝضي￦ࣜࡘᆤࡢࢻ௉௑سم
￦￦रጭጵࠎटسم￦टআथࠠ￦ᄤୱ୽سم￦طي߱࢜Ⴛ࿝سم￦ᐇᐕ￦ثم￦￦شحنهউ࠯￦ضي￦￦ࣜࡘᆤࡢࢻ௉௑سم￦￦شهर෿คࠎᓳᓹ￦طيौࠎटسم￦Ᏽᐛ￦طي߱࢜Ⴛ࿝سم￦خى߱ࡢࣝ￦صيسم￦စဥࠎ࠯￦سمࡹࣟ࢏
￦ᄤୱ୽￦نهर߱ࡥࠇ௉௎߱࠶￦جىटᅦၨسم￦ौࠎ५￦نهࡺႱ࿞￦ࣘ࠹௉௑￦جىटᅦၨسم￦ौࠎ೽ദ￦ᄦ߱ᅉᇄ￦ᄤୱ୽￦५࠿ߴ࠼￦ጧጱ￦شهখᄤ߱࢏ࡺூெسم￦صيسمᐇᐛ￦भ೽ത߱ࡥट߱࠶ضي￦ޅࣜࡘ෧෫෭थسم
￦ޅࣘ࠶￦ো৤ߴट᝱उल￦௉௎￦ະఉضي￦جىटᅦၨسم￦ौࠎউো৤￦Ᏽᐛ￦५࠯￦شهখᄤ߱࢏ࡺூெسم￦صيسمभ೽ത￦صيتم￦অࣜࢷ௉௎ય૊￦भल￦भ෿คضي￦टআथࠠسمضي￦طيौࠎटسم￦شجখࢎ

    يدࣿࠄߋ࢈ا ౦ಏࣟࠅߎ࢈ا .3.2.1

￦￦صيتم￦￦صيौન૊भ߱࢏￦ࡺ࢛ࡥࠎ࠯ضي￦نهখ࢛ࡢटسم￦टআथࠠ￦ᄤୱ୽߱࠶￦ضىো৤ߴࡥᓳᔇ￦टيمضي￦ࣜ࠯ࡺ࢛ࡢटسم￦ौࣝسمटঅখسم￦भल￦جىटᅦၨسم￦ौࠎഄദ￦￦५ࡥࠎ࠯
￦೽ദࠉఉຸضي￦جي߱࢜࠹௉௎سم￦شهथဂဥ￦ᄦ߱ᄪ߱࠼ضي￦খጧጵࡘ഍ദ￦५ࣷتم￦ᐋᐛ￦نهখ࢛ࡢट߱࢏￦شمضيट഍ദسم￦ᅡၨ߱ࡢࠇ￦ᐇᐕثم￦߱ࣝنهఠయ￦نهখ࢛ࡢटسم￦टআथࠠ￦ᄤୱ୽سم￦भङسمখࠇ
￦خيࡺࠎभ￦نهسمـَّ￦سميم￦ثم￦￦टআथࠠ￦ᄤथᓋᓧ߱سم￦टဈဥ￦঻ৢન૊سم￦شهسمࡺࡢटॶ߱࠶￦ጭጵࡨरࡥூெسم￦খጧጵ࢛ࡢூெسم￦੉੥࢛टسم￦Ꮞᐛߴ࠼￦ᓳᔇيم￦ࡺࠎ࠶￦￦مجيه߱ࠎ௉௑५سم￦೽ദࠉरᓘᓧ߱￦ືఉࡘࢎ
￦￦￦مجشحࡺ࢛ࡢटسم￦طيضيौࠎூெ߱࠶￦ো৤ߴະఉ￦شمથ૊߱࢜टسم￦ौࠎ५￦صي௉௑ضي￦ޅشمથ૊߱࢜टسم￦ौࠎ५￦طي߱࢜Ⴛ࿝سم￦Ᏽᐛ￦ᄦ߱ጧጵ￦ࢦࡘउॠ￦࿜࿞ࠎटسمضي￦ौࣝ߱ࠎ५ضي￦થ૊ᒯᓧ߱߱࢏
�ୱஃ࠯￦኷዗ዥ￦شحࡺ࢛ࡢटسم￦طيضيौࠎூெسم￦طي߱࢜Ⴛ࿝߱࠶￦॑࢜ร๖๨￦ࣘ࠹߰࢏￦
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￷� 

㨗 ᩛ 㨡㨡￦
�ࠕࡘࢷ￦￦￦
㨗�￦५ࠎौ￦سمटᅦၨسم￦جى௉௑ࡢࢻဂဥيم￦￦
㨡�￦يمࣜࡘ෧෫෭थسم￦يه߱ࠎᓳᓿง५￦صى߱ࠎटسم￦شجখࡥூெॶسم￦

㨡�￦￦ޅࣜࡘᆤࡢࢻ௉௑سم￦يه߱ࠎᓳᓿง५￦صى߱ࠎटسم￦شجখࡥூெॶسم￦
￦Ᏽᐛ￦شحࡺ࢛ࡢटسم￦￦يهسمौ࢛ࡥ௉௎५سم￦￦صىࡺဂဥ￦ᄤୱ୽￦ᄤࡢࢻ௉௑سم￦جىटᅦၨسم￦ौࠎ५￦شه߱࡟थ࢛࠼￦ॶ೽ദ࢜࠼￦Ᏽᐛ￦ࣜ࠯অौࡢटسم￦￦ضىࡹࣝ￦￦ࡺरࡥࠎ࠼ضي

￦￦￴￲￦6￴￦￸￶�￯￼￶￶￸81+8￲￦'�￦￬22/9￦+�￮￦ࣜࡘᄥथسمጧጼسم￦جيटॶখسم

3.1. ௟ཆ࢈ا ࢵݷࣔ ࢵ࣬ݚ჏࿑ا فଲଷߋࠤཫྎ ا ࢂ࢖اࣿݷ࢈اوଫଯࣲऴ्ࡁ߁߸ ة  

1.3.1. ௟ཆ࢈ا ࢵݷࣔ ࢵ࣬ݚ჏࿑ا فଲଷߋࠤཫྎ    
￦سمࡹࣝ￦Ᏽᐛ￦خيᓳᓿงक़খ￦ࣜࡘࢎटॶখسم￦रࣜࡘ࢛टسم￦Ᏽᐛ￦شهسم೽ദࠉ࠼￦ᐇᐕثم￦شحنهউ࠼￦صيتم￦ጭጼ￦भ߱￦൲ඎउल࠶￦￦रࣜ￦፮ᎏጭጵࡘࢎ￦Ᏽᐛ￦شهسم೽ദࠉࡥट￦سم

￦೽ദ￦Ᏽᐛࠉࡥटسم￦෧෫෬߱ঃौ￦೐೧ᆤࠠسم￦ضىࡹᒩᓧ￦صيضيো৤ߴະఉ￦صيटॶኃኪسم￦￦صيتم￦￦ࠕࡘࢷ￦￦مجဂဥࡢࢻ௉௑سم￦جىटᅦၨسم￦ौࠎङ￦౶࿝߱ঃौ￦५ࡨᐋᐛ￦ൿඎضي￦￦مجጭጼ࡟टسم
￦￦ᐇᐕ￦ثم￦￦شحنهউ࠼￦ࣜࡘ෧෫෭थسم￦रጭጵࠎटسم￦रࣜࡘࢎ￦Ᏽᐛ￦كلࡺटဈဥ￦Ⴞ࿞سم￦شهسم೽ദࠉࡥटسم￦صيتم￦￦စဥࠎ࠼￦جىटᅦၨسم￦ौࠎ౶࿝߱ঃौ￦५ضي￦ޅࣜࡘ෧෫෭थسم￦रጭጵࠎटسم￦￦रࣜࡘࢎ
ᄦࠉ࠼￦كلضيࡺ೽ദشهسم￦Ᏽᐛ￦سمटࡘ࢛रࣜ￦سمटॶখࣜࡘࢎ￦ᓳᓿงक़খضي￦ޅخي൲ඎउल￦࢛࠼ॶ੉੥￦౶࿝߱ঃौ￦५ࠎौ￦سمटᅦၨثم￦جى￦ᐇᐕ￦ᄤ࠹تم￦شمࡺখغىسم�￦

   ت൨൭࢖ݚݷଫଯا ࢵ࣬ݚ௟ཆ - أ
໹༢༱ࡨङ￦Ᏽᐛ￦سم෧෫෬߱ঃौ￦سمटဈဥ￦ᆁᆧࠇ￦ࢪࡥल￦࠼ኃኪटسم￦ࢄࡘூெ߱ࠎभ෿ค࢛࠼￦ࡺࡢࠇ￦شهখ൲ඎࣟ߱￦߱࠶टࠎरጭጵ￦سم෧෫෭थ࠯ضي￦مجࣜࡘउখيم￦صيᓳᔇ￦ᅾᆪࡘᄻࣜ￦

ᄦࠉ࠼￦كلضيࡺ೽ദ￦Ᏽᐛ￦تم५سم￦يه߱ࠎटᅦၨضي￦ޅجىᅾᆪࡘᄻࣜ￦ࣝسم￦ضىࡹ෧෫෬߱ঃौ￦ࣝখ￦سم࿄࿕ႏᄈ￦ి৾سم￦ضيتمॶ߱سم￦شميهூெौຽఃঀ￦߱࠶टढ़سم￦￦شه࢛߱࢜टࡥᄻ߱ࣜ࠯يه￦
￦￦ޅࣜ࢜थࡥ౶࿝￦ࣜࡘᆤࡢࢻتم￦شهर෿คࠎ࠶￦খभ࢛ࣜூெسم￦شه࢛߱࢏ࡺࡥटسمضي￦ङ࡟࢛ࡥூெॶسم￦ᄤथᓋᓧ߱￦Ᏽᐛ￦ࡺࢎ߱ࠎࡥटسم￦੖੥࠯￦टဈဥسم￦شه࢛߱࢜टढ़سم￦ᄥ߱क़ࣜضي￦ࣜ࠯ࡺ࢛ࡢटسمضي
￦شه࢛߱࢏ࡺࡥटسم￦रࣜࡘࢎ￦صي߰࢏￦￦￦مج￦ூெ߱ᅟၹسم￦Ᏽᐛ￦شهभ෿ค߱ࠎூெسم￦ضىࡹࣝ￦ࣜ࠯ೖ೧খضي￦ᅟၨ߱ీ৾سم￦ࠓࢎटখسم￦Ᏽᐛ￦جىटᅦၨسم￦ौࠎ೽ദ￦Ᏽᐛ￦५ࠉࡥटسم￦೐೧ᆤࠠضي
￦￦Ᏽᐛ￦شميهॶ߱ࢶ￦ضيتم￦ႏᄈيه￦خيढ़খࢷ￦ᐇᐕسم￦شحنهউ࠯￦ᎠᎡ߱￦شهسم೽ദࠉࡥटسم￦ضىࡹࣝ￦ࠀथࠠ￦भ࢛ఉຸ￦جى५খ￦ࣜࡘᆤࡢࢻ௉௑سم￦रጭጵࠎट߱࠶￦ூெौຽఃআࣜسم￦ࣜ࠯ࡺ࢛ࡢटسم
￦￦ޅरጭጵࠎटسم

  ࡅޘدݚࣆߎ߷ଲଷا ࢵ࣬ݚ൐ൔൕا ۮب
ᐋᐛ￦￦سم෧෫෬߱ঃौ￦سمटဈဥ￦￦ะ๖๭प￦ࠇल￦￦سمट࢛ࡥथسم￦شه߱࡟टဈဥ￦࠼আौتم￦￦ᄤୱ୽￦￦سمटࠎरጭጵࣟ࢏￦￦مجথ￦࠼উো৤￦ᄤୱ୽￦سمटࠎरथسم￦￦شه߱ࡘ௉௎ࡥࢎढ़߱ޅࣜ࠯نه￦

￦￦ޅجىटᅦၨسم￦ौࠎथࠠ￦५࢛ࡥᄻࣜ￦टࡘᅾᆪ￦￦شهᓳᓹᅗၨቓኪ￦ࣜ࠯ࡺ࢛ࡢटسم￦شه࢛߱࢏ࡺࡥटسم￦൑്߱￦طيौࠎटဈဥ￦ຸఉسم￦شه߱࡟थ࢛ࡥटسم￦෧෫෬߱ঃौ￦ᐋᐛسم￦ضىࡹࣝ￦ـ५ُّ߱تمضي



 ف჏࿑࢈ا ࢵݷࣟ࢈ يࢵ࣮ߋ࢈ا رݚଲଶ࣬ا   لوଲ଺ا ࢂࣆࠅ࢈ا

￸￶ 

￦ࣜࡘࢻيه߱ి৾سم￦جيسم௉௑५খسم￦ॶࣜ￦Ᏽᐛ￦ቓእ￦भल࢏߱ࡢூெسم￦شمنه߱࠯ـَّ￦भल￦￦ᑒᑞضي￦￦ࣜࡘᆤࡢࢻ௉௑سم￦شهर෿คࠎटسم￦रࣜࡘࢎ￦॑ࡘ࢜ᐇᐕ￦Ⴞ࿝￦ثم￦￦شحنهউ࠯￦ࡺࢎضي
￦￦ޅ൑്߱￦شحࡺढ़ࡥटسم￦੖੥࠯￦भ߱￦سميهنه߱࠹￦ࣘࡢट᝱उضي￦भᓕᓧ߱￦عىখࣈࡥᓳᓹ￦ࣜࡘᎍᎏتم￦௉௑ࣷ഍ദسم￦ᐋᐛ￦ࣜ࠯نهढ़߱ࡥࢎ௉௎سم￦෧෫෬߱ঃौسمضي￦ޅࣜࡘ෧෫෭थسمضي

      ࢂޘࣿ࠱ߎ࢈ا ࢵ࣬ݚ௟ཆ -ج
Ⴞ࿞খ࠯ङ￦ࡘࢎरࣜ￦سم௉௑क़খి৾سمضي￦خيढ़খسم￦صىூெ࢛খभࣜ￦ࠎ࠶रጭጵ￦￦भࣜࡢࡘࠎ￦￦ᓳᓹ࡟ࠎࡥ೽ദ￦ࠇᓕᓧ߱￦￦ࠎ࠶र෿คྟتم￦شه྽شج￦￦ᅴᆧࣘࡢࠇ￦ࢪࡥ￦भ߱￦೉೧रট￦

૦ૻૼ߱ঃौ￦سمटࣈࡥখ࠯ङسم￦صيتم￦ࠕࡘࢷ￦ޅ௉௑صى߱ࢎيه￦൲ඎउल￦صيتم￦ຸఉߴো৤￦ส๙๩ौቓኪتم￦شه५سم￦يه߱ࠎटᅦၨ࠯ضي￦مججى੖੥￦Ⴞ࿞খ࠯ङ￦سمट࢛খسمᐿᑞ￦سمூெ߱टࣜࡘ￦भल￦
￦ࣜࡘூெ߱टسم￦شه߱࠹߱ࡘ࡟टسم￦ࠀभ￦ضىࡺࡘࢷখ࠼￦൲ඎउल￦شحጧጻسم￦टഊദᆁᆝࠠسم￦Ᏽᐛ￦ࣜࡘ࿄࿕ᅱᆝॶسم￦रጭጵࠎटسم￦ᐇᐕثم￦شمنهᄤ߱￦كميه߱ి৾سم￦Ᏽᐛ￦خي௉௑፮ᎏ߱سم￦شهسمࡺᄦضي
ᓳᕇด࣌रখᄤࣜسميمثم￦ޅ￦ቓኪ຺໐￦تم५سم￦يه߱ࠎटᅦၨجى￦भॶ࢛ࡥौسم￦صي߰࢏￦مجشمூெسم￦بمسمنهتم￦ྖེ࠶￦ࣜ࠹يه࢛߱टᅗၨቓኪسم￦شهटضي￦ࣜࠎ࠶߱ࡥभখسم￦ࢄࢎ௉௑क़খخي￦￦
�ङ࠯খࣈࡥटسم￦෧෫෬߱ঃौ￦صيسمᅦၨࡢࠇ￦خى߱ࡢࣝضي￦ޅ࿚࿞ࣜسمضي￦صيउখ࠼￦￦

￦रࣜ￦भलࡘ࢛टسم￦थࠠ￦Ᏽᐛ࢛ఉຸ￦صيتم￦൲ඎउल￦ࣜࡘᆤࡢࢻتم￦रጭጵࠎ࠶￦খभ࢛ࣜூெسم￦صىढ़খి৾سمضي￦خي௉௎क़খسمضي￦ࣜࡘरখभࠎटسم￦௼຺ࣜسمூெ೽തسم￦￦೽ദ࠿ߴ࠼￦￦￳￷
￦￦ޅဂဥࡢࢻ௉௑سم￦جىटᅦၨسم￦جيᏵᐛ￦५খ￦كلࡺटဈဥ￦Ⴞ࿞سم￦شهسم೽ദࡘࠉࡥटسم￦ࠀभ￦ࣜࡘ෧෫෭थسم￦रጭጵࠎटسم

￦￦೽ദ￦५थဂဥ￦ᄤୱ୽࠿ߴ࠼￦൑്߱￦صيउখ࠯￦صيتم￦ॶ߱স৤￦൲ඎउलి৾سمضي￦لم߱࠶يه௉௑سم￦￦سهॶ߱ࢷ￦௉௎￦￦᝸ຆຢ߱ضي￦شهर෿คࠎटسم￦￦Ᏽᐛ￦شهسم೽ദࠉࡥटسم￳￸
￦￦ᄤୱ୽￦صي߱ࡘࢷ௉௑سم￦೽ദ￦भलࡨࣷ￦Ᏽᐛ￦￦￦سمࡹࣝ￦￦كلࡺႱ࿞￦ޅࣜࡘᆤࡢࢻ௉௑سم￦ࣜࠎ࠶߱ࡥटسم￦شهटᅗၨቓኪسم￦لم߱࠶يهتم￦ङ￦भल࠯খࣈࡥटسم￦￦೐೧ᆤࠠ￦لم߱࠶يه௉௑سم
￦￦￦ޅरङ￦ᒩᓧ߱ࠎ࠼￦टဈဥسم￦रጭጵࠎटسم￦भल￦لم߱࠶يه௉௑سم￦شمنه߱࠯ـَّضي￦شهटᅗၨቓኪسم￦شح঻৤ࡺூெ￦ࡺࡘౄ৾سم￦بمسمنه௉௎سم￦प￦भलࠂ࿄࿕سم

￦

  ཫྎߋࠤଲଷا ف჏࿑࢈ا ࢵݷࣔ ᎄ፞ ةଫଯࣲऴ्ا ࢂ࢖اࣿݷ࢈ا .2.3.1

ະఉߴো৤￦￦५ࠎौ￦سمटᅦၨسم￦￦جى௉௑ࡢࢻဂဥ￦߱࠶टࡺࠎન૊￦भल￦سمटࠎখسمभङ￦سمटဈဥ￦￦Ⴞ࿞نهࡺ￦५৩৻ዲጒ￦Ᏽᐛ￦سم௉௑ᄪथེྖ￦￦سمट࢛ढ़೽ദ￦سمضيटআখ࠯ङ￦مج￦￦￦
�ୱஃ࠯￦र߱ࡘ࢏￦भङسمখࠎटسم￦ضىࡹࣝ￦ङࡨ໹༢༱ضي￦

 The Inflation ࢓࠰ࣄߎ࢈ا لߣݷ࢖ 

￦ضىႾ࿢߱￦ࣜࡘ෧෫෭थسم￦रጭጵࠎटسم￦रࣜࡘࢎ￦طي߱࢜Ⴛ࿝سم￦ᐇᐕثم￦ࣜࡘࡢटখঃسم￦شه߱࠯نهढ़߱ࡥࢎ௉௎سم￦प￦Ᏽᐛࣇज़ࡥटسم￦خيࡺࠎभ￦غى߱࢜࠼يهسم￦شحنهউ࠯
￦￦ঃथࠠضي￦طيయࠇ￦ዲጜᓳᔇ￦ᄤୱ୽ضي￦مجᐇᐛضيጧጼسم￦شحيهᄻ߱ࡥटسم￦عىटᆧॹ߱سم￦￦উো৤￦Ᏽᐛ࠯￦صيتم￦شخज़߱࠯تم￦൲ඎउलضي￦مجࣜࡘᆤࡢࢻ௉௑سم￦شهर෿คࠎटسم
￦￦ࠀटআथࠠ￦ᄤୱ୽￦५थسم￦صي߰࢏￦مجጭጼ￦भ߱࠶￦प￦Ᏽᐛࣇज़ࡥटسم￦خيࡺࠎभ￦شمنه߱࠯ৢূضي￦ޅجىटᅦၨسم￦يه߱ࠎ५تم￦भल￦ᑒᑞ￦ᄤୱ୽ضي￦ࣜ࢜थࡥ෧෫෬سم￦شهर෿คࠎटسم
￦￦شمنه߱࠯ৢূضي￦مجࣜࡘ෧෫෭थسم￦ࠀटॶथسم￦يه߱ࠎ५ߴ࠶￦ࣜ࠹يه࢛߱भ￦߱ࣝيه߱ࠎ५تم￦طي߱࢜ᓳᔇ￦௉௎Ⴛ࿝يمضي￦ጭጼ࡟टسم￦سمࡹࣝ￦Ᏽᐛ￦نهسمنه५೽ത￦شج௉௑ྟ྽سم￦صيسمጭጼ࡟टسم
￦￦ࠓࢎटখسم￦ॠ࢜࠹￦Ᏽᐛضي￦ޅစဥࠎூெسم￦نهढ़߱ࡥࢎ௉௎سم￦ᄥङسمنه￦ࣜࡘ෧෫෭थسم￦रጭጵࠎटسم￦طيయࠇ￦نهسمنه঻ৢ￦￦جى५খ￦ࣜࡘᆤࡢࢻ௉௑سم￦شهᄻ߱ࡥࡢூெسم￦टআथࠠ￦ᄤୱ୽سم



 ف჏࿑࢈ا ࢵݷࣟ࢈ يࢵ࣮ߋ࢈ا رݚଲଶ࣬ا   لوଲ଺ا ࢂࣆࠅ࢈ا

￸￷ 

঻৤سم￦ࠀ࢜࠼टআथࠠ￦ᄤୱ୽￦سمटࠎरጭጵ￦سم௉௑ࡢࢻᆤࣜࡘ￦Ᏽᐛ￦५খسم￦جيटᅦၨجى￦टᅗၨسم￦بمسمटॶथسم￦ࠀ௉௑ࡢࢻᆤ࠯￦سمࡹࣝ￦ޅࣜࡘউثم￦شحنهᐇᐕ￦سمႻ࿝ࡘࢎ￦طي߱࢜रࣜ￦￦
￦￦ޅࣜࡘᆤࡢࢻ௉௑سم￦रጭጵࠎट߱࠶￦ࣜ࠹يه࢛߱भ￦ࣜࡘ෧෫෭थسم￦रጭጵࠎटسم

￦￦شهسمبمسم྽ྤثم￦ະఉআथࠠ￦شج௉௑ྟ྽سم￦￦خيضيጧጼسم￦Ᏽᐛ￦خي߱ీ৾سم￦഍ദ￦ᎠᎡ߱￦ࣝখࣷتم￦ጧጵ￦भ߱ضينه￦Ᏽᐛ￦يه߱ࠎ௉௑५سم￦شجখࡥभॶ￦غى߱࢜࠼يهسم￦صي￦ثم
भ߱टࣜ࠯ࡺ࢛࠹ضي￦ࣜࡘ￦്൑سم￦ضىࡹጧጼضيጧጵ￦ضيᏵᐛ￦يم￦سه߱ࡘࠂᓳᔇ￦سمࡹࣝ￦صي߰࢏￦ະఉআथࠠ￦Ⴞ࿝॑ࡘ࢜￦፮ᎏጭጵ￦ࣝسم￦ضىࡹጧጼضيጧጵضي￦مجႱ࿞سم￦كلࡺटࠎउॠ￦टখ￦￦
￦￦مجࢄ࠯टᅗၨسمरथᓘᓧ߱￦￦￯ࠎट￦￦￦ࠀ࢏يه￦شمنهᄤ߱ثم￦ᓳᔇ￦ະఉআथࠠࡹ࢏￦مجشج௉௑ྟ྽سم￦خيضيጧጼسم￦ङ￦भलࢎتم￦يه߱ࠎ५تم￦شجখࡥ൹ඎॶ￦ࠀࡥጧጵ￦໹༢༱ضيጧጼسم￦صيتم

￦ޅ￮￻￻￦ᄷࣜ࢜क़￦مج￶￶￶￸

 دࣿࠄߋ࢈ا ض஘ݰ 
￦￦شمنه߱࠯࿄࿓سم￦ࠀ࢏વ૊ضي￦ޅ߱ࣟࠇسمখ࠹ߴ࠶￦ࣜࡘ࢏ூெᅦၨسم￦ࠀسمࠬنهटখسم￦￱￦ጧጵضيسمࡺࡥூெسم￦रጭጵࠎटسم￦लࠇ￦شميه߱࡟ࠇ￦খࣝ￦نهখ࢛ࡢटسم￦طيయࠇ￦￦￦￦￦￦

￦￦صيتم￦प￦भलࠂ࿄࿕سم￦ᄤୱ୽ضي￦مج￯￹￶￶￸￦￲89+-�5￦￬￦:9;'�￮￦￦جىटᅦၨسم￦ौࠎ५￦طي߱࢜Ⴛ࿝سم￦ᐇᐕثم￦ࡺ࢛ࡢटسم￦طيయࠇ￦Ᏽᐛ￦شمنه߱ీ৾سم
￦ࣜࡘᆤࡢࢻ௉௑سم￦شهर෿คࠎटسم￦جيभथེྖ￦Ᏽᐛ￦५খ߱ࠎࡥூெسم￦ન૊￦￦भलࡺࠎटسم￦صيتم￦௉௎ثم￦￦مجشحتم࿄࿕سم￦￦ᓳᔇيم￦صيখ࢜Ⴑ࿝߱ट￦ࡺࢎ￦￦ྖེ࠯نهढ़߱ࡥࢎ௉௎سم￦￦॑ࠎ࠶
￦￦شمࡺभ￦ࡺࠎ࠶￦شمنه߱࠯࿄࿓سم￦ضىࡹࣝ￦ቓኪ຺໐￦سميمثم￦௉௎ثم￦पࣇज़ࡥटسم￦ࣜࡘरथࠎट￦߱ࣝيه߱࠿به￦भॹ߱ᒩᓧࣜ￦Ᏽᐛ￦ࣜࡘ፮ᎏथ￦ࡺ࢛ࡢटسم￦طيయࠇ￦شمنه߱࠯ـَّ￦صيضيഄദࡥࠎ࠯
￦￦෇෣࠯௉௑ఠయسم￦भᓕᓧपضي￦￦ྖེ࠯نهढ़߱ࡥࢎ௉௎سم￦￦೽ദ￦भल࡟ࣷ￦نهࡺᄤ￦خيسمـَّ￦भ߱ضي￦ޅᄤୱ୽￦ᄦ്߱൑߱￦شج௉௑ྟ྽سم￦بم࢛߱࠶￦ࠀभ￦شمنهᄦ߱￦￦ࣜࡘዉ዗ዥ८࠹سم
￯�')12;6￮￦঻৤تم￦صيضيᎍᎏࣜࡘ￦ᄤ߱भङ￦ፚᎏسم￦ࣜࡘट࢛ࡢখنه￦Ᏽᐛ￦سمट࠿ߴࡥ೽ദ￦Ᏽᐛ￦تم५سم￦يه߱ࠎटᅦၨ࢏ضي￦جىऽ￦سمटࡢঅौسم￦ࣜ࠯टፈᎏسم￦ࣜࡘटဈဥ￦ৈ৤شج￦￦
￦￦￦ޅጭጼ࡟टسم￦Ᏽᐛ￦￦شمنهখࢻூெখسم￦نهখ࢛ࡢटسم￦ࣜࡘখ￦ፚᎏࣝ￦شهर෿คࠎटسم￦ྖེ࠶￦جىटᅦၨسم￦ौࠎ५￦ضرࣘ࠶￦نهࡺร๙๩￦شحጧጻسم￦ـ௉௑५ُّ߱سم￦￦صيߴ࠶

 ة਎ਲ਼ݚࠅ࢈ا رݚݷࣔأ 
￦￦ো৤ߴఉຸ￦جىटᅦၨسم￦يه߱ࠎ५تم￦صيتم￦شحتم￦مجخيூெ߱سم￦ـُّتميه￦Ᏽᐛ￦ྠ྽ዲ጖￦جىटᅦၨسم￦ौࠎ५ضي￦شمથ૊߱࢜टسم￦يه߱ࠎ५تم￦ྖེ࠶￦ࣜࢎ෿คࠎटسم￦অࣟौ࠼

￦￦ᐇᐕسم￦شحنهউ࠯￦ࣜࡘࢻيه߱ి৾سم￦شمࡺ᝱ࠬ߱࢜टسم￦يه߱ࠎ५تم￦लࠇ￦ࣜࡘᄥथسمጧጼسم￦شمથ૊߱࢜टسم￦يه߱ࠎ५تم￦￦غى߱࢜࠼يه߱࢏￦￦مجخيூெ߱سم￦ـُّتميه￦سهॶ߱ࢷ￦شه߱ࡘरथࠎ࠶
ᄪسم￦ـُّضيتهيه￦سهࡹ௉௑भখسم￦خيسم௉௑ࡢࢻᆤثم￦ࣜࡘ￦ᐇᐕ￦سمጧጼسمᄥङ￦टࠉौسم￦طي௉௎५ᆪࡨर߱ضي￦يهႾ࿞ࡘ࢛ऽ￦سم௉௑࠯￦سمࡹࣝضي￦مجلم߱࠶يهউثم￦شحنهᐇᐕ￦َّشمنه߱࠯ـ￦￦

￦ޅࣜࡘ෧෫෭थسم￦रጭጵࠎᓳᓹ￦جىटᅦၨسم￦ौࠎ५￦شمنه߱࠯ـَّ￦ᐇᐕ￦ثم￦￦نهখ࢛ࡘ࢏￦ဂဥࡢࢻ௉௎سم￦جىटᅦၨسم￦طيయࠇ￦شمنه߱࠯ـَّ￦شحتم￦￦مجࣜࡘ෧෫෭थسم￦रጭጵࠎटسم￦टআथࠠ￦ᄤୱ୽سم
￦￦ࣜࡘ෧෫෭थسم￦شهسم྽ྟࡺூெسم￦شمنه߱࠯ـَّ￦ᐇᐕسم￦شحنهউ࠯￦شمથ૊߱࢜टسم￦ौࠎ५￦ࠀ࢏يه￦￦ዲጜᓳᔇضي￦￦ޅشمથ૊߱࢜टسم￦يه߱ࠎ५تم￦￦طي߱࢜Ⴛ࿝سم￦￦उॠ￦￦Ᏽᐛ￦ᄦ߱ጧጵࠎट߱࠶ضي
ᎠᎡ߱￦࠯উثم￦شحنه￦ᐇᐕ￦سمႻ࿝ࠇ￦طي߱࢜యسم￦طيटࠎरጭጵ￦ضيᅴᆧࠇ￦ࢪࡥल￦يمᓳᔇ￦غى߱࢜࠼يهسم￦Ᏽᐛ￦ࡘࢎरࣜ￦سمटࠎरጭጵޅ￦



 ف჏࿑࢈ا ࢵݷࣟ࢈ يࢵ࣮ߋ࢈ا رݚଲଶ࣬ا   لوଲ଺ا ࢂࣆࠅ࢈ا

￸￸ 

   ፰ᎄݚଲଶዪዸا ൐ൔൖ૚૬ا ࿾ၵݚߋ࢈ا 
￦كمఉ຺߱￦ثم￦￦شمنه߱࠯ـَّ￦ङࡨ௉்ᎁᎏ߱ᐇᐛ￦￦ൿඎسم￦￦෧෫෭ୱஃسم￦႕ᄌ߱ࡢटسم￦شمنه߱࠯ـَّ￦صيتم￦￦شحتم￦￦مجࣘ࠼نه߱࠯ـَّ￦خيঅࣟौ￦भल￦ᄥ෿ค࠯￦෧෫෭ୱஃسم￦႕ᄌ߱ࡢटسم￦೽ദ࠿ߴ࠼

￦￦ዲጜᓳᔇضي￦￦مجभᓕᓧ߱￦॑ࠬ߱࢜टسم￦঻৤ࡺढ़࠼￦लࠇ￦شخज़෿ค࢏￦￦مج￦ࠀटॶथسم￦ضىࡹࣝ￦ጭጼ￦भल࡟टسم￦شهسمنهسم೽ദࡥ५سم￦ङࡘथ࢛࠼￦ᐇᐕسم￦شحنهউ࠼￦टဈဥسم￦ࣜࡘ෧෫෭थسم￦ࠀटॶथسم
￦ࣜࡘॶ࢏߱ࡢࡥटسم￦شميهࡺ࢛टسم￦ॊ঻ৢࠎ࠼￦Ᏽᐛ￦ࡺ೉೧߱ᄤ￦سمࡹࣝضي￦￦يه߱ࠎᓳᓿง५￦￦صى߱ࠎटسم￦شجখࡥூெॶسم￦￦طي߱࢜Ⴛ࿝سم￦￦ᐇᐕسم￦ᄻࣜࡥࡢூெسم￦ࠀटॶथسم￦ࣜࡘፚᎏ￦شمنه߱࠯ـَّ￦شحنهউ࠼
ᓳᓹ࡟ጭጼ￦ࡘࢎ￦شمنه߱࠯ـَّضيरࣜ￦سمटࠎरጭጵޅ￦

￦￦صيتم￦يمثم￦￦مجਅਝࡘ࢛ీ৾سم￦￦جىटᅦၨسم￦ौࠎ௉௑ᄪङ￦टॶسم￦ङ࠯ঃখ￦خى৻ᓳᓹॶ৩￦￦߱ࡘᅱᆝॶيه￦￦￦سمنهࡺ౶࿞￦شحنهढ़߱ࡥࢎ௉௎سم￦عىटᆧॹ߱سم￦ࡺࠎ࠯￦ضي
￦￦Ᏽᐛ￦شه߱࢏෿คࡥࢶ௉௎سم￦صي௉௑￦￦مجࣜࡘࢻ௉்຺ఉ߱سم￦￦شهسم೽ദࠉ࠼ضي￦مجਅਝࡘ࢛ీ৾سمضي￦￦௉௎᎒Ꭱথسم￦￦جىटᅦၨسم￦ौࠎ५￦شهسم೽ദࠉ࠼￦ྖེ࠶￦ࣜࢎᄤ෿ค￦خى߱ࡢࣝ
भॶࡥখسم￦￦شه߱࠯௉்຺ఉ߱سم￦ྖེ࠶￦￦ࣜࡘࢻट࢛আ߱ᄤ߱سم￦شهटࡥᄻ߱ضي￦ࣜ࠯يهᄟ೽ദ￦سمटࡥᄻ߱ࣜ࠯يه￦￯ీ৾سمउখभ࠼￦￦مج￮ࣜࡘউো৤￦ᄤୱ୽￦Ⴞ࿞ौቓኪتم￦شه५سم￦يه߱ࠎटᅦၨجى￦￦
￦ᄤୱ୽￦شميهࡺࢎ￦഍ദࣷتم￦شخ߱ࡘ౶࿞थ￦ࣜࠎࡢூெढ़سم￦ࠀᓳᓹॶथ￦￦ࣜࡘࢻ௉்຺ఉ߱سم￦￦Ᏽᐛ￦شمنه߱࠯࿄࿓سم￦شحنهউ࠼ضي￦￦ޅ3￲￦￸￶￶￶￲￦6￴￦￷�￯;-+�￮￦￦ࣜࡘ࢛ࡘ࢛ీ৾سم
￦￦شحنهढ़߱ࡥࢎ௉௎سم￦عىटᆧॹ߱سم￦شمنه߱࠯ـَّضي￦مج￦شهسميهنهटढ़߱سم￦شهنهسمـَّضي￦كم௉்຺ఉ߱سم￦ࢄࡘኃኪट࠼￦ࠓथࢎ￦ቓቻด߱￦مجࣜࡘூெ߱ࠎटسم￦جيटॶখسم￦ॶࣜ￦Ᏽᐛ࢏߱ࡢூெسم

५ഊതન૊￦سمटআथࠠ￦ᄤୱ୽￦سمटࠎरङ￦ضي￦مجዲጜᓳᔇ￦५࢛ࡘখنه￦࿄࿓شمنه߱࠯￦Ᏽᐛ￦سم௉௑ࢻখضي￦يهᏵᐛ￦تم५سم￦يه߱ࠎூெॶᓘᓧᔝᔱ￦سميم߰࢏￦مج￦ቓኪصي￦५ࠎौ￦سمटᅦၨجى￦￦
￦रጭጵࠎटسم￦रࣜࡘࢎ￦صيتم￦شحتم￦مج￦جىटᅦၨسم￦ौࠎटॶ￦߻ट߱࡟঻৤￦भࡺ࢛࠼￦ᐇᐕثم￦شخ߱࠯نهप￦౶࿞ୱஃ￦भউࣇज़࠼￦ᐇᐕثم￦نهখ࢛ࡘ५￦￦ࣜࡘࢻ௉்຺ఉ߱سم￦￦ർඎখ￦صيߴ࢏￦شخఉ߱ື߱࠿

५ഊദتم￦مج￦ࠀ࢜࠼भ߱￦سميمثم￦ቓኪصي￦५ࠎौ￦سمटᅦၨجى￦ఠయ￦࢏￦شخ߱࠹ॶࡥঅࣟौ￦سمटࡢᆪࡘᄻࣜ￦࢜࠹ᅔᓩ߱ࡘࢎ￦غى߱࢜࠼يهسم￦شحتم￦مجरࣜ￦سمटࠎरጭጵ￦مج￦ट᝱उल￦سمटࡥज़ࣇप￦
५ࡘउখࢎتم￦صيङ￦Ᏽᐛ￦ᄦ߱ጧጵ￦५ࠎौ￦سمटᅦၨسم￦جىटື߱ࡨ໐￦೐೧ᆤࠠ￦سمႻ࿝تم￦طي߱࢜५سم￦يه߱ࠎटॶथسم￦ࠀூெॶࡥখشمنهيه￦￯ీ৾سمॶစဥ￦مج￼￶￶￸￦مجޅغى￦
क़࢜ᄷࣜ￦��￮ޅ￦￦

  تݚႍࣿ߸ߣଫଯا نا౦಍࢖ ౦ಏ ፞ᎄݲߎ࢈ا 
￦ન૊￦ঃथࠠسمᄻࣜ￦टഊതࡘᅾᆪ￦غى߱࢜࠼يه௉௎سم￦ᐇᐕثم￦रጭጵࠎटسم￦रࣜࡘࢎ￦ᄻࣘࡥ५ᆪ￦مجشهسمنهيهسمटখسم￦लࠇ￦شهسميهنهटढ़߱سم￦रࣜࡘࢎ￦ࠀ࢜࠼भ߱￦ৈ৤ࡺࡢࠇ

￦￦टআथࠠسم￦طي߱࢜Ⴛ࿝سم￦ᐇᐕثم￦شحنهউ࠯￦ᓳᓿงᄪ຺߱ໝ￦ᎠᎡ߱￦ࣜ࡟टᆧॶ߱࠶￦ࣜࠎ࢜࠼ጭጼ￦￦ఠయ࡟टسم￦ࠀ५थ￦يه߱ࠎ५تم￦ࢦ࡟ढ़࠼￦ᐇᐛ߱ࡥट߱࠶ضي￦￦مج௉௑ᄪ຺߱ໝ￦ᄤथᓋᓧ߱سم
￦ᄷࣜ࢜क़￦مج￶￷￶￸￦￦مجॶलࢷ￯￦￦شهখᄤ߱࢏ࡺூெسم￦صيسمᏵᐛ￦￦भ೽ത￦خي෿คࡥࢶسم￦￦كلضيࡺᐇᐕ￦ᄦثم￦ᓳᔇيم￦شحنهউࡘᐇᐛ￦५߱ࡥट߱࠶ضي￦مجᏢᐛ￦ᄤथᓋᓧ߱يه߱ి৾سم

￦￦भल￦￦شهسمنهيهسمटখسم￦ࠀࡘ࣌रङ￦ᄤୱ୽￦￦￦ೖ೪ࠎटسم￦௉௎ય૊￦भल￦صيـَّسمখࡥटسم￦ᐇᐕ￦ᄦ߱ጧጵثم￦شمنهখࠎटسم￦ᄪङتم￦￦￦भलضي￦￦ጧጵ߱ీ৾سم￦ضىࡹࣝ￦￦Ᏽᐛضي￦￦ޅ￮��
￦￦ࠀখ५࠼￦ᐇᐕثم￦￦ᓳᔇيم￦شحنهউࡘॶ࢏￦ࣘࡘᄤथ￦صيउখ࠼￦صيتم￦ङ￦ᎠᎡ߱￦Ⴑ࿢ࠠࢎߴ࠶￦रጭጵࠎटسم￦جىौ￦ᅡၨࠎન૊￦५ࡺᑏᑞ￦Ⴞ࿞￦سميمثم￦भ߱تم￦￦ޅكميه߱ి৾سم
￦भ߱￦￦߱࡟ᄟ߱टضي￦مجشحيهᄻ߱ࡥटسم￦￦￦صيسمூெ೽തسم￦Ᏽᐛ￦خي෿คࡥࢶسم￦كلضيࡺᐇᐕ￦ᄦثم￦ज़߱࠯تم￦شحنهউ࠯￦ᎠᎡ߱￦شهسمنهيهسمटখسم￦थ࢛॓࠼￦ङ࠶࢛߱भ￦￦شهسميهنهटढ़߱سم



 ف჏࿑࢈ا ࢵݷࣟ࢈ يࢵ࣮ߋ࢈ا رݚଲଶ࣬ا   لوଲ଺ا ࢂࣆࠅ࢈ا

￸￹ 

ᅴᆧࠇ￦ࢪࡥल￦ࣝسم￦ضىࡹ௉௎ࡥࢶ෿ค௉௎ࠉॖ￦شهখ࠼￦عىज़ࣇरࣜࡘ￦ೖ೧߱ࣝप￦Ᏽᐛ￦سم᝸ຓຢौسم￦يهسم௉௎ࡥࢶ෿คخي￦Ᏽᐛ￦سمூெ೽തسم￦صيسمटࡥᄻ߱شحيه￦￯سم࿄࿕َّمججيسمـ￦￦
￦ޅ￮�￷￦ᄷࣜ࢜क़￦مج�￷￶￸

￦￦঻৤ࡺढ़ࡥटسم￦صيኃቻด߱￦ቓኪ࢏￦مجشحيهᄻ߱ࡥटسم￦￦￦صيسمூெ೽ത߱࠶￦ࣜ࠯نهঃौ￦ࣜࢎ෿คࠎ࠶￦঻৤ຽఃঀ￦جىटᅦၨسم￦ौࠎ५￦صيتم￦ᄪࣘ￦ࣝখ߱ࡥࡢ५ᆪسم￦भ߱￦￦൲ඎउलضي
￦￦ঃথ߱ࡘࡥࢷسم￦￦شمنه߱࠯ـَّضي￦￦شميهࡺூெढ़سم￦ጧጵضيጧጼسم￦टढ़߱৾ሬ￦شحيهᄻ߱ࡥटسم￦￦￦صيسمூெ೽തسم￦ᐇᐕ￦Ⴞ࿞ॶེྖثم￦ᓳᔇيم￦شجنهتم￦ቓቻด߱￦￦نهسم೽ദࡥ௉௎५سم￦￦ഄദ￦￦भलࣷتم
￦￦ޅࣜࡘᆤࡢࢻ௉௑سم￦شهर෿คࠎटسم￦￦ጧጵ￦भलضيጧጼسم

 ፋᎄرݚ१நا ነእ௭ఉا ةߣࣁرأ 
￦भࣜࡺल￦ᄥࠇ￦ज़෿ค࢏￦مجटখঃစဥسم￦نهढ़߱ࡥࢎ௉௎سم￦ङ￦ቓኪࣝङ࢛टဈဥ￦ຸఌسم￦بم߱࡟ࠇ௉௑سم￦भल￦شمࡺᄦسمضي￦ࣜࡘࢻيه߱ి৾سم￦খ຺௼ࣜ࠯ࡺூெسم￦ഄദࡥࠎ࠼

￦خيضيጧጼسم￦॑ࠎ࠶￦ߴथᄻ࠼￦኷዗ዥ￦مجጧጼ಄ಠسم￦نهسمࡺ५￦شمഊദ࢏￦ङࡘࢻߴ࠼￦ङ࠶࢛߱भ￦صىࡺ࢛࠼￦टဈဥسم￦ࣜ࠯খࡢटॶسم￦￦થ૊سمখ࢜टسم￦عىॶ߱ࢎߴ࠶￦ጭጵࡨरࡥூெسم￦খ຺௼ࣜ࠯ࡺூெسم
￦￦صيᓳᔇ￦௉௎يم￦مججىटᅦၨسم￦ौࠎ೽ദ￦ᄤୱ୽￦५࠿ߴࡥटسم￦Ᏽᐛ￦سميهضينه￦سمࡹࣝ￦टኃእضي￦مجࣜࡘથ૊￦ᄤ߱टسمখ࢏￦ङ࠶࢛߱ອఆེྖ￦भسمጧጼسم￦ࠀখᒬᓧ߱￦भ࠯نه￦ጧጵضيࡺᐇᐕ￦ᄪثم
￦￦रጭጵࠎटسم￦टআथࠠ￦ᄤୱ୽سم￦نهسمنهᐇᐛ￦঻ৢ߱ࡥट߱࠶ضي￦ࣜࡘᐇᐕ￦፮ᎏጭጵ￦౶࿞थثم￦थࣟ߱࠯Ⴞ࿞খ￦￦ࣜ࠯سمࡺ࡟टسم￦￦ະఉআथࠠ￦Ᏽᐛ￦ࣜࡘࢻيه߱ి৾سم￦صيখ࠯ጧጼسم￦ᄤୱ୽￦خيढ़খీ৾سم
￦￦ጧጼ಄ಠسمضي￦થ૊سمখ࢜टسم￦ࠀ࢏نه￦ࣜࡘࢻيه߱ి৾سم￦খ຺௼ࣜ࠯ࡺூெسم￦ఉআथຸࠠ￦￦نهسمࡺटॶسم￦￦شمഊദ࢏￦Ᏽᐛضي￦مجࣜ࠯سمࡺ࡟टسم￦Ᏽᐛ￦سمࡹࣝ￦مجौࣝ߱ࠎ५￦ࠀ࢜࠼೽ദ࢏￦ࣜࡘ෧෫෭थسم
￦￦ࢪࡥᅴᆧضي￦مجࣜࡘ෧෫෭थسم￦रጭጵࠎटسم￦طيయࠇ￦شمنه߱࠯ـَّضي￦￦ࣜࡘࢻيه߱ి৾سم￦￦रጭጵࠎटسم￦टআथࠠ￦ᄤୱ୽سم￦شمنه߱࠯ـَّ￦ᐇᐕثم￦شحنهউ࠯￦ᎠᎡ߱￦ࣜࡘࢻيه߱ి৾سم￦रጭጵࠎट߱࠶
￦جىौ￦ᅡၨࠎ५￦॑ࡘ࢜ະఆࣜ￦ส๙๨ࡺூெسم￦￦خيضيጧጼسم￦￦আ߱टࠠ࠯￦ᐇᐛضيጧጼسم￦ࣥࡢ࡟टسم￦صيتم￦኷዗ዥ￦مجࣜࡘ෧෫෭थسم￦रጭጵࠎटسم￦रࣜࡘࢎ￦طي߱࢜Ⴛ࿝سم￦ᓳᔇيم￦लࠇ
፮ᎏथᓘᓧ߱ضي￦مجᖎटسم￦بم߱ࠉटࡘ࢛খنه￦ᄤୱ୽￦سمூெ࢏ࡺখᄤ߱سمضي￦مجࣜࡘࢻيه߱ి৾سم￦شهटॶर߱ࠎ࠶￦لمरङ￦سمटখቓኪ௉௎سم￦￦شهटࡥᄻ߱سم￦￦ࣜ࠯يه௉௑ࡢࢻᆤࣜࡘ￦Ᏽᐛ￦سم௉௑५খجيسم￦￦
￦रࣜࡘࢎ￦೽ദ￦ᄤୱ୽࠿ߴࡥटسم￦ࣘ࠹भल￦￦८߱￦￦سمࡹࣝ￦ቓእضي￦مجشهسمنهيهسمटখسم￦ᄤୱ୽￦ࣜࡘटፈᎏسم￦نهখࡘ࢛टسم￦بم߱ࠉᖎटضي￦مجࣜࡘ௙௢௮ौࣷسم￦صى࿄࿕५খسم￦॑࢜ࢶضي￦مجࣜࡘ෧෫෭थسم
￦￦ޅ￮�￺￦ᄷࣜ࢜क़￦مج￸￷￶￸￦مجᏋᐛ߱࡟￯८আ￦ࣜࡘࡢटখঃسم￦रጭጵࠎटسم

 ፘᎄࣿࡲ१னا ࢂႎߣߎ࢈ا 
໬༢༱ࡨङ￦سمटࡺࡥᄥङ￦ీ৾سمउখᏯᐛ￦ືఉࡺᄥङ￦سمጧጼضيጧጵ￦Ᏽᐛ￦Ⴞ࿝࢛࠼￦॑ࡘ࢜थتم￦شه߱࡟५سم￦يه߱ࠎटᅦၨعي߱࢜ీ৾سمضي￦جى￦ᄤୱ୽￦ࡘࢎरࣜ￦

￦￦ࣜࡘቓኪጧጵ￦ᄦउখभضي￦خيरጭጵ￦भल￦ᄥ෿คࠎटسم￦Ᏽᐛ￦شه߱࡟थ࢛ࡥटسم￦ᄤୱ୽￦شمআौࡘटॶ߱࠶￦￦ጧጵضينه￦टኃእ￦￦شحூெौඞභسم￦ࣥࡢ࡟टسم￦صىখ࢛࠯￦يمثم￦￦ޅࣜࡘ෧෫෭थسم￦￦रጭጵࠎटسم
भउখࣜ࠹￦भल￦سمூெॶ߱ᎍᎏེྖ￦سم࿄࿕ᅱᆝॶེྖ￦Ᏽᐛ￦تم५খسم￦جيسمटᅦၨجى￦൲ඎउᓕᓧ߱￦سمटࡺࡥᄥङ￦Ᏽᐛ￦५খسم￦جيटᅦၨسم￦جى௉௑ࡢࢻဂဥ￦टࠉौطي￦￦
￦ᓳᔇيم￦௉௒ྟ྽಄ಠ￦Ᏽᐛسم￦ூெॹഊദེࣷྖسم￦অपࠎल￦भࠇ￦ࣜ࢜थࡥप￦౶࿝ࣟࠎ࢏سمضينه￦صيप￦भल￦ࣷখࠂ࿄࿕سم￦ᄤୱ୽￦مج￦रࣜ￦፮ᎏथᓘᓧ߱ࡘࢎ￦ᄤୱ୽￦شمআौࡘटॶسم
￦￦ጧጵضيᓳᕍጼ￦ࣜ࠯ࡺ࢛ࡢटسم￦५ࣜ߱ࡘटॶسم￦ࡹࡘ࢜ࡢࡥᖎർඎ߱￦ೖ೧ఞෝ￦टضي￦لم߱࠶يه௉௑سم￦ऽࡘ࢛Ⴞ࿞￦طيौࠉट￦شهर෿คࠎट߱࠶￦شم྽ྤ߱ࡥூெسم￦خيضي௉௎￦Ⴞ࿞߱￦يمثم￦￦جيटॶখسم
भल￦ᄥ෿คسم￦خي௉்سم￦شميهسمنهट߱࢜ᄤጭጵ￦टࡥᔝᔱ￦سمटॶ߱ࡘ५ࣜ￦￦߱࠶ضي५ࡥᄶ߱ࡘࡥࢷسم￦￦صىسمࡺঃ߱ᒯᓧ߱￦￦भल￦￦سمटࠎरጭጵ￦سم௉௑ࡢࢻᆤضي￦ࣜࡘೖ೧ࡥআీ৾سم￦ࠀᝳࡘउখभ߱شه￦



 ف჏࿑࢈ا ࢵݷࣟ࢈ يࢵ࣮ߋ࢈ا رݚଲଶ࣬ا   لوଲ଺ا ࢂࣆࠅ࢈ا

￸￺ 

￦￦طيौ࢏￲￦ဂဥࡢࢻ௉௑سم￦جىटᅦၨسم￦ᄪࣘضي￦Ᏽᐛ￦شه߱࡟࢛ࠇ￦طيौ࢏￦ङ￦Ᏽᐛࡨ໹༢༱￦جيঃौ￦شمࡺࠎ࠶￦ဂဥࡢࢻ௉௑سم￦جىटᅦၨسم￦جي೽ദ￦Ᏽᐛ￦५খ࠿ߴࡥटسم
￦ޅ￦ࣜࡘᆤࡢࢻ௉௑سم￦جىटᅦၨسم￦جيسم५খتم￦Ᏽᐛ￦شهर෿คࠎटسم￦بمسمᅌၨضي￦ࠀࡘᅻᆤ￦يهर߱ࡨ௉௎५ᆪسمضي￦مجࣜࡘࢻيه߱ి৾سم￦شميهᄻ߱ࡥटسم￦ᄤୱ୽￦شه߱࡟࢛ࠇ

  



 ف჏࿑࢈ا ࢵݷࣟ࢈ يࢵ࣮ߋ࢈ا رݚଲଶ࣬ا   لوଲ଺ا ࢂࣆࠅ࢈ا

￸￻ 

ႎ൨൭ࡅࣁ  
५ࠎौ￦سمटᅦၨجى￦ࣝখ￦￦५ࠎौ￦፮ᎏጭጵ￦￦࠶ጭጼ￦भ߱￦￦भ࠶࢛߱ጭጵ￦፮ᎏጭጵ￦ྟتم྽ࣝضي￦مجشجখ￦࠶يه￦شمسمنهتمঀ￦ྖེ࠶￦౶࿝ࡥथسم￦ࢄ௉௎ࡥࢎढ़߱مجشه߱࠯نه￦￦

௉்ॖ߱ثم￦ࣜ࢏ᐇᐕ￦ࣘ࠹تم￦঻৤࠶ঀ￦تم￦ྖེ࠶५سم￦يه߱ࠎटॶथࡺి৾سمضي￦ࠀभ߱شه￦Ᏽᐛ￦سم௉௎ࡥࢎढ़߱سم￦نه෧෫෭ୱஃ￦سمضيटॶখسم￦جيट߱ࠎூெޅࣜࡘ￦￦኷዗ዥ￦ࡥࠎ࠯ഄദ￦￦ضي५ࡘጭጵ￦ࣝ߱भࣜ￦￦
टᆪॶখسم￦ࣜ࠯ூெ࢏ࡺখᄤ߱سم￦شهጧጼضيटضي￦ࣜࡘ၁ၒᓩࡘङ￦ྠ྽ዲ጖￦سم￦ـُّضيتهيه௉௑भখޅخيسم￦￦

￦￦خيႱ࿞খ￦صيتم￦൲ඎउल￦شحጧጻسم￦خيࡺࠎூெسم￦￦খࣝضي￦مج௉௎᎒Ꭱথسم￦جىटᅦၨسم￦ौࠎभᓕᓧ߱￦५￦مجخي८ኃኪتم￦شمࡺࠎ࠶￦جىटᅦၨسم￦ौࠎ५￦صيउখ࠯ضي
￦ौࠎ५ضي￦مجࣜࡘ෧෫෭थسم￦रጭጵࠎटسم￦ङ࠶࢛߱भ￦ࣜࡘᆤࡢࢻ௉௑سم￦रጭጵࠎटسم￦भल￦شهسمࡺटখᄦسم￦شجࡺᄦثم￦￦ौࠎ५￦شحتم￦مج྽ྟبه￦ጭጼ࠶￦نهখ࢛࠹￦ᐇᐕثم￦ጭጼ￦भ߱࠶￦نهখ࢛࠹
￦￦شجখࡥআࣟ߱￦￦൹ඎॶ࠶يهضي￦￦ࣜࡘᆤࡢࢻ௉௎سم￦يه߱ࠎ௉௑५سم￦ᄤୱ୽￦تمআौ࠼￦टဈဥسم￦شه߱࡟थ࢛ࡥटسم￦صي߱࡟ॶీ৾سم￦￦Ᏽᐛ￦￦ࡹᄥߴ࠯￦￦شحጧጻسم￦ਅਝࡘ࢛ీ৾سم￦جىटᅦၨسم
￦￦يه߱ࠎ५تمضي￦ఉࣜື߱ࡨटسم￦جىटᅦၨسم￦يه߱ࠎ५تم￦ᎍᎏ߱￦مجဂဥࡢࢻ௉௑سم￦￦جىटᅦၨسم￦ौࠎঅरࣜ￦५࠹تم￦भल￦صيখᄤ߱࠹￦ࡺখᄪ࠯￦኷዗ዥ￦￦ޅࣜࡘ෧෫෭थسم￦يه߱ࠎ௉௎५سم
￦￦جىटᅦၨسم￦يه߱ࠎ५تم￦ᅔᇄ￦भᓕᓧ߱￦भलࢎ￦سهഊദ࢛࠯￦شمنهࡺࠎࡥभ￦جىᅡၨ￦يه߱ࠎ५تم￦ࡺখᄪ࠼￦খᄤེྖࡢटسم￦಄ಠࡹࣝ￦ྖེ࠶ضي￦مج൯ඎࣜ߱ࠎटسم￦جىटᅦၨسم
￦￦ޅ൯ඎࣜ߱ࠎटسم￦جىटᅦၨسم￦يه߱ࠎ५تم￦௉௒ྟ྽￦भलسم￦ᅔᇄ࢛टسمضي￦ఉࣜື߱ࡨटسم

￦र߱￦ᅻᆝᓕᓧ߱ࡘ࢏￦￦ࠓ￦࢜थࡥࢶسم￦टဈဥسم￦كميم੭￦ઈચ߱سمضي￦شه߱࠯অौࡢटسم￦ન૊￦भलࡺࠎटسم￦شهংࣟौ￦جىटᅦၨسم￦ौࠎન૊￦५ࡺᄪङ￦Ⴞ࿞تم￦भलضي
೐೧ᆤࠠ￦سمூெࠉࡥ೽ദسم￦شهسمூெ࢜ᅔၨشم￦ጧጻᓳᔇضي￦￦مجቓኪ຺໐￦￦࠹অौسم￦خينه߱ࠎ࠼￦ࣜ࠯टسم￦شميهࡺ࢛टᅗၨسمອ௼ࣜ￦￦سم੭ઈચখسم￦￦كميم௉௑سم￦خيضيጧ￦ጻشح￦￦ᄦ߱خيضي￦￦Ⴞ࿞ࡺન૊￦
५ࠎौ￦سمटᅦၨضي￦ޅجىร๙๩نهࡺ￦५ࠎौ￦سمटᅦၨجى￦૦ૻଁरখᄤࣜ￦भल￦سمटࠎখسمभङ￦￦سمटဈဥ￦Ⴞ࿞نهࡺ￦५৩৻ዲጒ￦Ᏽᐛ￦سم௉௑ᄪथེྖ￦سمट࢛ढ़೽ദ￦سمضيटআখ࠯ङޅ￦￦
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￦
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2.   

 

  :ጴᎄݚߑ࢈ا ࢂࣆࠅ࢈ا
  ࡅࠄޟݚࣟ࢈ا تݚࣔارነእا



 ࡅࠄޟݚࣟ࢈ا تݚࣔارነእا   ጴᎄݚߑ࢈ا ࢂࣆࠅ࢈ا

￸�￦

೨೷ߣ߁ࡈ 
￦￦ࣜࢎન૊ࣝ߱￦ય૊ࡺႾ࿞ضي￦ࣘࡨभॹኃናጵ￦Ⴘ࿞￦شميه৻৩࠶￦Ᏽᐛ￦ࠕࢷ߱࡟टسم￦ࣘࡘᄤथ￦ࡺरࡥࠎ࠯￦شحጧጻسم￦ـ௉௑५ُّ߱سم￦࢛ࣜ࠶टॶ߱سم￦شه५߱سميهጧጼسم￦ഄദࡥࠎ࠼

￦￦ࢄथࡥढ़ङ￦౶࿝࢜टسم￦سمࡹࣝ￦Ᏽᐛ￦طيौࠎࡢጧጻᓳᔇ￦५ضي￦ޅฏดথࠎटسم￦ࠕࣈ࡟टسم￦بمسم௉்ো৤￦￦ࣜࡘᄤฏด￦ࣜ࢏߱ॖثم￦ऽࡘ࢛ဈဟ￦໬༢༱उल￦भल￦Ⴞ࿞ࢷ
￦￦ޅटᓋᓧ߱ثم￦ࠓখक़थ࠼￦टဈဥسم￦ᄌႅ߱ࡥࡢटسمضي￦ᓋᓧ߱࢏￦भࣜࡺᄶࡥூெॶسم￦جيटআौسم￦ङࡘႾ࿞थضي￦߱ࡢࡨႸ࿞￦غىभখॖখ￦ࠓटဈဥ￦ᄤ߱৾ౄسم￦࢛ࣜ࠶टॶ߱سم￦شه५߱سميهጧጼسم

५࢛ࡢᅔᇄ￦ࣝسم￦سمࡹट࢜ढ़ङ￦ثمᐇᐕ￦࠿෿ค৾سم￦مجبمسمྻྤتم￦ࣜ࠿ౄॊسم￦بم௉௑ࠎ࠯￦خيضيौسم￦طيጧጼسميه५߱سم￦شه௉௑ࡢࢻᆤسم￦ࣜࡘटဈဥ￦ᄤ߱ౄ৾ࠓ￦भখॖখغى￦￦
￦￦ࠓटضيटဈဥ￦ຽఆ߱سم￦ࣜࡘ෧෫෭थسم￦شه५߱سميهጧጼسم￦طيौࠎࡘ࢏￦Ꮛᐛ߱ࡨटسم￦بمౄॊ৾سم￦भ߱تم￦مجস৤سمౄॊ৾سم￦كميهᄥ߱￦خيضينه￦شه፮ᎏ෿ค￦جىᅡၨ￦يه߱ࠎ५ߴ࠶￦উ࡟ᆧࡥटسم
भখॖখسم￦غىटࡥᆧ࡟উ￦೐೧ࠎौ￦ᅡၨسم￦جىጧጼະఆ߱৾سم￦يهౄॊسمস৤￦भ࠶࢛߱ङ￦سمटࠎर෿คسم￦شه௉௑ࡢࢻᆤسم￦ࣜࡘ෧෫෬ࡥथتمضي￦ޅࣜ࢜ᄥ೽ദسم￦५ࡢᄷᔝᕁ￦ࣝسم￦ضىࡹጧጼسميه५߱شه￦￦
￦ᄌႅ߱ࡥࡢटسمضي￦ᄤथᓋᓧ߱￦شهࡺरࡥࠇسم￦टဈဥسم￦كميم੭ઈચ߱سمضي￦جيटআौسمضي￦भࣜࡺᄶࡥூெॶسم￦شه߱࠹߱ࡘ࡟टسم￦ࠕࡘࢷ￦ᅻᆝᓕᓧ߱￦भल￦ࣜ࠹يه࢛߱ூெسم￦طيौࠉ࠶￦ᅗᓩ߱ࢎఆ຺߱ضي
￦ޅटᓋᓧ߱ثم￦ढ़ङࡥூெسم

￦
￦
￦
￦

￦ ￦
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 :ࡅ߁ᄍߋࠤଲ଺ا ࡅࠄޟݚࣟ࢈ا تݚࣔارነእا .1.2

  :(Zhang & Wan, 2007) ࡅࣔارد .1.1.2

Statistical fuzzy interval neural networks for currency exchange rate time 

series prediction 

Ᏽᐛ￦ࣝسم￦￦سمࡹटمجࠕࣈ࡟￦￦ᑏᑞ￦ࢎسمഊദلمسم￦८࡟ጄ጖￦￦ࠇढ़ᆤࣜࡘ￦￦ᓳᕇดᄻ߱௉௎سم￦￦شهூெᓒᓧरࣜ￦￦سم௉்ࢷढ़߱ອ௼ࣜ￦￦￮9:':/9:/)'2￦ ,;@@?￦

/4:+8<'2￦4+;8'2￦4+:=581￯￦￦࢛࠶੉੥￦भࡺᄥ෿คضي￦شه౶࿝ौᄪ߱سم￦شه෧෫෱߱௉௎شه￦￦ᓳᓹࡥᆧ࡟উ￦೐೧ࠎौ￦ᅡၨ࠿￦￦جى෿คكل￦፮ᎏ෿คشه￦￦
￯سمटེྖ￦سمट߱࠶߱ࡘᏋᐛ৾سم￦￦مجౄسم￦ࣘࡘࡢ௉்५ഊദटࡘစဥ￦ضينهضي௉௎يه￦ࣝখ႒ᄌ￦ࣷখ႒ᄌ￮￦भ࠶࢛߱ङ￦سمጧጼضي௉௎سم￦يه௉௑ఠయ࠯෇෣￦ޅ￦ᑏᑞ￦سم௉௎ࡥࠇर߱نه￦ᄤୱ୽￦سمटشه߱࠹߱ࡘ࡟￦
￦￦جيঃौ￦￦ࠓभࡺᄶࡥ५￦سمضي￦￦￦مجخىيهখ࠯ᐇᐛ￦Ᏽᐛ￦￦຺௼খسميهࡺࡘ࢜टسم￦ঃথ߱ࡘࡥࢷ௉௎سم￦भल￦ືఆࣥ￦￦شهسمখࡢभल￦￦￺￦￦५￦سهौ࢛࠯￦ூெ߱￦ࣜࡘࠇখ࡟௉௑५سم
￦￦شه߱࢏سم௉௎Ⴛ࿞ौسمضي￦঻৤ࡺ࢛ࡥटسم￦بمআ߱ࢶᅦၳ￦￦௉௑ࢎ௉௑سم￦ࡺీ৾سمضي￦مجࣜࡘࠇখ࡟௉௑५سم￦￦شهখ५আ߱ࡥூெسم￦￦ጭጵ￦Ᏽᐛࡨरࡥூெسمضي￦￦شه߱࠹߱ࡘ࡟टسم￦نهسمࡺढ़߱ອ௼ࣜ￦௉்ᄤࢷثم
￦ޅூெᓒᓧरࣜسم￦￦����￳��￦￦ࡺᄤسمখࢎ￦جىᆪॹ߱ࣷسم￦￦طيौࠉ࠶￦ᓳᔇيمضي￦ூெᓒᓧरࣜسم￦شهᓳᕇดᄻ߱௉௎￦￦ࣜࡘढ़ᆤࠎटسم￦ጄ጖࡟टॹسم￦ະໝيهࡺࡥट￦ࣜ࠯يه߱ࡘࠎூெسم
￦￦صيتم￦￦ࣜ￦५سميهጧጼسم￦ఉ߱ႅᄌ຺￦شهংࣟौتمضي￦ޅᆧဂဣ￦￦ᒩᓧ߱ࡥூெسم￦￦੉੥࢛टسم￦टဈဥ￦ຸఉज़रलسم￦࢛ࣜࡨटسم￦شهᏵᐛ￦౶࿢߱௉௎￦ࣜࡘढ़ᆤࠎटسم￦ጄ጖࡟टॹسم￦شهङ￦౶࿝ौᄪ߱ࡨ໹༢༱ضي
ঃौسم￦࢛ࣜ࠯टࡺ࢛ࡥ঻৤￦سم௉்ࢷढ़߱Ꮎᐛ￦ຸఉज़रल￦࠯تمज़سم￦॑ࠎ࠶￦߱شخटࠎখسمभङ￦سمटࠎॹখسمອ௼ࣜ￦تمເఆ߱سم￦بمटࡥᆧ࡟উضي￦ޅ￦൲ඎउल￦صيتم￦ೖ೧߱ᄤࡺ￦຺ఉ߱ႅᄌ￦سمटࡥᆧ࡟উ￦
૦ૻଁ߱௉௎سم￦شهटسم￦࢛ࣜࡨூெॶࡥᄶࡺभེྖ￦ᄤୱ୽￦سم￦ࣜ࠯تهيه௉௎Ⴞ࿢߱ࣝ߱سم￦شهூெॶ࡟࢛ࡥथࣜࡘ￦௉௑५سم￦يه߱ࠎटᅦၨ࠶￦جىআौ࢛ࣜ࠯￦भখ࠿খޅࣜࢎ￦￦￦

  :(Alizadeh, Rada, Balagh, & Esfahani, 2009) ࡅࣔارد .2.1.2

Forecasting Exchange Rates: A Neuro-Fuzzy Approach.  
￦جىᅡၨ￦يه߱ࠎ५ߴ࠶￦উ࡟ᆧࡥਆਝ￦￯�����￮￦ᓳᓹࡘउ࠼￦Ꮘᐛ߱࡟ॖ￦ढ़ဂဥࠇ￦خي௉௎ࡺࡥ५سم￦صىঅ߱࠹￦ࣜࡘࡨࣈ࡟टسم￦ࣜࢎيهटখسم￦ضىࡹࣝ￦ࠓभࡺࢎ

￦￦صىঅ߱ࡢटسم￦Ᏽᐛ￦خيᄥ߱نه௉்سم￦ࣜࡘरथࠎጭጼ಄ಠ￦ट࡟टسم￦भल￦ቓኟค￦سم೽ദࠉࡥभ￦�￸￦ࢦࡘᑏᑞ￦ৈ৤८ضي￦ޅᏋᐛ߱࠶߱ࡘटسم￦टེྖسم￦￦ङ࠶࢛߱෇෣￦भ࠯௉௑ఠయسم￦يه௉௎ضيጧጼسم
टࡘ੖੥￦Ᏽᐛ￦سم௉௑ᄥ೽ദ￦يه߱ࡘࡥࢶسم￦५ࠓ￦भࠉࡥ೽ദضي￦مجشهسمᎁᎏࠀ￦ື௼߱߱࠹ᒯᓧ߱￦سمटࡘখभࣜࡘ￦ᄥ෿คسم￦خيट࢜ഊദسم￦شمூெरشمࡺࡥ￦भल￦ະఆ߱঻৤￦￦￸￶￶￷￦￦ثمᐇᐕ￦شهضيتم￦

￸￶￶�￦௉௎५ࡥᄶسمࡺᝇᓧ߱￦Ᏽᐛ￦፮ᎏथسم￦ࣜࡘटࡥᆧ࡟উޅ￦
￦ᄌႅ߱ࡥউ￦￦ᅻᆧ࡟ᆧࡥटسم￦ࣜࡘఉ߱ႅᄌ￦፮ᎏथ຺￦￦ࣜ࠹يه࢛߱भ￦ࠓൿඎ￦مجشهर෿คࠎटسم￦جىᅡၨ￦يه߱ࠎ५ߴ࠶￦উ࡟ᆧࡥᓳᓹ￦ࢪटᓕᓧسم￦سمࡹࣝ￦ऽ￦भल￦࿜࿞࢛ࣜࣈࡥᓳᓹضي

ർඎখ45+-;�￦￦كميم￳�سم￦￦مج'='1;9'टॹ࡟ጄ጖￦￦سمटࠎढ़ᆤࣜࡘ￦भسم￦شمنهࡺࠎࡥटআسمضي￦مجشه࢛߱࡟௉௎Ⴛ࿞سم￦يهسمࡺூெضي￦￦ޅنهࡺࠎࡥൿඎسم￦￦ࠓூெࣜ࠹يه࢛߱￦
�಄ಠيه߱ࡘࠎभ￦صىسمࡺᄶࡥ५߱࠶￦ఠయࠀ࠶￦भࡥখ५ঀ￦ి৾سمআߴ￦ᓳᓹࡥᆧ࡟উ￦￯����￮￦ి৾سمضيআسم￦ߴூெࡥখ५ঀ￦ᓳᓹࡥᆧ࡟উ￦￯����￮ޅ￦
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￸�￦

￦كميمभल￦￦ർඎখ￦￦�����￦صىঅ߱ࡢज़ङ￦ट࢏تم￦￦صيቓኪ￦￦����ضي￦￦����￦￦খ५ঀ￦຺ఉ߱ႅᄌࡥभ￦￦صيتم￦ᐇᐕثم￦صيখࡨࢷ߱࡟टسم￦খक़ङ࠼ضي
￦￦￦ޅᅻᆝᓕᓧ߱￦شم೽ദ࡟ࣷ￦उल࠼￦ᐱᑞ￦شه߱ࢎضيौ࢜टسم￦صيتم￦ࠀभ￦￦مجنهࡺࠎࡥூெسم￦يهسمࡺ௉௎Ⴛ࿞سم￦￦ࢪᒬᓧضي￦￦ࣜࡘढ़ᆤࠎटسم￦شهኃኪ࡟टॹسم￦مج'='1;9'�￳45+-;�

኷዗ዥ￦ࣘ࠹تم￦ቓኪ࡟ࣷ￦سهيه࢛߱࠼￦صي೽ദ￦سمضي￦�����￦بمسمنهتم￦ྖེ࠶टॹ࡟ኃኪسم￦شهटࠎढ़ᆤضي￦ޅࣜࡘट᝱उल￦࠹অ߱صى￦�����￦ൿඎ೽ത￦൹ඎࠎौسم￦ࣜ࢏टࠎ෿คࣜࢎ￦
￦￦ޅࣜࡘढ़ᆤࠎटسم￦شهኃኪ࡟टॹسم￦ᄤउॠ￦ࣘ࠼૦ૻૼौᄪ߱￦صىঅ߱ࡢटسم￦شهᄥ෿คࡺঀ￦भ࠶टဈဥ￦ৈ৤سم

 ,Fahimifar, Homayounif, Sabouhi, & Moghaddamn)  ࡅࣔارد .3.1.2

2009):  

Comparison of ANFIS, ANN, GARCH and ARIMA Techniques to Exchange 

Rate Forecasting.  
￦ࣜࡘढ़ᆤࠎटسم￦￦شهኃኪ࡟टॹسمضي￦￮�����ढ़ဂဥ￦भᓒᓧप￦￦￯ࠇ￦￦صىঅ߱࠹￦ࣜࢎنه￦ࣜ࠹يه࢛߱५ࣜ￦￦൹ඎسميهጧጼسم￦ضىࡹࣝ￦Ᏽᐛ￦￦صيখࡨࢷ߱࡟टسم￦صى߱ࢎ

￦￦ࣜࡘআࢶ￦كميمर߱ࡢࣷ￦￦�����￦￦￦￦ضي￦￦�	��
￦￦ضي￦￦مجࣜࡘআࢶ￦ᄟ೽ദ￦كميمर߱ࡢࣷ￦￮���￯￦ࣜࡘࠇ߱ࡢ௉௎क़আسم￦￦ࣜࡘࠇ߱ࡢ௉௎क़আسم
ᓳᓹࡥᆧ࡟উ￦￦ື௼খभེྖ￦߱࠶￦صى߱࠯تم￦￦�￦￦ضي￦￦￺￦￦ضي࿄࿕سم￦خي߱࠯௉்঻৤سمᏋᐛ￦￦भ࠶࢛߱ङ￦￦سمጧጼضي௉௎سم￦يه௉௑ఠయ࠯෇෣￦߱࠶५ࡥᄶسم￦صىسمࡺटسم￦￦شه߱࠹߱ࡘ࡟टࡘখभسم￦￦ࣜࡘटဈဥ￦ᑏᑞ￦￦
ᎁᎏ߱ࣟࠎ￦भल￦भখ￦￦ࠀࢎ	4￦'￦�8,41￦5'�2￦'4:8+￮	��￯￦￦ضي￦￦ޅൿඎسم￦ࠓூெࣜ࠹يه࢛߱￦ᄤୱ୽￦تم५ُّ߱سم￦ـூெ࠯߱ࠎ೽ദ￦￦㨣ଶΖ㨞㨒㨕￦￦ضي￦

￦￦ޅ����
￦೽ദ￦भलࡨउ࠶￦ࣜࢎنه￦഍ദࣷتم￦مج￦￦�����￦￦كميمᄥ߱क़ࣜ￦ർඎখضي￦مجࣜࡘআి৾سم￦ᄟ೽ദ￦كميم੭ઈચ߱سم￦￦شهسمউ࡟ᆁᆧ￦￦صيتم￦ᐇᐕثم￦ᄌႅ߱ࡥࡢटسم￦شهيه८߱تم

ർඎ߱كميم￦￦
￦￦���￦￲����￦￦مجߴআి৾سم￦ᅴᆝॠ࢛߱೽ദ￦￦भ࠯߱ࠎभ￦￦ࠕࡘࢷ￦भल￦￦�����￦￦كميمർඎ߱￦ضيتم￦ࣜࡘআి৾سم￦ࣜ࠯ࡺࡘथ࢛ࡥटسم￦￦�	��

￦￦كميمർඎখ￦صيتم￦኷዗ዥ￦￦ޅ
��￦￦ضي��	�￦￦ቓኪصي￦भ࢜ࡥখ߱ࢎ￦￦ᄤୱ୽￦ർඎখضي￦￦�����￦￦كميمະఉ࢜খجي￦￦�����￦￦Ᏽᐛ￦سم௉௑بمسمنه￦ᄤୱ୽￦￦
ർඎখ߱࠶￦￦ضي￦ޅ���￦￦كميمट߱ࡥᐇᐛ￦ᑏᑞ￦سمटࡺࡘࣷߴࡥ￦ᄤୱ୽￦￦صيتم￦ർඎখكميم￦￦�����￦￦ࣝখ￦￦ർඎখخي߱ࠎ࢏￦￦كميم￦टࣈࡥॶེྖ￦سم￦ࣜࢎنهटࡥᆧ࡟উ￦ߴ࠶५يه߱ࠎ￦￦
ᅡၨسم￦جى࿄࿕سم￦خي߱࠯௉்঻৤سمᏋᐛ￦भ࠶࢛߱ङ￦￦سمጧጼضي௉௎سم￦يه௉௑ఠయ࠯෇෣ޅ￦￦

  :(Korol, 2014) ࡅࣔارد .4.1.2

A fuzzy logic model for forecasting exchange rates.  
￦￦আখ঻৤࠼￦খࣝ￦ضىتهسم྽ྤثم￦ᑏᑞ￦شحጧጻسم￦ࠕࣈ࡟टسم￦भल￦جىࡺ൑്سم￦ޅجىटᅦၨسم￦يه߱ࠎ५ߴ࠶￦উ࡟ᆧࡥटسم￦ጧጵߴ൹ඎॶ￦࢛ࣜथࠎࡥ५ࣜ￦भسميهጧጼسم￦ضىࡹࣝ

ർඎখكميم￦ᆁᆧ࡟উ߱࠶￦شح५ࡥᄶصىسمࡺ￦भᓕᓧࣜࡘ࣌￦भࡥ࡟ഭൈشم￦￦￯࠹অौسم￦ࣜ࠯ூெࡢআऽ￦￦سمூெᓒᓧप￮￦￦ࡘ࢛࠼ضي੉੥￦߱ࠎ࢏टࡘᓘᓧ߱￦Ᏽᐛ￦سم￦شه߱ࢎضيتم௉௎َّيه߱ࣝنهـ￦￯سمटॶࡢখشهسم￦
￦ᐇᐕضيتم￦ྖེ࠶￦५ࣜ￦￦भलسميهጧጼسم￦ضىࡹࣝ￦ࡺࠎ࠼ضي￦ޅ￮￷￷￶￸￳�￶￶￸￦￦شهسمখࡢटॶسم￯￦ࣜࡘூெ߱टسم￦भࣜـ௉௑َّسم￦بمເఆ߱تمضي￦￮�￶￶￸￳￻￶￶￸
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￹￶￦

￦￦شهᄤୱ୽￦൓൙ᎏখᄤ߱￦كميم੭ઈચখسم￦ࡺरࡥࠎ࠯￦ضي￦￦￦ޅجىटᅦၨسم￦يه߱ࠎ५ߴ࠶￦উ࡟ᆧࡥூெᓒᓧप￦￦￦ᓳᓹسم￦￦আऽࡢூெسمضي￦௉௑५߱ᅉၹسم￦ङࡘᄷथࡥटسم￦ྖེ࠶￦ࠀਡਧਰर￦شه௉௎ضي෧෫෭߱سم
भल￦ࢎখسمᄤ￦￦ࡺ��￳���سم￦￦�ூெᓒᓧरࣜ￦سمटဈဥ￦ࣷࡥᓒᓧ߱￦سمट࠯￦ࠕࡘࢷ￦￦مجࠕࢷ߱࡟੖੥￦سم௉௎ࡥࠇर߱نه￦ᄤୱ୽￦भࠎौి৾سم￦ࣜ࢏ᤉഄദسم￦سمࡹࣝضي￦ޅبمسم੭ઈચখكميم￦￦
ࣝখ￦ᅾᆪࡘᄻࣜ￦ࠇᅗၨ￦५ࡢখشهسم￦भल￦سمटسم￦ࠕࣈ࡟ጧጻྤتم￦شح྽سم￦ضىسمூெউटࢷ￦ࢄখسم￦ضىࡹࣝ￦خيூெॶߴጧጵޅ￦￦

भल￦سمटسم￦ࣜࡘࢷ߱ࡢट࣌ࡥौᅴᆤمجࣜࡘ￦ೖ೧ࡥᄶسم￦ضىࡹࣝ￦صىࡺटখسم￦￦ࣜࢎيهटࣜࡘࡨࣈ࡟￦￦ື௼߱࠿￦￦شه߱࠹෿คكمسمضيـَّتم￦ࣜ࠿￦￦भल￦￦سمटࠎर෿คشه�￦￦���￦￵￦

��

￦￦ضي￦￦��￦￵￦��
￦￦ᄤୱ୽￦ࣘ࠼يهࡺࢎ￦Ᏽᐛ￦￦ࣜࡘᄤ߱ट￦شمبم߱࢜उ࠶￦￦ࠕࢷ߱࡟टسم￦￦￦ضىߴ೓೪تم￦شحጧጻسم￦كميم੭ઈચখسم￦໬༢༱೽ത￦ضي￦￦ޅ
��￦￵￦��	￦￦ضي￦￦
￦￦ޅউ࡟ᆧࡥटسم

￦￦شهभल￦Ⴞ࿞ौቓኪ￦سمشخبمྻྤ￦ঀ࢛࢏￦￦لم᎟Ꭱरࣘ￦￦ဴၕၨ￦شحጧጻسم￦ூெᓒᓧपسم￦￦আऽࡢூெسم￦كميمർඎখ￦صيتم￦￦ᄤୱ୽￦ࣘࡥ५سميهنه￦Ᏽᐛ￦ࠕࢷ߱࡟टسم￦ዲጝتمضي
￦￦Ᏽᐛ￦￦ࣜ￦࠯߱ࠉᓳᓹ￦سمشخࡺࡘ࢜भ￦ࣜ࠯ॶ೽ദ࢜ࡥटسم￦شمখ࢛टسم￦भल￦شم೽ദࠉᄪࣜ￦क़يهنه￦خى෿คࡥभسم￦صيउখ࠯￦صيتم￦൲ඎउल￦مجᓳᔇيم￦ࠀभضي￦ޅجىटᅦၨسم￦يه߱ࠎ५تم
￦ޅࣜࡘ࢛ࡘ࢛ࢷ￦ࣜ࠯نهढ़߱ࡥࢎسم￦થ૊سمখ࢏￦൑്߱￦صيउখ࠯￦صيتم￦ூெখ࿚࿞ࣜ￦൲ඎउलسم￦ࣜ࠯উ࡟ᆧࡥटسم￦شميهࡺ࢛टسم￦ᄪࣜيهنه￦￦صيتم￦኷዗ዥ￦￦ޅشه࢛߱ࡘ࡟আࡥटسم￦ન૊￦भलࡺࠎटسم
￦ࣜ࡟टᆧॶ߱࠶￦￦￦࿄࿓भलسم￦ጭጵ￦भल࠯ঃখ￦شهسمഊദ࢏￦شجࡺᄤୱ୽￦भ￦شم೽ദ࡟ࣷ￦થ૊سمখ࢜࠶￦نهখࠎ࠯￦صيتم￦উ￦￦൲ඎउल࡟ᆧࡥटسم￦Ᏽᐛ￦كميم੭ઈચখسم￦شمبم߱࢜ࣷ￦شمنه߱࠯ॊ࢏
ᓳᕇดढ़يهࡺ಄ಠ￦سمضيூெॶࡥখنهيه಄ಠ￦سمጧጻ಄ಠ￦Ⴑ࿢ौصيضي￦भ߱ࠎभ෿คشه￦ᅡၨࡢࢻتم￦جىဂဥ￦भࡥഭൈشميه￦ᄤୱ୽￦भيهسمࡺ￦ᄤشمࡺ￦५ࡢখ߱࠶￦ضي￦￦ޅشهسمटᆧॶࣜ࡟￦
ூெॶᆪࡨरौسم￦شح෧෫෭߱࢏ॿ￦سمூெ߱टصي߰࢏￦ࣜࡘ￦भࠎौࠎ࠼￦ࣜ࢏ौسم￦طيटࠎर෿คشه￦ᓳᓹࣈࡥখعى￦൲ඎउल￦࠯￦صيتمখ࢏ौ￦࠯تمज़࢏￦߱شخখسمથ૊￦ࣷ࡟೽ദޅشم￦

  :(Gharleghi, Shaari, & Shafighi, 2014) ࡅࣔارد .5.1.2

Predicting exchange rates using a novel “cointegration based neuro-fuzzy 

system”  
￦Ᏽᐛ￦جىटᅦၨسم￦يه߱ࠎ५ߴ࠶￦উ࡟ᆧࡥᄦࣜ￦ᓳᓹ߱ࡥூெسم￦￦ᐄᐛ߱ࡢ௉௎क़আسم￦بمጧጻቓኪسم￦￦شه߱ࡘࡢ࢛࠼￦شه࢛߱ࡘ࡟আ࠼￦५ࣜ￦ᄤୱ୽سميهጧጼسم￦￦ضىࡹࣝ￦￦شهඞභيه

￦￦ࣜ࠯খࡘ५به￦خيضينه￦كل෿ค࠿￦شهर෿คࠎट￦￦جىटᅦၨسم￦ौࠎથ૊￦५سمখࠎ࠶￦উ࡟ᆧࡥटسم￦भኃኪ຺௼ࣜثم￦￦५ࣜسميهنه￦ࠓൿඎضي￦￦ޅጭጵ࠯टআখسمضي￦شمढ़೽ദ࢛टسم￦￦خي௉௒ᄪ߱سم
￯भ߱ट೽തسم￦￦مج߱࠯ट࢜थضي￦ྖེ࡟५࢏߱ࠉࡢখشميه￮￦भ࠶࢛߱ङ￦سمጧጼضي௉௎سم￦يه௉௑ఠయ࠯෇෣￦￦भल￦ᄥ෿คسم￦خي५ࡥᄶ࠹￦صىسمࡺঅ߱ࠇ￦صىढ़ဂဥ￦￦भᓒᓧप￦￦߱ࢎᐿᑞ￦ᄤୱ୽￦￦
￦ࣜࡘढ़ᆤࠎटسم￦شهኃኪ࡟टॹسمضي￦￦￦ூெᓒᓧपسم￦￦خي௉௎ࡺࡥ௉௎५سم￦صىঅ߱࠹￦￦مجخىூெॹഊദسم￦￦ኃኪभङࡥटسم￦ࣜࡘࡢ࢛࠼￦খ￦ఠభႈᄌ￦भलࣝضي￦￦￦مجخىூெॹഊദسم￦￦ኃኪभङࡥटسم
￦￦भल￦صيटဈဥ￦ຸఉउখسمضي￦￦مجشهᄥ෿คࡺூெسم￦￦ન૊ࡺᄷࡥट￦جىटᅦၨسم￦ौࠎटᆧॶဂဥ￦टॶسم￦ौࠎᓳᓹॶ￦شحࡺ࢛ࡢटسم￦كميم੭ઈચখسم￦￦صىࡺᄶࡥ५سم￦￦ޅࣜࡘࠇ߱ࡢ௉௎क़আسم
भࠉࡥ೽ദسم￦شهسم௉௎ࡥࢎढ़߱سم￦نهटኃኙஃ￦࠹ضيখسم￦غىट߱࢜ࡥᄤ෿คسم￦￦ྖེ࠶￦شهூெࠉࡥ೽ദمجشهسم￦￦भल￦تمᄪङ￦࠼उখ಄ಠ￦￦سمटࡢঅ߱ضي￦ޅ￦صىᑏᑞ￦سم௉௎ࡥࠇर߱نه￦ᄤୱ୽￦￦
￦￦خيࡺࠎभ￦مجشمથ૊߱࢜टسم￦خيࡺࠎभ￦مجटখঃစဥسم￦ጧጼᄥङسم￦مجشحࡺ࢛ࡢटسم￦طيौࠎटسم￯￦جىटᅦၨسم￦ौࠎ५￦شهسمنهࡺ෧෫෭￦ࣜ࠯टᅗᓩौسم￦شه߱࠹߱ࡘ࡟टسم



 ࡅࠄޟݚࣟ࢈ا تݚࣔارነእا   ጴᎄݚߑ࢈ا ࢂࣆࠅ࢈ا

￹￷￦

￦￦रጭጵࠎᓳᓹ￦جىटᅦၨسم￦ौࠎ५ضي￦يمكميمरখࡢᓳᓹ￦شهᄥ෿คࡺፚᎏ￦￮كم௉்຺ఉ߱سم￦يه߱ࠎ५تم￦भউᅌၨضي￦مجخى௉௎५ᓘᓧ෿คسم￦يه߱ࠎ५تم￦भউᅌၨ￦مجपࣇज़ࡥटسم
￦￦ޅصىঅ߱ࡢᓳᓹ￦كمौࣇ෇෣￦ፚᎏ࠯௉௑ఠయسم￦يه௉௎ضيጧጼسم￦ङ࠶࢛߱ጭጼ￦भ࠶￦टኃእ￦ࣜࡘ෧෫෭थسم

኷዗ዥ￦ൿඎسم￦￦ࠓூெࣜ࠹يه࢛߱￦￦ᓳᓹسم￦￦شميهࡺ࢛टࡥᆧ࡟উࣜ࠯￦ᓳᓹࡢঅ߱سم￦صىटࠎढ़ဂဥ￦￦سمூெᓒᓧप￦￦سمट࢛߱ᐿᑞ￦ᄤୱ୽￦سمटࡥኃኪभङ￦سمூெॹഊദخى￦໳༟༱খ࠼￦كميمढ़ࢦࡘࣈ￦￦
�￦ߴআࢶ�	�￦௉௑५سم￦يه߱ࠎटᅦၨجى￦Ᏽᐛ￦سمጧ￦ጼسم￦خيضيटࡨ෿ค്ضي￦مجكل൑سم￦ضىࡹटمجࣜ࠯߱ࠉ￦ᑏᑞ￦سمຽః߱ి৾سم￦غىআখسم￦شهسمट߱ࡥटࣜࡘ�￦￦

￦￦￦ޅخىூெॹഊദسم￦ኃኪभङࡥटسم￦يه߱࡟ࡥࢶسم￦خيभल￦ᄥ෿ค￦ࣜ࠯ࡺ࢛ࡢटسم￦شه߱ࡘ௉௑५߱५سم￦ऽ￦भल￦࿜࿞࢛ࣜࣈࡥटسم￦ᑏᑞ￦مجشخ௉௎ضيتم
￦￦ኃኪभङࡥटسم￦شهسميه߱࡟ࡥࢶ௉௎￦شجࡺூெسم￦ጭጵ࠯ঃখ￦شهभ෿ค߱ࠎூெسم￦੉੥ࢎ￦ᄤୱ୽￦شخبمఆ߱ື￦شهسم೽ദࠉࡥூெسم￦ྖེ࠶￦ᄤङ߱࢜ࡥटسم￦￦ન૊ࡺᑏᑞ￦Ⴞ࿞￦مجشخ௼຺߱߱࠿

￦￦￦ޅخىூெॹഊദسم
￦￦شمআখి৾سم￦Ᏽᐛ￦شمنهࡺ෧෫෭سم￦شهᄤ෿ค߱࢜ࡥटسم￦ᄤୱ୽￦شخبم५ࣜ￦ືఆ߱سميهጧጼسم￦ऽ￦Ᏽᐛ࡟ூெআسم￦￦ூெᓒᓧपسم￦￦خي௉௎ࡺࡥ௉௎५سم￦صىঅ߱࠹￦بم೓೪߱ثم￦ᑏᑞ￦￦مجشخ߱ࡨट߱࠿

￦￦￦ޅࣜࡘࠇ߱ࡢ௉௎क़আسم￦ࣜࡘढ़ᆤࠎटسم￦ጄ጖࡟टॹسم￦شه౶࿝ौᄪ߱￦ࢪࡥᅴᆧضي￦௼຺ࣜ߱ࡨटسم
￦صىঅ߱ࡢटسم￦صىسمࡺᄶࡥ५߱࠶￦೽ദ࡟ࣷ￦೐೪ኃእ￦جىटᅦၨسم￦ौࠎউ￦೐೧࡟ᆧࡥटسم￦൲ඎउल￦Ⴞ࿞ॶེྖ￦ࣘ࠹تم￦￦टᓋᓧ߱ثم￦খक़ङࡥூெسم￦ᄌႅ߱ࡥࡢटسم￦شهংࣟौتمضي

￦￦ޅخىூெॹഊദسم￦ኃኪभङࡥटسم￦ᐿᑞ￦ᄤୱ୽࢛߱टسم￦ூெᓒᓧपسم￦￦ढ़ဂဥࠎटسم

  : )2015 ،ناߣዦዸ( ࡅࣔارد .6.1.2

 .ಶ಺Ⴄ໣໿ا ARIMA – ANN جذ೥೷ࣿ ماߣ႟ߎࣔݚޟ ᇬሎ߁࣢࢈ا ࢂޟݚࠄ࢖ رଲଷوነእا ف჊࿑ رݚݷࣔݝޟ ࣲ߈ᄐߎ࢈ا
ຽఆ߱ضيटسم￦￦ضىࡹࣝ￦￦ࠓጧጼسميه५ࣜ￦سم५ࡥᄶصىسمࡺ￦ർඎ߱كميم￦￦࿀࿢ࣜࡢࡘ￦￦ຸఉउখصي￦भल￦ᄥ෿คسم￦خيጧጼሼᄌ￦ྖྔ࠶￦ർඎ߱سم￦كميم௉௎Ⴛ࿞سم￦￦يهسمࡺጧጻسمᏎᐛ￦￦

￦كميمન૊￦￦ർඎখࡺᄷࡥट߱࠶ضي￦￦ࣜࡘढ़ᆤࠎटسم￦شهኃኪ࡟टॹسم￦كميمർඎ߱ضي￦ᠧࣜࢻ￦￯�����￮￦￦भल￦￦ࣜࡘኃኪभथࡥटسم￦￦ौዲ጖ࣈࡥூெسم￦شهখ५আ߱ࡥூெسمضي
￦ޅ￦شج྽ྟتم￦ᠧࣜࢻ￦￯￦���￦￮￦भल￦شه࢛߱࡟टআسم￦نهࡺࠎࡥभ￦صيضيഊദ࡟ഗദ५࡟टسم￦ࣜࡘढ़ᆤࠎटسم￦شهኃኪ࡟टॹسم

ᑏᑞ￦￦࠼আࡘ࡟ऽ￦￦ࣝسم￦ضىࡹ੭ઈચ߱كميم￦ᄤୱ୽￦سمटॶथॶጭጵ￦￦سم￦࿄࿓भسم￦￦ࣜࡘࡢटᅗᓩौࣜࡉ￦टॶࠎौ￦سمጧጼضي௉௎يه￦भ࠶࢛߱ङ￦سمटॹࡲኃእ￦￦��
￵���￦￦ᓳᓹ࢜ഊദشم￦￦
भल￦￦￷￦￦໊ఆ߱৕৤￦￦￸￶￶￻￦￦ثمᐇᐕ￦￦￷￦￦࠹খ፳ᎏഄദ￦￦￸￶￷￺ޅ￦￦Ᏽᐛ￦سمटࣜࡉسمࡺ࡟￦ᑏᑞ￦࠼খࡲ࢏ऽ￦ർඎখكميم￦￦�����￮￶￴￸￴￷￯￦￦ቓክ࢏ज़ङ￦ർඎখكميم￦￦
भल￦ർඎ߱ޅ￦￦�����￦￦كميمᑒᑞ￦ືఆ߱بم￦ർඎখسم￦￦-4'. ￦￦كميمटᠧᄻྔྖيم￦ࡺࠎ࠶￦￦مجᓳᔇ￦ᑏᑞ￦سمጧጼሼᄌ￦ྖྔ࠶￦ർඎখضي￦￦�����￦￦كميمർඎখكميم￦￦
￦�����￦￦كميمभल￦ർඎখ￦شميهࡺ࢛ூெسم￦੣੥࢛टسمضي￦࢛ࣜ࠶टॶ߱سم￦Ᏼᐛسمখ࡟टسمضي￦࢛ࣜ࠶टॶ߱سم￦੣੥࢛ट￦سم￦￦￦صىسمࡺᄶࡥ५߱࠶￦￦���￦￦ࣜࡲढ़ᆤࠎटسم￦شهኃኪ࡟टॹسم
�ᐋᐛ￦ضي￦ሼᄌنه￦كميم፼ᎏॠ￦ർඎ߱￦بمᑏᑞ￦ືఆ߱￦ࠕࡲࢷ￦￦

￦￦�����￦￦كميمभल￦ർඎখ￦شميهࡺ࢛ூெسم￦੣੥࢛टسم￦ࠀभ￦࢛ࣜ࠶टॶ߱سم￦Ᏼᐛسمখ࡟टسم￦ࠀभ￦࢛ࣜ࠶टॶ߱سم￦شهسمࡺூெॹ߱ࣝسم￦￦صىسمࡺᄶࡥ५߱࠶￦ጧጼሼᄌسم ￳￷
￴￦
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￹￸￦

￦ޅ￦�����￦كميمभल￦ർඎখ￦࢛ࣜ࠶टॶ߱سم￦Ᏼᐛسمখ࡟टسم￦ࠀभ￦࢛ࣜ࠶टॶ߱سم￦￦شهسمࡺூெॹ߱ࣝسم￦￦صىسمࡺᄶࡥ५߱࠶￦ጧጼሼᄌسم ￳￸
￦ޅ￦�����￦كميمभल￦ർඎখ￦شميهࡺ࢛ூெسم￦੣੥࢛टسم￦ࠀभ￦࢛ࣜ࠶टॶ߱سم￦￦شهسمࡺூெॹ߱ࣝسم￦￦صىسمࡺᄶࡥ५߱࠶￦ጧጼሼᄌسم ￳￹
￦￦ޅ￦�����￦كميمभल￦ർඎখ￦شميهࡺ࢛ூெسم￦੣੥࢛टسم￦ࠀभ￦࢛ࣜ࠶टॶ߱سم￦Ᏼᐛسمখ࡟टسم￦صىسمࡺᄶࡥ५߱࠶￦ጧጼሼᄌسم ￳￺
￦ޅ￦�����￦كميمभल￦ർඎখ￦شميهࡺ࢛ூெسم￦੣੥࢛टسم￦صىسمࡺᄶࡥ५߱࠶￦ጧጼሼᄌسم ￳￻
￦ࠓᄥथढ़ضي￦￦���￦￲￦���￦￦ढ़߱ອ௼ࣜࢷ௉்سم￦￦ഗദࡉ߱ࠎூெسم￦ॶࠠࢷ￦￦߱ࣝتهटဈဥ￦ᑏᑞ￦￦ືఆ߱سم￦كميم੭ઈચ߱سم￦￦ࠀࡘᎁᎏ￦￦ྖྔ࠶￦ࣜ࠹يه࢛߱ூெسم￦￦ࠓൿඎضي

￦￦ࢦक़थتم￦ᠣখ￦￦�����￦￦كميمभल￦ർඎখ￦شميهࡺ࢛ூெسم￦੣੥࢛टسمضي￦࢛ࣜ࠶टॶ߱سم￦Ᏼᐛسمখ࡟टسم￦صىسمࡺᄶࡥ५߱࠶￦ጧጼሼᄌسم￦كميمർඎখ￦صيتم￦ᐇᐕثم￦५ࣜسميهጧጼسم
￦￦ޅ￦￦���￵
��￦￦ኃእࡘटॹسم￦￦ङ࠶࢛߱෇෣￦￦भ࠯௉௑ఠయسم￦يه௉௎ضيጧጼسم￦ौࠎटॶ￦ࣜࡘࡢ࿄࿓भسم￦टॶथॶጭጵ߱࠶￦উ࡟ᆧࡥᓳᓹ￦كميم੭ઈચ߱سم

  :(Parot, Michell, & Kristjanpoller, 2019) ࡅࣔارد .7.1.2

Using Artificial Neural Networks to forecast Exchange Rate, including VAR-

VECM residual analysis and prediction linear combination 

￦￦෇෣￦भल࠯௉௑ఠయسم￦يه௉௎ضيጧጼسم￦￵￦ضييهখࡘटسم￦جىौ￦ᅡၨࠎથ૊￦५سمখࠎ࠶￦উ࡟ᆧࡥटسم￦ࣜࢎنه￦ॶེྖࣈࡥᄪ߱￦￦टيم५ࣜ￦ർඎখسميهጧጼسم￦ضىࡹࣝ￦لمഊദ࢛࠼
ᄥ෿คسم￦خي५ࡥᄶصىسمࡺ￦८࡟ጄ጖￦ࠇढ़ᆤسم￦ࣜࡘक़আࣜࡘࠇ߱ࡢ￦￯���￮￦भࠀ￦ർඎখسم￦كميم௉௎Ⴛ࿞سم￦￦يهسمࡺጧጻسمᏎᐛ￦￦سمூெࡥᄻࣘ￦￯�￦￦كميمർඎখضي￦مج￮��

�+):58￦�8858￦	588+):/<+￦￮��	�￯࠹￦￦￦سمࡹࣝضي￦￦ޅঅौسمشخ￦￦￦टسم￦￦شميهࡺ࢛टॹ࡟ኃኪسم￦شهटࠎढ़ᆤسم￦ࣜࡘ௉௎क़আࣜࡘࠇ߱ࡢ￦ᄤୱ୽￦￦भ৾߱ࠎౄࣜ￦
�ضي￦￦�	��￦￦كميمർඎ߱￦ࠀࡘআࡥटဈဥ￦௉௎￦ೖ೧سمضي￦مجࣜࡘࡢ࿄࿓भسم￦￦ᓳᓹॶथॶጭጵ￦شجࡺூெسم￦ጭጵ࠯ঃখضي￦شمढ़೽ദࢎ￦ࣜࡘআి৾سم￦ᄟ೽ദ￦￦شه߱࠹ூሐउখسم��￦
￦ޅ߱ࡘႾ࿢ौᅴᆤضي￦߱࠯অौ࠹￦￦উ࡟ᆧࡥटسم￦شميهࡺࢎ￦￦￦Ⴑ࿞ॶल￦￦भल￦￦ࣘ࠹تم￦ࠓᆄᆤتم￦￦ࣜࡢࡘ࣌൑്سم￦￦كميم੭ઈચ߱سم￦صىسمࡺᄶࡥ५سم￦￦صيتم￦صيখࡨࢷ߱࡟टسم￦ዲጝتمضي￦￦ޅᒩᓧ߱￦صى߱ࡘ࢛टسم
�￦كميمᏴᐛ￦ർඎখسمখ࠶￦���￦يه߱࡟ࡥࠇ௉௎سم￦Ᏽᐛ￦ࡹᄥߴ࠯￦شحጧጻسم￦لمഊദ࢛ூெسم￦كميم੭ઈચখسم￦صي߰࢏￦مجᐇᐛ߱ࡥट߱࠶ضي��￳�￦ᅉၹ￦Ⴑ࿢ࠠ߱ࡘ࢛टسم￦�	�
￦ޅࣜࡘउࡘटኃኟค५سم￦كميم੭ઈચ߱سم￦ज़ङ￦भल࢏تم￦شهسمউ࡟ौ￦ᆁᆧ࢏খ࠯￦صيتم

￦￦စဥࡘ௉்५ഊദटسم￦ࣘࡘࡢౄ৾سم￦مجضييهখࡘटسم￦جىौ￦ᅡၨࠎटॶ￦ࣜࡘখभࡘटسم￦شه߱࠹߱ࡘ࡟टسم￦५￦ࣜ￦￦ᐋᐛسميهጧጼسم￦ضىࡹࣝ￦भࣜ￦￦Ᏽᐛࡺᄶࡥூெॶسم￦￦شه߱࠹߱ࡘ࡟टسم
￦￸￺￸￺￦￦غى૦ૻଁरখ￦شحتم￦￦￻￷￶￸￦￦೉೧रഄദنه￦￦￶￹ضي￦￦���￷￦￦ະఆ߱঻৤￦￦￺￦￦ྖེ࠶￦भ߱￦شمഊദ࢜෇෣￦￦￦ᓳᓹ࠯௉௑ఠయسم￦يه௉௎ضيጧጼسم￦ङ࠶࢛߱Ꮛᐛ￦भ߱࠶߱ࡘटسم￦टེྖسمضي
￦￦صىسمࡺᄶࡥ५߱࠶￦ᄥ߱क़ࣜ￦￦مجᅉၹ߱ࡘ࢛टسم￦￦كميم੭ઈચখسم￦ज़ङ￦भल࢏تم￦شهسمউ࡟ᆁᆧ￦ࢪࡥᅴᆧ￦لمഊദ࢛ூெسم￦كميم੭ઈચখسم￦صيتم￦ᄌႅ߱ࡥࡢटسم￦￦￦شهংࣟौتمضي￦￦￦ޅشخখभ߱࠯
८࡟ጄ጖￦￦ࠇढ़ᆤࣜࡘ￦￦भउখࣜ࠹￦￦भल￦￦ঃྖེࡥ࢛࡟￦౶࿝ضي￦ྖེࡥࡘ࢜￦￦￸￶￦￦ᄥथࠇ￦ࣜࡘढ़ᆤࣜࡘ￦Ᏽᐛ￦ᄦ߱ጧጵ￦￦���￳�￦￦੉੥ࡘ࢛࠼￦ᑏᑞ￦ޅ￦￦���￳�	�
�￦￦كميمർඎখ￦صيتم￦￦����￦￦খ੨ᄈ࠯￦ޅ����￦￦ࠕࡘࢷ￦ᄌ￦भलႅ߱ࡥࡢटسم￦ضىࡹࣝ��￳��	�￳���￦￦Ⴑ࿞ॶल￦سمटࡥᆧ࡟উ￦ᅻᆧॶࣜ࡟￦￦

￦ޅᅉၹ߱ࡘࢎ￦كميمज़ङ￦ർඎখ࢏ߴ࠶￦ࣜ࠹يه࢛߱भ￦سر￼￹￴￼￷
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 ۮࡅ߁ࢎ൐ൔൖا ࡅࠄޟݚࣟ࢈ا تݚࣔارነእا .2.2

   :)ጴᎄ، 2012ݚ߈࣯ࣗ( ࡅࣔارد .1.2.2

௟ཇࢵݷࣔ تادߣ ჊࿑ا فነእน୯ا رݚ१஭اࢳड्هرودو ي ፞ᎄ ဧཇا ࢦ߁ࠄଲଷࣔا راࢵࠄߎଲଷ߷ۮيدݚࣆߎ 
￦￦شه߱ࡘআࠎூெ￦࢛߱࢏ضي￦￦￳￦￦थࣟ߱ࡘႾ࿞थضي￦جىटᅦၨسم￦ौࠎ५￦ࣜࡘ࢜ᄤୱ୽￦ᄥथ￦شهटဈဥ￦ྤ྽سم￦كلسمࡺ௉௑ᄦسمضي￦ࠀࠬ߱ࢎटখسم￦ᄤୱ୽￦￦ࣜࡨࢷ߱࡟टسم￦ࠓ࢜ࢎضي

￦￦टဈဥسم￦ࣜࡘटኃትسم￦ࣜ࠯نهढ़߱ࡥࢎ௉௎سم￦شهسم೽ദࠉࡥூெسم￦௉௑ࣝप￦شحنهढ़߱ࡥࢎسم￦ᅉၹ߱ࡘࢎ￦كميمർඎখ￦بمఆ߱ື￦سمࡹࣝ￦ࡺࠎ࠶￦੖੥ࡘट￦مج￳شحস৤سمౄॊ৾سم￦نهढ़߱ࡥࢎ௉௎سم
ೖ೧߱ࣝप￦Ᏽᐛ￦࠼খشه߱ࣟࢻ￦५ࠎौ￦سمटᅦၨࡘ࢛ీ৾سم￦￦جىਅਝ￦￦Ᏽᐛ￦৾سمౄॊسمস৤￦￦سمضيூெࡥरࡨጭጵ￦Ᏽᐛ�￦￦لم߱ࡥ࢜࠹௉௎سم￦ᄪࣜيهنه￦￦مج௉்ᎁᎏ߱ᐇᐛسم￦෧෫෭ୱஃسم￦႕ᄌ߱ࡢटسم￦￦
￦ޅဂဥࡢࢻ௉௑سم￦جىटᅦၨسم￦شهঃ߱߱ࡘࡥࢷسمضي￦Ꮲᐛيه߱ి৾سم￦خينه߱࡟ࡥटسم￦خيࡺࠎभ￦مجঀ࢜ࡢटسم￦يه߱ࠎ५تم￦مجࡺ࢛ࡢटسم￦طيయࠇ￦مجشحيهᄻ߱ࡥटسم

ື௼߱شه߱࠹￦भࠉࡥ೽ദسم￦شهسمጧጼسميه५ࣜ￦تمᄥشهࡹ￦ᄤୱ୽￦تم५ُّ߱ـ￦५ࡢখشح￦ᓳᓹ࢜ഊദشم￦￯￷��￹￳￸￶￶�￮￦भल￦سمटسم￦ࣥࡢ࡟ट߱ࠎூெথمج￦￦
￦ࣜ࠯نهढ़߱ࡥࢎ௉௎سم￦ࣜ࠯অौࡢटسم￦￦ـ५ُّ߱تم￦ᄤୱ୽￦شهسم೽ദࠉࡥூெسم￦ضىࡹࣝ￦يه߱ࡘࡥࢶسم￦ᑏᑞ￦ࡺࢎضي￦مجস৤سمౄॊ৾سم￦ఆࣥືضي￦بمढ़߱ࢷटখঃစဥ￦ᓳᓿฃسم￦صيسمখ࠯ጧጼسم
￦￦ޅشحস৤سمౄॊ৾سم￦نهढ़߱ࡥࢎ௉௎سم￦￦ࠀࢎسمضي￦ࠀर߱￦भ࣌Ꮞᐛ￦भᆧॶߴ࠯￦ࣘ࠹تم￦ࡺ࢛ࡥࠎ࠹￦ூெ߱￦࢛߱࢏ضيضي￦مج५ࣜسميهጧጼسم￦غىभখॖখ￦خيখࢷ￦شميهூெᆧॹখسم￦شه௼߱ືنه௉௑سمضي

ᑏᑞ￦ࡺ࢛࠼঻৤￦سم੭ઈચখسم￦كميمट߱ࡘ࢛ᅉၹ￦௉௑५يه߱ࠎ￦ᅡၨسم￦جىጧጼະఆ߱৾سم￦يهౄॊسمস৤߱࠶￦شح௉௎ࡥࠇर߱نه￦ᄤୱ୽￦ঃौسم￦࢛ࣜ࠯ூெौسم￦شه߱ࠎ࠶टढ़ࠉौشج￦￦
￦شحস৤سمౄॊ৾سم￦يهጧጼະఆ߱سم￦جىौ￦ᅡၨࠎન૊￦५ࡺटဈဥ￦ೖ೧߱ࣝप￦Ᏽᐛ￦Ⴞ࿞سم￦ࣜ࠯نهढ़߱ࡥࢎ௉௎سم￦شهسم೽ദࠉࡥூெسم￦पࣝتم￦￦صيتم￦ຽఃྒྖضي￦ޅ���￦￦ࣜ࠯نه߱ࡘࡥࠇ௉௎سم
ᐋᐛ￦سمट߱ࡢ႕ᄌ￦سم෧෫෭ୱஃ￦سم௉்ᎁᎏ߱ᐇᐛسم￦مجट༶ཞጭጵ￦سمटيهنه￦مجࣜ࠯ࡺ࢛ࡢᄪࣜ￦سم௉௎سم￦لم߱ࡥ࢜࠹टࡥᄻ߱ضي￦شحيهभسم￦خيࡺࠎटسم￦￦خينه߱࡟ࡥटࡥᄻ߱ޅشحيه￦￦टࡘ੖੥￦߱ࣝࡺࠎ࠶￦
￦￦جىौࠎࡥ५￦جىटᅦၨسم￦شه௉௎ࡺࠎभ￦صيتم￦ॿࢷटখ￦ࠕࡘࢷ￦مج￮￸￷￶￸￳�￶￶￸￯￦شمഊദ࢜ᓳᓹ￦جىटᅦၨسم￦ौࠎ५￦شه௉௎ࡺࠎউ￦￦൹ඎ࡟ᆧࡥटسم
￦￦نهढ़߱ࡥࢎ௉௎سم￦نهर߱ࡥࠇسم￦ᐇᐕثم￦ࣜ࢏߱ॖثم￦يه߱ࠎᓳᓿง५￦صى߱ࠎटسم￦شجখࡥூெॶسم￦ضىࡺၕᓩဴ￦شحጧጻسم￦غى߱࢜࠼يه௉௎سم￦൹ඎ߱￦೐೧ᆤࠠيه￦سمࡹࣝضي￦￦￦سمન૊سمᄤ߱￦￦भഊത߱࢜࠼يهسم
￦ޅࣜࡘூெ߱ࠎटسم￦جيटॶখسم￦टআथࠠ￦Ᏽᐛسمضي￦طيौࠎटسم￦شجখࢎ￦߱ࣝيه߱ࠎ५تم￦टဈဥ￦ะ๙๩ಭ಻￦Ᏽᐛسم￦ࣜࡘআ࢜ࡢटسم￦شهسميهنهटढ़߱سم￦ᄤୱ୽￦شحস৤سمౄॊ৾سم

  :)૚૬، 2016࢖ر و لݚޟرد( ࡅࣔارد .2.2.2

  ۮ౦ಏࣆࠄ࢈ا ىߣଫଯا ૚૦ႍ يड्اࢳ१஭ا رݚଲଷዻጊऎ ᑜᒶእน୯ا ف჏࿑࢈ا ࢵݷహ౐ ࣲ߈ᄐߎᑜᑢ ࡅ߁ࣔݚ߁߷ ࡅࣔارد
ᄦ߱سم￦خيضيटصي߱ࡨࢷ߱࡟￦Ᏽᐛ￦ࣝسم￦ضىࡹटখسم￦ࣜࢎيهट࠼￦ࣜࡘࡨࣈ࡟আࡘ࡟ऽ￦تم५৩৻سم￦سهटॶ෿ค५ङ￦سم࿄࿓भ߱࠶￦ࣜࡘࡢ५ࡥᄶصىسمࡺ￦ർඎখ�5￦￦كميم>￳

�+41/49￦￦ᓳᓹࡥᆧ࡟উ￦೐೧ࠎौ￦سمटᅦၨسم￦جى௉௎᎒Ꭱথ￦ᓳᕍጼະఆ߱৾سم￦يهౄॊسمস৤شح￦भ࠶࢛߱ङ￦سمጧጼضي௉௎سم￦يه￦௉௑ఠయ࠯෇෣￦߱࠶ट࢛੉੥￦سمटᓕᓧ߱سمࡹࣝضي￦ࣜ࠯￦ᄤୱ୽￦￦
￦ᐇᐕثم￦￦�￶￶￸￦￦ਆਝ࠹भल￦ᄪ߱￦شمࡺࡥூெरسم￦شمഊദ࢜ᓳᓹ￦جىटᅦၨسم￦ौࠎटॶ￦ࣜ࠯टᅗᓩौسم￦شه߱࠹߱ࡘ࡟टسم￦ᄤୱ୽￦نهर߱ࡥࠇ௉௎سم￦ᑏᑞضي￦ޅढ़೽ദ࢛टسم￦شجࡺூெسم
￦￦ޅ￺￷￶￸￦೉೧रഄദنه



 ࡅࠄޟݚࣟ࢈ا تݚࣔارነእا   ጴᎄݚߑ࢈ا ࢂࣆࠅ࢈ا

￹￺￦

￦يهسمࡺ௉௎Ⴛ࿞سم￦كميم௉௎᎒Ꭱথ￦ࣝখ￦ർඎখسم￦جىटᅦၨسم￦ौࠎ५￦شه߱࠹ऽ￦ᄤୱ୽￦ື௼߱࡟ະఆআ￦كميمज़ङ￦ർඎখ࢏تم￦صيتم￦ᐇᐕثم￦५ࣜسميهጧጼسم￦ࠓখक़थ࠼
￦￦ौࠎ५￦صيتم￦উ࡟ᆧࡥटسم￦ࣜࡘ኷዗ዥ￦ຽఃྒྖ￦भल￦፮ᎏथ￦ޅ￷￴￷￴￶￯￮￦������￦ࣜࡘढ़थ࢜टسم￦شه￦سم೽ദ࠿ߴࡥटسم￦ضييم￦ᐇᐕضي௉௑سم￦ᄪࣜيهጧጼسم￦Ꮞᐛ￦भलسمጧጻسم
ᅡၨسم￦جىጧጼະఆ߱৾سم￦يهౄॊسمস৤شح￦भ࠶࢛߱ङ￦سمጧጼضي௉௎سم￦يه௉௑ఠయ࠯෇෣￦५ᆝᅗᓩسم￦ࡺႻ࿝߱ॖ߱࢜￦Ᏽᐛ￦سم௉௑ᅌᓩौ￦سمூெࡥᆧߴ࡟￦ᒩᓧ߱سمࡹࣝضي￦ޅ￦ट᝱उখصي￦५ࠎौ￦￦
￦ޅࣜࡘ࢛ࡘ࢛ీ৾سم￦شهभ߱ࡺटढ़سمضي￦ࣜ࠯ࡺ࢛ࡢटسم￦شهभ߱ࡺटढ़߱࠶￦سم೽ദࡨࣷ￦ো৤ߴະఉ￦شحস৤سمౄॊ৾سم￦يه௉௎᎒Ꭱথ￦ᓳᕍጼະఆ߱سم￦جىटᅦၨسم

   : )ᄧ، 2017ྜྷߣ߁ࡲ࢖ و يروߣ࢖( ࡅࣔارد .3.2.2

  ࢵݷహ౐ ࣲ߈ᄐߎᑜᑢ ࡅ߁ݰݚߋ࣯ࣁଲଷا ࡅ߁ᄍࣆݷ࢈ا  تᇬሓ߈࣢࢈او  ኖኞ  ARFIMAޘ࣯ࣿ࢈ا ةഇഢاነኤا جذݚ໣໿ ೥೷ޟ ࡅޢرݚࠄ࢖ ࡅࣔارد
჊࿑ا فነእน୯ا رݚ१஭اࢳड्ۮي  

￦������￦￦ጭጵ࠯टআখسم￦￦شمඞඹسمጧጻسم￦كميمጭጵ￦Ᏽᐛ￦ർඎ߱ࡨरࡥூெسم￦উ࡟ᆧࡥटسم￦كميمർඎ߱￦ࣜ࠹يه࢛߱५ࣜ￦￦൹ඎسميهጧጼسم￦ضىࡹࣝ￦￦Ᏽᐛ￦صي߱ࡨࢷ߱࡟टسم￦صى߱ࢎ
￦ࣜࡘ࿄࿕ᅱᆝॶسم￦￦ࣜࡘᆤࡢࢻ௉௑سم￦￦شهर෿คࠎटسم￦ङ࠶࢛߱भ￦شحস৤سمౄॊ৾سم￦￦يهጧጼະఆ߱سم￦￦جىौ￦￦ᅡၨࠎ೐೧￦￦ࣜࡘࠇ߱ࡢ௉௎क़আسم￦ࣜࡘढ़ᆤࠎटسم￦￦شهኃኪ࡟टॹسم￦كميمർඎ߱ضي
टॶখسم￦جيटᅦၨسم￦مججىጧጼضي௉௎سم￦￦يه௉௑ఠయ࠯෇෣سم￦￦￦مج௉௑৾سمضي￦￦ضييهضيౄسم￦ࣘࡘࡢ௉்५ഊദटࡘစဥضي￦ޅᑏᑞ￦سم५ࡥᄶسم￦صىسمࡺटسم￦شه߱࠹߱ࡘ࡟टᅗᓩौࣜ࠯￦ᓳᓹॶࡢখشهسم￦￦

￸￶￶￶￳￸￶￷￺￦ᓳᓹࡥᆧ࡟উ￦߱࠶ट࢛੉੥￦سمூெॶ࡟࢛ࡥथࣜࡘ￦௉௑ᅌᓩौ￦سمटॶسم￦ࣜࡢூெখسمटޅ￻￷￶￸￦ࣜࡘ￦
￦￦يهسمࡺ௉௎Ⴛ࿞سم￦كميم໳༟༱খ￦ࣜ࠹يه࢛߱উ￦भ࡟ᆧࡥटسم￦Ᏽᐛ￦ࣜࢎنه￦഍ദࣷتم￦صيቓኪ￦ࣜࡘढ़ᆤࠎटسم￦شهኃኪ࡟टॹسم￦كميمർඎখ￦صيتم￦ᐇᐕثم￦५ࣜسميهጧጼسم￦ࠓᄥथढ़ضي

￦￦شحস৤سمౄॊ৾سم￦يهጧጼະఆ߱سم￦جىौ￦ᅡၨࠎटॶ￦ࣜ࡟टᆧॶ߱࠶￦￦������￦￦شحट᝱उᅔၨسم￦ङॖ߱࢜ࡥटسم￦شهسميم￦ौዲ጖ࣈࡥூெسم￦شهখ५আ߱ࡥூெسمضي￦Ꮞᐛسمጧጻسم
भ࠶࢛߱ङ￦سمጧጼضي௉௎سم￦يه௉௑ఠయ࠯෇෣￦ضيभ࠶࢛߱ङ￦سم௉௑ޅضييهضي￦ᅻᆝࡢर߱￦࢜࠼খسم￦جي௉௎Ⴛ࿞سم￦يهسمࡺጧጻسمᏎᐛ￦سمضيூெࡥখ५আ߱سم￦شهூெࣈࡥौዲ጖￦سم￦شهسميمटॖ߱࢜ࡥङ￦
￦ࣘࡘࡢౄ৾سم￦ङ࠶࢛߱भ￦شحস৤سمౄॊ৾سم￦يهጧጼະఆ߱سم￦جىौ￦ᅡၨࠎউ￦೐೧࡟ᆧࡥटسم￦Ᏽᐛ￦ࣜࡘढ़ᆤࠎटسم￦شهኃኪ࡟टॹسم￦كميمᄤୱ୽￦ർඎখ￦������￦شحट᝱उᅔၨسم
￦￦ޅစဥࡘ௉்५ഊദटسم

  :)2018 ،سوݚࣔ و ࡅޘرݚݷ࢈ا ఉ௴( ࡅࣔارد .4.2.2

  ۮࡅ߁ݰݚߋ࣯ࣁଲଷا ࡅ߁ᄍࣆݷ࢈ا تᇬሓ߈࣢࢈ا ماߣ႟ߎࣔݚޟ يड्اࢳ१஭ا رݚነእน୯ا ف჊࿑ رݚݷࣔݝޟ ࣲ߈ᄐߎ࢈ا
￦ᄤୱ୽￦نهर߱ࡥࠇ௉௎߱࠶￦ضييهখࡘटسم￦ङ࠶࢛߱भ￦شحস৤سمౄॊ৾سم￦يهጧጼະఆ߱سم￦جىᅡၨ￦يه߱ࠎ५ߴ࠶￦উ࡟ᆧࡥटسم￦५ࣜ￦ࣝখسميهጧጼسم￦ضىࡹࣝ￦भल￦جىࡺ൑്سم

￦￦مجࣜ࠯ࡺࡘथ࢛ࡥटسم￦ढ़߱ອ௼ࣜࢷ௉்سم￦جيटআौ߱࠶￦￦ࣜ࠹يه࢛߱भ￦￦࢛ࣜ࠯टআौسم￦ضىࡹউ￦ᒩᓧ࡟ᆧࡥटسم￦ࣜࢎنه￦ࣜ࢏ौࠎᓳᔇ￦ூெيمضي￦مجࣜࡘࠇ߱ࡢ௉௎क़আسم￦ࣜࡘढ़ᆤࠎटسم￦شهኃኪ࡟टॹسم
￦سمࡹ൑്ضي￦ޅອ௼ࣜسمॹখࠇضي￦ࣜࡘउࡘະఆ߱भنه￦مجࣜࡘআࢶ￦খᒬᓧ߱￦५෿ค५ङ￦ᄟ೽ദࣷ￦جىटᅦၨسم￦يه߱ࠎ௉௑५￦ࣜࡘࡢ࿄࿓भسم￦टॶ෿ค५ङسم￦￦ࣘ࠶￦ᓳᔇ￦ூெ߱￦໹༢༱೽തيمضي
￦ᄌႅ߱ࡥࡢटسم￦￦شهংࣟौتمضي￦￦مجشحস৤سمౄॊ৾سم￦يهጧጼະఆ߱سم￦جىᅡၨ￦يه߱ࠎ௉௑५￦ࣜ࠯टᅗᓩौسم￦شه߱࠹߱ࡘ࡟टسم￦ᄤୱ୽￦نهर߱ࡥࠇ௉௎߱࠶￦￦صي߱ࡨࢷ߱࡟टسم￦صى߱ࢎ￦طيौࠉटسم
￦￦भल￦￦ࣜ࡟ூሐउᆪॶسم￦ࣜ࢏ौࠎூெسم￦ᄤୱ୽￦Ⴞ࿝ॊ಄ಠ￦شميهࡺ࢛टسم￦￦ᔝᔱࡥൿඎضي￦مجشحখࢎ￦ᅟၹ߱࠯يه￦ـ५ُّ߱تم￦ᄤୱ୽￦￦ࡺरࡥࠎ࠼￦￦ࣜࡘढ़ᆤࠎटسم￦شهኃኪ࡟टॹسم￦￦صيتم



 ࡅࠄޟݚࣟ࢈ا تݚࣔارነእا   ጴᎄݚߑ࢈ا ࢂࣆࠅ࢈ا

￹￻￦

ᄥ෿คسم￦خيट￦سم￦￦شه߱࠹߱ࡘ࡟टဈဥ￦࠯੖੥￦ೖ೪ࡘࠉथࣟ߱￦ᄤୱ୽￦سمटॹ࡟ጄ጖߱࠶ضي￦ޅट߱ࡥᐇᐛ￦￦࢜࠼খجي￦ർඎখسم￦كميمटॹ࡟ኃኪسم￦شهटࠎढ़ᆤسم￦ࣜࡘ௉௎क़আࣜࡘࠇ߱ࡢ￦ᄤୱ୽￦￦
ർඎখسم￦كميم੭ઋચࣟسم￦ࡺࡘ௉௑ᅉၹ￦്൑খटࠓ￦Ᏽᐛ￦سمटࡥᆧ࡟উ￦भल￦ᄥ෿คسم￦خيூெࣜ࠹يه࢛߱￦ᅻᆝᓕᓧर߱￦߱࠶५ࡥᄶصىسمࡺ￦भيه߱ࡘࠎ￦भࡥখ५ঀ￦ి৾سمআسم￦ߴூெআౣ౩￦￦
￦￦ޅߴআి৾سم￦ࠀ࠶খ५ঀ￦ఠయࡥभضي

  :)ఉ ယཇऎ، 2020௴ و نݚޘزࣿޟ( ࡅࣔارد .5.2.2

  ࢵݷࣔ ૚૦ႍ ࡅ߁ࣔݚ߁߷ ࡅࣔارد :ف჏࿑࢈ا ࢵݷࣔ ਑ਲ਼ߣဧཇو ࡁ߁ࠤࣿޥ ᎄ፞ يड्اࢳ१஭ا يഇഠࢵଫଯا ࡎߋ߈࢈ا رود লৎ߁ࠄޥ
  )2017-1990( ة౳ಏࠅ࢈ا لരൌ ႎ൨൭ޘଲ଺உ஘ا رଲଷوነእا ࢂޟݚࠄ࢖ رݚଲଶዻጊऎ ᑜᒶእน୯ا ف჏࿑࢈ا

ᄦ߱سم￦￦خيضيटصي߱ࡨࢷ߱࡟￦￦भल￦ᄥ෿คسم￦ضىࡹࣝ￦خيटখسم￦ࣜࢎيهटࡘ࢛࠼￦ࣜࡘࡨࣈ࡟੉੥￦߱ࠎ࢏टسم￦ࣜࡘटسم￦ࣥࡢ࡟ூெौඞභشح￦Ᏽᐛ￦࠼খضي￦ࣘࡘࢻႾ࿞ࡺન૊￦५ࠎौ￦
￦￦￦স৤سمౄॊ৾سم￦௉்᎒Ꭱথ￦Ᏽᐛسم￦جىटᅦၨسم￦￦ौࠎᄤୱ୽￦५￦ࣜ࠯ࡺ࢛ࡢटسم￦￦شهسم೽ദࠉࡥூெسم￦ো৤تم￦￦५ࣜسميهنه￦خيभल￦ᄥ෿ค￦سمࡹࣝضي￦￦স৤سمౄॊ৾سم￦Ᏽᐛ￦جىटᅦၨ￦سم
ᓳᓹ࢜ഊദسم￦شمூெरشمࡺࡥ￦भल￦￦￷��￶￦￦ثمᐇᐕ￦￦￸￶￷�߱࠶￦￦مج५ࡥᄶصىسمࡺ￦ঃौسم￦࢛ࣜ࠯௉௎Ⴛ࿞سم￦￦يهسمࡺጧጻسمᏎᐛ￦ᓳᓹ࣌࢜খسم￦شهسم࿄࿓भسم￦ࣜࡘࡢூெখَّـᄤࣜ￦
￯��
�ୱஃ࠯￦र߱ࡘ࢏￦५ࣜسميهᓳᕍጼ￦ࣜࡘ࿄࿕ᅱᆝॶسم￦ᄌႅ߱ࡥࡢटسم￦ࠓथࡨൿඎ￦ࡺࢎضي￦مج￮�￦￦

 سم￦شهنهتمट࢛ࡥथسمضي￦￦شمنه߱ీ৾سم￦شه߱࡟ூெࡥഭൈشميه￦௉௑५سم￦يه߱ࠎट࡟ഊദخيضي￦Ᏽᐛ￦سمटॶখسم￦جيट߱ࠎூெথ￦ثمᐇᐕ￦ຽః߱ঃউ￦￦भࡺࠎ௉௎سم￦شه੭ઈચখ￦￦
￦￦ޅস৤سمౄॊ৾سم￦Ᏽᐛ￦جىटᅦၨسم￦ࢄࡘኃኪट࠼￦غى߱࢜࠼يهسمضي￦شحنهढ़߱ࡥࢎ௉௎سم

 ະఉߴো৤￦५ࠎौ￦سمटᅦၨشمࡺࠎ࠶￦جى￦भࠉࡥ೽ദࠇضي￦￦￦شهسمখسمभङ￦ࡥࢎسمढ़߱ࣜ࠯نه￦ቓኪटࠎौسم￦طيटتمضي￦شحࡺ࢛ࡢ५سم￦يه߱ࠎट߱࢜થ૊شم￦￦￦
￦￦भङسمখࠇ￦￦￦ᐇᐕثم￦￦ࣜ࢏௉்ॖ߱߱࠶￦مجᄟ೽ദࣝ߱ضي￦كم௉்຺ఉ߱سم￦ർඎখضي￦شهখᄤ߱࢏ࡺூெسم￦￦صيسمᄦ߱ጧጵ￦भ೽തضي￦يه߱ࠎᓳᓿง५￦صى߱ࠎटسم￦شجখࡥூெॶسمضي
￦￦صيتم￦ࢦᄌ￦￦ະఉज़ႅ߱ࡥࡢटسم￦خيभल￦ᄥ෿คضي￦مجشه௉்८߱ᄤ߱سمضي￦ᅉၹ߱ࡘटॶسم￦￦يهسمौ࢛ࡥ௉௎५سم￦صىࡺࠎࣷ￦ࣜ࠯نهढ़߱ࡥࢎسم￦ᄟ೽ദ￦شج྽ྟتم

५ࠎौ￦سمटᅦၨجى￦Ᏽᐛ￦৾سمౄॊسمস৤￦ร๙๩نهࡺ￦ᄤୱ୽￦تم५ُّ߱ضي￦ࣜ࠯ࡺ࢛࠹￦شهسميه߱￦࡟ࡥࠇسم￦ـभ߱टࣜࡘ￦౶࿞ज़ࣜ￦௉௎￦ߴ࠼ᄥࡹ￦Ᏽᐛ￦ీ৾سمॶصي߱࡟￦
￦ޅਅਝࡘ࢛ీ৾سم￦نهढ़߱ࡥࢎ௉௎سم
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 ࠎ࠯ॊَّسم￦ـट࠿ߴࡥ೽ദ￦سمटज़سمضي￦ࢄࡘࠎூெ߱࡟ࡥ಄ಠ￦ூெࠉࡥ೽ദشح￦भسم￦خيࡺࠎट߱࢜થ૊ࡘ࢛ీ৾سم￦شمਅਝ￦سمضيटࠎौسم￦طيटشحࡺ࢛ࡢ￦￦ᄤୱ୽￦५ࠎौ￦￦
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￹�￦
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￦￦شهᄥ෿คࡺፚᎏ￦￦￦شهسم೽ദࠉࡥभ￦شمࡺউ￦ᄤୱ୽￦ᄤ࡟ᆧࡥटسم￦ࣜࡘᏵᐛ￦፮ᎏथ￦شهࡺरࡥࠇسم￦شه५߱سميهጧጼسم￦॑ࠎ࠶￦صيتم￦ज़߱࠯تم￦ॿࢷ෿ค࠯ضي
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टॶࠎौ￦سمटᅦၨجى￦ፚᎏࡺᄥ෿คشه￦ᓳᓹࡢरখޅكميم￦

2.3.2. ဧཇا ࢂ߁ࢎነእا ࡅࠄޟݚࣟ࢈ا تݚࣔار൐ൔൖࡅ߁ࢎ  
￦উ࡟ᆧࡥटسم￦भࣜ￦Ᏽᐛࡺᄶࡥூெॶسم￦شهسمضينه௉௑سم￦ࢦࡘখॖ࠼￦جىࡺᒩᓧ￦ࣜࡘ෧෫෭थسم￦࢛ࣜ࠶टॶ߱سم￦شه५߱سميهጧጼسم￦॓ࣇथ࠯￦￦￮￸￳￸￯￦￦خيضيࡺౄ৾سم

￦￦ޅشه५߱سميهጧጼسم￦ضىࡹࣝ￦Ᏽᐛ￦صىࡺᄶࡥभॶ￦كميمटኃእ￦ർඎখ￦شه෧෫෬ौᄪ߱سمضي￦شهᄥ෿คࡺூெسمضي
႓سم :)2-2( لوߣጧጼسميه५߱سم￦شهटॶ߱سم￦࢛ࣜ࠶෧෫෭थࡘ￦ࣜ￦

 تݚ႓ࢵ൐ൔൕا تႎ൨൭ߣଫଯا ࣲ߈ᄐߎ࢈ا ᎄ፞ ࡅ࢖ߣ႟ߎଫଯࣟا ةادଲ଺ا ߭ ࢈ଫଯࣲا

￯८আ߱࡟Ꮛᐛسم￦￦￮￸￷￶￸￦مجூெौسم￦شه߱ࠎ࠶टढ़ࠉौسم￦شج௉௎ࣜ࠯نه߱ࡘࡥࠇ￦￦
���￦

￦ᄪࣜيهنه￦￦مج௉்ᎁᎏ߱ᐇᐛسم￦෧෫෭ୱஃسم￦႕ᄌ߱ࡢटسم
￦￦مجࡺ࢛ࡢटسم￦طيయࠇ￦￦مجشحيهᄻ߱ࡥटسم￦لم߱ࡥ࢜࠹௉௎سم
￦خينه߱࡟ࡥटسم￦خيࡺࠎभ￦￦مجঀ࢜ࡢटسم￦يه߱ࠎ५تم

￦جىटᅦၨسم￦شهঃ߱߱ࡘࡥࢷسمضي￦￦Ꮲᐛيه߱৾ిسم
￦￦ဂဥࡢࢻ௉௑سم

५ࠎौ￦ᅡၨسم￦جىጧጼະఆ߱يه￦
￦￦يه௉௎ضيጧጼسم￦ङ࠶࢛߱भ￦￦شحস৤سمౄ৾ॊسم
￦￦෇෣࠯௉௑ఠయسم



 ࡅࠄޟݚࣟ࢈ا تݚࣔارነእا   ጴᎄݚߑ࢈ا ࢂࣆࠅ࢈ا

￹�￦

￯يه￦ضي￦خي߱࠶يهنهभୱஃمج￦￦
￸￶￷￼￮￦￦

ർඎখسم￦كميم௉௎Ⴛ࿞سم￦يهسمࡺጧጻسمᏎᐛ￦ضييم￦￦
￦������￦￦ࣜࡘढ़थ࢜टسم￦شهسم೽ദ࠿ߴࡥटسم

५ࠎौ￦ᅡၨسم￦جىጧጼະఆ߱سم￦يهౄ৾ॊسمস৤شح￦
भ࠶࢛߱ङ￦سمጧጼضي௉௎سم￦يه௉௑ఠయ࠯෇෣￦￦

५ࠎौ￦ᅡၨسم￦جىጧጼະఆ߱يه￦
￦￦يه௉௎ضيጧጼسم￦ङ࠶࢛߱भ￦شحস৤سمౄ৾ॊسم

￦￦෇෣࠯௉௑ఠయسم

￯भضي￦شحيهضيࡺ￦￦
भउဴࡺࡘᆾمج￦￸￶￷�￮￦

ർඎ߱سم￦كميمጧጻسمඞඹسم￦￦شمटআখ࠯ጭጵ￦￦￦
￦￦شهኃኪ࡟टॹسم￦كميمർඎ߱ضي￦￦������

￦���￦ࣜࡘࠇ߱ࡢ௉௎क़আسم￦ࣜࡘढ़ᆤࠎटسم

५ࠎौ￦￦ᅡၨسم￦￦جىጧጼະఆ߱سم￦￦يهౄ৾ॊسمস৤شح￦
भ࠶࢛߱ङ￦سمጧጼضي௉௎سم￦￦يه௉௑ఠయ࠯෇෣سم￦￦مجटࡘখضييه￦￦
￦စဥࡘ௉்५ഊദटسم￦ࣘࡘࡢౄ৾سمضي

५ࠎौ￦￦ᅡၨسم￦￦جىጧጼະఆ߱يه￦
￦￦يه௉௎ضيጧጼسم￦ङ࠶࢛߱भ￦شحস৤سمౄ৾ॊسم
￦￦ࣘࡘࡢౄ৾سمضي￦￦ضييهখࡘटسم￦￦مج෇෣࠯௉௑ఠయسم

￦စဥࡘ௉்५ഊദटسم

￯ಋಠ￦سمटضي￦ࣜ࠯يه߱ࠎ￦
५߱مجـُّضي￦￸￶￷�￮￦￦

>654+4:/'2￦�௉௑ᅉၹ￦￦سم￦ࡺࡘ੭ઋચࣟسم

￦￦￦شهኃኪ࡟टॹسمضي￦￦-4/.:9355
￦���￦ࣜࡘࠇ߱ࡢ௉௎क़আسم￦ࣜࡘढ़ᆤࠎटسم

५ࠎौ￦￦ᅡၨسم￦جىጧጼະఆ߱سم￦يهౄ৾ॊسمস৤شح￦
भ࠶࢛߱ङ￦سمटࡘখضييه￦￦

५ࠎौ￦￦ᅡၨسم￦جىጧጼະఆ߱يه￦
￦￦ضييهখࡘटسم￦ङ࠶࢛߱भ￦شحস৤سمౄ৾ॊسم

￯࠶খَّضي￦صي߱࠯ـ￦ಋಠ￦Ⴑ࿞থمج￦￦

￸￶￸￶￮￦￦

￦￦شهسمখ࣌࢜Ꮞᐛ￦ᓳᓹسمጧጻسم￦￦يهسمࡺ௉௎Ⴛ࿞سم


��ᄤࣜ￦￯ـூெখَّسم￦ࣜࡘࡢ࿄࿓भسم�￮￦￦

भسم￦￦خيࡺࠎटࡥज़ࣇपمج￦￦५ࠎौ￦سمट߱࢜થ૊شم￦

￦￦نهখ࢛ࡢटسم￦طيయࠇضي￦ਅਝࡘ࢛৾ీسم

५ࠎौ￦سمटᅦၨسم￦جى௉்᎒Ꭱথ￦￦

ᓳᕍጼະఆ߱سم￦￦يهౄ৾ॊسمস৤شح￦￦भ࠶࢛߱ङ￦￦
￦￦෇෣࠯௉௑ఠయسم￦يه௉௎ضيጧጼسم

￦ޅࣜࡘ෧෫෭थسم￦࢛ࣜ࠶टॶ߱سم￦شه५߱سميهጧጼسم￦ᄤୱ୽￦نهर߱ࡥࠇ௉௎߱࠶￦टআ߱टࠠسم￦نهسمࡺᄤثم￦भल￦:رߣࣆଫଯا

￦

￦يهጧጼະఆ߱سم￦￦جىौ￦ᅡၨࠎউ￦೐೧࡟ᆧࡥटسم￦ङ￦Ᏽᐛࡨरࡥூெسم￦߱ࣟ࢏ࡺࣝ￦యᅟᓩ߱￦Ᏽᐛࠇ￦टဈဥ￦ᑏᑞسم￦ࣜࡘ෧෫෭थسم￦࢛ࣜ࠶टॶ߱سم￦شه५߱سميهጧጼسم￦ࠓࠎरࡥࢻسم
￦ޅكميم੭ઈચ߱سم￦ضىࡹࣝ￦شهᄥ෿คࡺभضي￦भࣜࡺᄶࡥூெॶسم￦كميم੭ઈચ߱سمضي￦جيटআौسم￦Ᏽᐛ￦ࠓ࢜थࡥࢶسمضي￦مجشحস৤سمౄॊ৾سم

￦￦شجौࠉटढ़سم￦شه߱ࠎ࠶ூெौسم￦ጭጵ￦￦Ᏽᐛࡨरࡥூெسمضي￦ࣜࡘআࢶ￦كميمർඎ߱￦ࠓभࡺᄶࡥ५سم￦شه५߱سميهጧጼسم￦ضىࡹࣝ￦￦ᄟथࠠتم￦صيتم￦ॿࢷூெ෿คسم
￦ࣜࡘढ़थ࢜टسم￦شهسم೽ദ࠿ߴࡥटسم￦ضييم￦Ꮞᐛسمጧጻسم￦يهسمࡺ௉௎Ⴛ࿞سم￦كميمർඎখضي￦مج￦￦￮￸￷￶￸￦￦مجᏋᐛ߱࡟५ࣜ￦￦￯८আسميهنه￦Ᏽᐛ￦￦���￦￦ࣜ࠯نه߱ࡘࡥࠇ௉௎سم

������￦Ᏽᐛ￦سميهنه५ࣜ￦￯يه￦ضي￦خي߱࠶يهنهभୱஃسمضي￦مج￮￼￷￶￸￦مج௉௎Ⴛ࿞سم￦يهسمࡺጧጻسمᏎᐛ￦ᓳᓹ࣌࢜খسم￦شهسم࿄࿓भسم￦ࣜࡘࡢூெখَّـᄤࣜ￦￯��
�￮￦
Ᏽᐛ￦سميهنه५ࣜ￦￯࠶খَّضي￦صي߱࠯ـ￦ಋಠ￦Ⴑ࿞থޅ￦￮￶￸￶￸￦مج￦ᅻᆝࡢर߱￦ቓኪ຺໐￦￯भضي￦شحيهضيࡺ￦भउဴࡺࡘᆾضي￦￮�￷￶￸￦مج￦￯ಋಠ￦سمटضي￦ࣜ࠯يه߱ࠎ￦￦
५߱سم￦￦￮�￷￶￸￦￦مجـُّضيጧጼسميه५سم￦ྖེࡥटখسم￦ྖེ࠼ࡺࡘࢷटဈဥ￦ࡥࠇسمरشهࡺ￦ᄤୱ୽￦ർඎখسم￦كميمटॹ࡟ኃኪسم￦شهटࠎढ़ᆤسم￦ࣜࡘ௉௎क़আࣜࡘࠇ߱ࡢ￦ᒩᓧجىࡺ￦
भ຺يه࢛߱ఉࣘ￦߱࠶੭ઈચ߱ి৾سم￦كميمআޅࣜࡘ￦

኷዗ዥ￦ࡥࢶسمथسم￦ࠓ࢜ጧጼسميه५߱سم￦شه෧෫෭थسم￦￦ࣜࡘटဈဥ￦ᑏᑞ￦ࠇయᅟᓩ߱￦￦Ᏽᐛ￦भࡺᄥ෿คسم￦شه੭ઈચ߱سم￦كميمூெॶࡥᄶࡺभࣜࡥࠇ߱࢏￦مجरشهࡺ￦ቓእ￦
भल￦سمጧጼسميه५߱شه￦￦￯يه￦ضي￦خي߱࠶يهنهभୱஃمج￮￼￷￶￸￦￦مج￦￦￯भضي￦شحيهضيࡺ￦भउဴࡺࡘᆾضي￦￦￮�￷￶￸￦￦مج￦￦￯ಋಠ￦سمटضي￦ࣜ࠯يه߱ࠎ￦५߱مجـُّضي￦￦
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￺￶￦

￸￶￷�￮￦￦ᄤୱ୽￦ື௼߱شه߱࠹￦५ࠎौ￦ᅡၨسم￦جىጧጼະఆ߱৾سم￦يهౄॊسمস৤࢛࢏￦شحঀ￦ፚᎏࡺᄥ෿คمجشه￦ᅻᆝࡢर߱￦᎝Ꭱسم￦ࠓூெࡺᄥ෿คشه￦ᄤشمࡺ￦भࠉࡥ೽ദشهسم￦￦
વ૊ᄥङ￦᎝Ꭱल￦౶࿞شهسمنهࡺ￦५ࠎौ￦سمटᅦၨجى￦Ᏽᐛ￦ቓእ￦भल￦سميهنه५ࣜ￦￯८আ߱࡟Ꮛᐛسميهنهضي￦￮￸￷￶￸￦مج५ࣜ￦￯࠶খَّضي￦صي߱࠯ـ￦ಋಠ￦Ⴑ࿞থمج￦￦

￦￦ޅ￮￶￸￶￸
￦ ￦
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￺￷￦

ႎ൨൭ࡅࣁ  
￦كميمർඎ߱ضي￦جيঃौ￦شمࡺᄤ￦ࠓभࡺᄶࡥ५سم￦ࣜࡘᆤࡢࢻ௉௑سم￦شه५߱سميهጧጼسم￦صيتم￦ॿࢷூெ෿คسم￦مج࢛ࣜ࠶टॶ߱سم￦شه५߱سميهጧጼسم￦طيయࠇ￦ࡺࠎ࠶

Ᏽᐛ￦፮ᎏथسم￦ࣜࡘटࡥᆧ࡟উمج￦ຽఆখྖེ࠶￦ࠓࠇ￦ർඎ߱سم￦كميمጧጻቓኪسم￦بم௉௎क़আ߱ࡢᐄᐛسمضي￦مج੭ઈચ്߱سم￦كميم൑سم￦ࣜࡢࡘ࣌टဈဥ￦ࡥࠎ࠼रࡺ￦ᄤୱ୽￦سمጧጼሼᄌ￦ྖེ࠶￦ᄤشمࡺ￦￦
￦ࣜ࠹يه࢛߱ூெسم￦جىࡺᓳᔇ￦ᒩᓧيمضي￦شمسمنهتم￦഍ദ￦भलࣷتم￦ࠓभࡺᄶࡥ५سم￦ࣜࡘᆤࡢࢻ௉௑سم￦شه५߱سميهጧጼسم￦॑ࠎ࠶￦صيتم￦኷዗ዥ￦ޅউ࡟ᆧࡥटسم￦ࣜࡘᏵᐛ￦፮ᎏथ￦شهسمضينهتم
￦ङࡨरࡥூெسمضي￦ࣜࡘআࢶ￦كميمർඎ߱￦ࣜࡘ෧෫෭थسم￦شه५߱سميهጧጼسم￦ࠠ￦ᄟथتم￦ࠓभࡺᄶࡥ५سم￦र߱ࡢᅻᆝ￦ޅউ࡟ᆧࡥटسم￦ࣜࢎنه￦ࠕࡘࢷ￦भल￦شهسمضينه௉௑سم￦ضىࡹࣝ￦ྖེ࠶
Ᏽᐛ￦سمூெौسم￦شه߱ࠎ࠶टढ़ࠉौسم￦شج௉௎ضي￦مج���￦￦ࣜ࠯نه߱ࡘࡥࠇർඎখسم￦كميم௉௎Ⴛ࿞سم￦يهسمࡺጧጻسمᏎᐛ￦سم￦ضييمट࠿ߴࡥ೽ദسم￦شهسمट࢜ढ़थمج������￦￦ࣜࡘ￦
￦￦ޅ￮�
��ᄤࣜ￦￯ـூெখَّسم￦ࣜࡘࡢ࿄࿓भسم￦شهسمখ࣌࢜Ꮞᐛ￦ᓳᓹسمጧጻسم￦يهسمࡺ௉௎Ⴛ࿞سمضي

኷዗ዥ￦￦سم￦॑ࠎ࠶￦صيتمጧጼسميه५߱سم￦￦￦شه௉௑ࡢࢻᆤࡥࠇسم￦￦ࣜࡘरشهࡺ￦Ᏽᐛ￦፮ᎏथسم￦ࣜࡘटࡥᆧ࡟উ￦ᄤୱ୽￦ᄤشمࡺ￦भࠉࡥ೽ദشهسم￦ፚᎏࡺᄥ෿คشه￦ᓳᓹࡢरখكميم￦
￦߱ࣟࢻيمർඎখ￦شهᄥ෿คࡺᏵᐛ￦भ￦شهࡺरࡥࠇسم￦شج྽ྟتم￦شه५߱سميهنه￦صيتم￦኷዗ዥ￦جىटᅦၨسم￦يه߱ࠎ५تم￦شهسمنهࡺ౶࿞￦॑ࠎ࠶￦Ᏽᐛ￦ࠓथࡨटဈဥ￦ൿඎسمضي
￦￦جىटᅦၨسم￦يه߱ࠎ५تم￦भल￦५थॶጭጵ￦࢛ࣜࡥभॹ￦شج྽ྟتم￦شهسم೽ദࠉࡥᐇᐕ￦भثم￦ࣜ࢏߱ॖثم￦جىटᅦၨسم￦ौࠎटॶ￦ࣜࡘႱ࿝يه߱ࡥटسم￦੉੥࢛टسم￦ᄤୱ୽￦صىࡺᄶࡥூெॶسم
Ᏽᐛ￦ᄦسميم￦ࡺᒯᓧ߱ޅ￦￦ᅻᆝࡢर߱￦￦ࡥࢶسمथسم￦ࠓ࢜ጧጼسميه५߱سم￦شه෧෫෭थسم￦￦ࣜࡘटဈဥ￦ᑏᑞ￦ࠇయᅟᓩ߱￦￦Ᏽᐛ￦भࡺᄥ෿คسم￦شه੭ઈચ߱سم￦كميمூெॶࡥᄶࡺभࣜࡥࠇ߱࢏￦مجरشهࡺ￦
ᄤୱ୽￦ື௼߱شه߱࠹￦५ࠎौ￦ᅡၨسم￦جىጧጼະఆ߱৾سم￦يهౄॊسمস৤࢛࢏￦شحঀ￦ፚᎏࡺᄥ෿คمجشه￦ᅻᆝࡢर߱￦᎝Ꭱسميهنه￦￦￦ࠓ५߱شه￦౶࿞थྟتم￦ࣜࡘ྽سم￦￦شجூெࡺᄥ෿คشه￦
ᄤشمࡺ￦भࠉࡥ೽ദشهسم￦વ૊ᄥङ￦᎝Ꭱल￦౶࿞شهسمنهࡺ￦५ࠎौ￦سمटᅦၨޅجى￦￦
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￺￹￦

೨೷ߣ߁ࡈ 
௉௎࠹تم￦￦ࠓࢎঅरࣜ￦سمጧጻቓኪسم￦بم௉௎क़আ߱ࡢᐄᐛ￦￯��￮￦￦߱࡟ࢎثم௉௎￦ࣷ࡟೽ദصر࠼￦ࣜࡘࡢ࢛ࡥࣷ￦￦سم ￦￦شهூெॹኃኟคسم￦ౄࣜ৾߱ࠎጭጵ￦ூெ࠯ય૊￦￦߱ࢎঃौ￦صىࡺ࢛￦

￦￦ᝇᓧ߱سمࡺᄶࡥ५سم￦ᑏᑞ￦ࡺ࢛ट￦￦ޅࣜࡘআి৾سم￦ூெॹ߱ቓእ￦ᄟ೽ദسم￦ࠀभङ￦भ߱ࠎࡥटسمضي￦￦شه߱࠹߱ࡘ࡟टسم￦خي঩ভ￦भल￦ᄥ෿คࠎࡥटسم￦ᒯᓧ߱￦ᄤୱ୽يهࡺ࢛ᓳᔇ￦टيمضي￦￦مجشمࡺ࢛ࠎூெسم
Ᏽᐛ￦࠼আشه࢛߱ࡘ࡟￦भࡢࡥখᄤࣜ￦Ᏽᐛ￦سمटࡥᄷಭ಻سم￦مج࿄࿕࠶ضيখسم￦مجشه߱࠼टࠎࡥौجى￦ᄤୱ୽￦￦سم௉௑ർඎ߱سم￦مجعىटࡥᆧ࡟উسم￦مج￦टআࠠ࠹تم￦مجঅरࣜ￦سمटআ߱سم￦مجࣜࢎटࡥढ़ᆧمجࠀࡘ￦
￦￦ூெᓒᓧपسم￦￦আऽࡢூெسم￦￦مجشم೽ദ࡟ి৾سم￦￦অरࣜ࠹௉௑سم￦￦ᐄᐛ߱ࡢ௉௎क़আسم￦بمጧጻቓኪسم￦￦অरࣜ࠹تم￦ೖ೪रङضي￦￦ޅࣜࡘॶ࢜ࡢटسمضي￦￦ࣜࡘࠇर߱ࡥࢻ௉௎سم￦صى৻৩ࠎटسمضي￦مجॶེྖࣈࡥटسم
￦ޅ഍ദࣷتم￦ضيتم￦ྖེࡥᆝࡢ࢛࠼￦ྖེ࠶￦ࠀटဈဥ￦ყ჻ᎏسم￦ࣜࡢࡘ࣌൑്سم￦অरࣜ࠹௉௑سمضي￦ࣜࡘढ़ᆤࠎटسم￦شهኃኪ࡟टॹسمضي

￦অरࣜ࠹تمضي￦￦مج￮���￯￦￦ࣜࡘࠇ߱ࡢ௉௎क़আسم￦￦ࣜࡘढ़ᆤࠎटسم￦￦شهኃኪ࡟टॹسم￦￦كميمᑏᑞ￦Ⴞ࿞ॶེྖ￦￦ർඎ߱￦مجشم௉௑ᄥ೽ദسم￦شهسمখࡢटॶسم￦Ᏽᐛضي
￦￦ூெᓒᓧपسم￦ढ़ဂဥࠎटسم￦خي௉௎ࡺࡥ௉௎५سم￦صىঅ߱࠹ضي￦ޅࣜࡘআి৾سم￦ᄟ೽ദ￦ࣜࡘࡢ࿄࿓भسم￦टॶ෿ค५ङسم￦شه߱࠹ङ￦ື௼߱ࡘᄷथࡥᓕᓧ߱￦टࡘ࣌ᒯᓧضي￦ூெᓒᓧरࣜسم￦خي௉௎ࡺࡥ௉௎५سم

￮�����￯￦ࣝখ￦تمᄦسم￦ࡺ௉௑࠹অरࣜ￦്سم൑سم￦ࣜࡢࡘ࣌टဈဥ￦ყ჻ᎏسم￦ྖེ࠶￦ࠀटॹ࡟ኃኪسم￦شهटࠎढ़ᆤࣜࡘ￦￯���￮￦࠹ضيঅ߱سم￦صى௉௎५ࡺࡥ௉௎سم￦خيூெᓒᓧप￦
￮���￯￴￦

Ᏽᐛ￦ࣝسم￦سمࡹट࢜ढ़ङ￦५ࠎࡢौ৾سم￦طيౄ຺߱ໝ￦سمटࡢঅौشح￦௉௑سم￦شهسمضينهጧጻቓኪسم￦بم௉௎क़আ߱ࡢᐄᐛ￦سمटဈဥ￦५ᆧॶࡥᄶࡺᝇᓧ߱￦Ᏽᐛ￦سمटࡥᆧ࡟উ￦
￦￦صىঅ߱࠹￦سمዲጜضي￦￦ࣜࡘࠇ߱ࡢ௉௎क़আسم￦ࣜࡘढ़ᆤࠎटسم￦شهኃኪ࡟टॹسمضي￦ூெᓒᓧपسم￦আऽࡢூெسم￦ጭጵ￦Ᏽᐛࡨरࡥூெسمضي￦شحস৤سمౄॊ৾سم￦يهጧጼະఆ߱سم￦جىᅡၨ￦يه߱ࠎ५ߴ࠶
￦ࣜࡘᏵᐛ￦፮ᎏथ￦￦࢛߱ࢷᝇᓧ߱￦௉௎سمࡺᄶࡥढ़߱ࠬᅦᓩ߱￦௉௎५ࢶضي￦ᓘᓧ߱ࡘᄤୱ୽￦ᅻᆧ￦جىौࠎࡥटسم￦جىࡺூெᓒᓧप￦￦￮�����￯￦￦ᒩᓧسم￦ढ़ဂဥࠎटسم￦خي௉௎ࡺࡥ௉௎५سم
￦ޅشحস৤سمౄॊ৾سم￦يهጧጼະఆ߱سم￦جىौ￦ᅡၨࠎউ￦೐೧࡟ᆧࡥटسم

￦
￦ ￦
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￺￺￦

  ࢓ଫଯᐻᑐا ࢦ࣯ߋଫଯا .1.3

  ࢓ଫଯᐻᑐا ࢦ࣯ߋଫଯا رࣿࡈ࣫ .1.1.3
Ᏽᐛ￦سمூெࡘኃኪ຺௼ኃኪ￦سمटኃኟค५ࡘउࣜࡘ￦￯سمटࡘࡢখ࠼খ຺௼ࣜ￮صرࡥࠇسم￦مج ￦ഄദ￦ᄤسم￦صىࡺटتم￦ྖེ࢛ࡘఠయسم￦ᄟ೽ദ￦ఠయࠂখضي￦مجࣘࡘ࢏￦سهᅴᆧ࡟ఙ෣￦Ⴞ࿢شحߴ࠶￦ࣘ࡟ࡢ￦

ঃौضي￦ޅ࢛ࣜ࠯Ᏽᐛ￦ྟسمضيتم྽￦سمट࢛ौسم￦صيट߱ࡥ५ࠇ￦ࠀᅗၨمج￦ય૊سم￦تمटࡨࢷ߱࡟খصي￦ન૊ࣷيهখࣘ࠹تم￦صي￦௉௎￦࠯খᄪࡺ￦ർඎখ࠹￦ضيتم￦كميمঅ߱صى￦ય૊صيضي￦भيهسمࡺ࢛￦￦
भྖེࠎ￦भल￦ᄤسم￦صىࡺट࠯ضي￦ޅྖེ࢛ࡘउখضي￦صيक़سم￦ࢄटࡢঅ߱سم￦ضيتم￦صى੭ઈચখكميم￦ᄟ೽ദ￦भउࡥरङ￦ય૊تم￦صيضيᄥسم￦ضىࡹࣝ￦ࡹटঅ߱ࣝौྖེࠎ࠶￦شم￦￦
￦￦ூெौᄦጭጵسم￦ضىࡹࣝ￦Ᏽᐛ￦ޅ५ࣜࡺࡢ൑്سمضي￦صى৻৩ࠎटسم￦অरࣜ￦Ᏽᐛ࠹௉௑سمضي￦كميم੭ઈચ߱سم￦Ᏽᐛ￦ྖེ࢛ࡘटسم￦صىࡺᄤ￦كميهنهتم￦ᤉེྖీ৾سم￦ᓳᔇيم￦ࡹࡢभضي￦ޅيه߱࡟ࡥࠇ௉௎سم
ᑏᑞ￦Ⴞ࿞ࡺન૊￦سم௉௎يهຽ௼߱سه￦Ᏽᐛ￦سمटـُّ߱ࡘ࢛￦൹ඎॶ߱ᄤ࠹￦شمࡺঅौسم￦ࣜ࠯௉௎ࡥࢷर߱௉௎سم￦مجشهटဈဥ￦ࠓࠎॖضي￦Ᏽᐛ￦سمट࢛ौسم￦صيट߱ࡨभल￦ࠇᅗၨ￦भल￦࡟ࢎङ￦￦
঻ৢ￦�.53'9￦�'?+9￴￦￦߱࠶￦ـখभُّ߱࠼

ᑏᑞ￦຺سمఉسم￦سمࡹࣝ￦نه࢛߱ூெࡢঅখيه￦௉௑خيضي￦ఠయشم￦भल￦࡟ࢎङ￦भ߱ࣷॠ￦࠶෿ค1('�2￦<'�￦￦خى￦￦Ᏽᐛ￦भ࢛߱टࣘࡥ￦ᄤ߱صى￦￦￷�￹�￦
￯سمटࠉरখطي�￦፮ᎏथࣜࡘ￦Ᏽᐛ￦سمटࡥᄷथࡘङ￦سمூெࡢআਅਝ￮￦￦￮�2')1￲￦￷��￶￯ࢎسمضي￦ޅഊദلم￦￦भ߱ࡘ࢛५߱￦￦ᓳᓹࠉरখضي￦مجطي൲ඎउल￦سم५ࡥᄶصىسمࡺ￦￦
￦ጧጵضي౶࿞߱￦خيضيتم￦ضىࡹࣝ￦ቓኪ຺໐ضي￦ޅभज़ࣜ߱ࠉटسم￦෧෫෱रখᄤࣜ߱࠶￦ضىभ߱￦᎒Ꭱ߱￦لمഊദࢎسم￦኷዗ዥ￦ޅྖེ࢛ࡘटسم￦صىࡺभल￦ᄤ￦ྖེࠎभ￦غىখ࠹￦ࢄटখक़￦طيरখࠉटسم
௉்ࠇআ߱࠹￦بمঅौ࢛ࣜࡘࢎنه￦ࣜࡘॖ߱࠯يه￦ࣜ࠯￦ᓳᕇด࣌रখᄤ߱شه￦ᇙ߰سمنه￦كمسميهنهጧጵ￦سمटࠎज़খޅࣜ࠯￦￦

኷዗ዥ￦تم८߱تم￦يهटഄദسم￦شهᅴᆧॹ߱ࡥ಄ಠ￦�2(+8:￦�/49:+/4￦￦ثمᐇᐕ￦سم￦صيتمጧጼسم￦ࣜࢎ࿄࿕ࣜࡘॖ߱࠯￦௉௎￦ຸఉআ߱࠶ऽ￦भسم￦ࠀटখضيتمضي￦ޅࠀࢎسم੨ᄈ￦
Ᏽᐛ￦ࠎ࠼थسم￦࢛ࣘࡘ࿄࿕ࠀࠬسم￦Ᏽᐛ￦உற߱ࣘ࠶￦￯്سم൑ࡺࡢ५ࣜ￦ి৾سمضيᤉഄദيهࡺ࢛࠶￨￦ࣘ࠹تم￦￮شم￦भ߱￦ೖ೪೽ദ￦ࢎখسم￦ྖེ࠹سم࿄࿕ثم￦شه߱ࡘॖ߱࠯ᐇᐕ￦سمटখࣟ࢏￦مجࠀࢎسمথ￦ᄟ೽ദ￦￦
भউዲጝيهࡺ࢛࠶ضي￦يمشم￦भ߱￦࠼उখصي￦भউዲጝ߰࢏￦مجشمᒬᓧ߱￦௉௎￦ೖ೪೽ദ￦ثمᐇᐕ￦سمटখ￮￦￨ࠀࢎسم�4￲￦/+:49/￷�￸￷￯ضي￦ޅቓኪسمضي￦سمࡺࡘࣷߴ࠼￦سمࡹࣝ￦صي࿚࿞߱￦￦
ᄤୱ୽￦سم￦صيتمூெࠉࡥ೽ദشهسم￦௉௎￦൲ඎउल￦߱ࡘࢎᅉᓩ߱￦߱ࡘॖ߱࠯يه￦ય૊ޅࣜࢎ￦኷዗ዥ￦سم￦صيتمट࢜ࡥउ೽ദ￦سمटᆤᅗၨشح￦௉௎￦Ⴞ࿞ፈᎏࣘ￦ీ৾سمॶ߱سم￦شه߱࠶टضي￦مجࣜ࠯نهࡺࠎᖎർඎ߱￦￦
￦ޅ࢛ࣜࡘࢎنه￦ᄟ೽ദ￦شه৩৻भ߱ࠎౄࣜ￦भ৾߱ࠎᐿᑞ￦ᄤୱ୽￦भ࢛߱टسم￦ौଚ୊୭࢛ࡥटسم￦আऽࡢூெسم

￦￦شمسمنهتم￦খࣝضي￦مجشمఠయ￦خيضيூெᓒᓧप￦￦௉௑سم￦আऽࡢூெسم￦صىখࣟ࢜ᑂᑞ￦भࡺ࢛ఉື￦￦.+*' ￦/,:�5￦￦ضىنهسمـَّ￦टআਆਝ￦صى߱ࢎ￦￦￻￼�￷￦￦ࣜࡢᏵᐛ￦५ضي
￦ޅشهटኃቻด߱سم￦ࠀभङ￦भ߱ࠎࡥटسم￦५খື௼ࣜ￦ᄤୱ୽߱ీ৾سم￦टഄദ౶࿢ࣜسم￦ࡺೖ೧߱ᄤ￦࢛ࣜ࠯ঃौ￦صىࡺࢎضي￦ޅྖེ࢛ࡘटسم￦صىࡺᄤضي￦طيरখࠉटسم￦ࠀभङ￦भ߱ࠎࡥᓳᓹ￦ࣜࡘॖ߱࠯يه
￦￦شه෧෫෱रখᄤ߱سم￦ࣜ࠯অौ࠹￦ᄤୱ୽￦ᄤउॠ￦ޅشحटᆤᅗၨسم￦خي௉௎ࡺࡥ௉௎५سم￦شهسميهࡺࢎ￦ຽఆ߱५ࠠ￦خي௉௎ࡺࡥ५سم￦ࣜࡘூெᓒᓧप￦ᅻᆧسم￦আऽࡢூெسم￦ौ࢏খ࠯ضي
￦￦ޅ௉௎￦صىتم￦كلࡺႾ࿞￦صيتم￦भ߱ثم￦टဈဥسم￦كلسمࡺ௉௎ᄦسم￦ঀ࢛࢏￦￦ࢄढ़࠼￦टဈဥسم￦ࣜ࠯ࡺࡘथ࢛ࡥटسم￦ອ௼ࣜ߱ࡢࡨटسم

￦
￦
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￺￻￦

 Classical logic and Fuzzy logic ࢓ଫଯᐻᑐا ࢦ࣯ߋଫଯاو يߣ߁ࢎࠄߎ࢈ا ࢦ࣯ߋଫଯا .2.1.3

￦￦߱ࢎআ෿ค࠹سم￦شمન૊ࡺᄪ￦￦شهسميه߱࡟ࠇ￦￦ᄤୱ୽￦خيढ़খీ৾سم￦خي௉௎ࡺࡥ௉௎५߱࠶￦ࡺढ़࢛࠯ضي￦مجخي௉௎ࡺࡥ௉௎५سم￦ࠠࡘ५߱टتم￦५ࣜسميهنه￦আऽ￦ࣝখࡢூெسم
भल￦شهسميه߱࡟ࠇ￦ᄦ߱टޅࣜࡘ￦￦

Ᏽᐛ￦سمூெࡢআऽ￦سمट࢛ࡥथ￮￦شحࡺࡘ	25￦2'(/99'2-/)￯࠼￦مجउখسم￦صيटسم￦شميه߱࡟ࠎூெࡢআࣜࡘ࢛￦㨡￦ثمभ߱￦࿜࿞ࡘᄷࣜ￦ضيتم￦ᄥ߱ঃضي￦مجࣜࡕᄤୱ୽￦
￦￦مجߴআి৾سم￦रࣜ￦￨￶￨￦Ᏽᐛ￦ᄦ߱ጧጵࡘ࢛टسمضي￦مجटढ़ᄷࣜسم￦रࣜ￦￨￷￨￦￦Ᏽᐛ￦ᄦ߱ጧጵࡘ࢛टسم￦�ྖེࡥरࡘࢎ￦شميه߱࡟ࠎᓳᓹ￦جيࡺटढ़سم￦रࣜࡘ࢛ट￦صيउখ࠼￦ـ௉௑५ُّ߱سم￦سمࡹࣝ
￦￦ޅྖེࡥरࡘ࢛टسم￦ضييم￦෇෣ࡘटኃኟค५سم￦আऽࡢூெ߱࠶￦￦ज़߱࠯تم￦আऽࡢூெسم￦भल￦غىখࡢटسم￦سمࡹࣝ￦Ꭱথ᎒￦سمࡹ൑്ضي

५ࡘআौ￦سمூெࡢআऽ￦سمटኃኟค५ࡘ෇෣￦سم￦ضييمटࡘ࢛रྖེࡥ￦ᄤୱ୽￦سمटࠎ৩৻صى￦௉௑ࣷ഍ദ￦भल￦ࢎौصي￦भल￦سم࿄࿓भलضي￦مجट᝱उࣘࡢ￦ᐱᑞ￦࠯उल￦߱ࠎࢻ߱࠹￦￦
Ᏽᐛ￦ᄦङ￦سمटࡺࠎન૊￦भल￦سمூெॹ߱ቓእ࢏ضي￦￦مجॹङ￦Ᏽᐛ￦࠯￦صيتمउখ࠶߱ࢎ￦صي෿ค￦ᓳᓹࡥআࡘ࡟ऽ￦Ᏽᐛ￦تمᄟथࠠ￦߱ీ৾سم௉௎شه￦೐೧ᆤࠠ￦ࢎ੉੥￦سمटढ़جيࡺ￦
￦ޅ࢛ࣜூெআथسم

￦￦रपࠎ࠼￦टဈဥسم￦ౄॊອ௼ࣜ৾سم￦࢛ࣜࡘ࢛ీ৾سم￦ᐇᐕثم￦࢛ࣜூெআथسم￦࢛ࣜࡘ࢛ీ৾سم￦भल￦خي࢛߱௉௎຺ఉسم￦ഄദࡥࠎ࠯￦￦ூெᓒᓧप￦￦￮�;@@?￦25-/)￯سم￦আऽࡢூெسم
￦￦ޅ￦￦␡ڵΖڴ␡￦￦خي෧෫෱߱سم￦भल￦نهࡺࠎ࠶￦ౄॊອ௼ࣜ৾سم￦࢛ࣜࡘ࢛ీ৾سم￦੉੥ࢎ￦लࠇ￦೽ദ࡟ࠎࡥटسم￦ᄦࣜ߱࠼ᓳᔇ￦ᇙ߰يمضي￦￦ྖེࡥरࡘ࢛टسم￦ضييم￦෇෣ࡘटኃኟค५سم￦আऽࡢூெسم
￦ޅभᓒᓧरࣜ￦شهسميه߱࡟ࠇ￦شحتم￦مج࢛ࣜࡘࢎنه￦ᄟ೽ദ￦شهᄪ߱߱ࡥࡢ५ᆪسم￦شحتم￦مجࣜࡘौᅴᆤ࢛࠼￦شه௉௎௉௎ࡺࡥ५سم￦ᑂᑞࡺ࢛र੉੥￦ືఉࠎࡥटسم￦سمࡹࣝ￦ࢦ೉೧रضي

￦￲￴�￦￴�￦.+*' ￮￦￦ौଚ୊୭࢛ࡥटسم￦আऽࡢூெسمضي￦ࣜࢎጧጼسم￦صىࡺࠎऽ￦टࡘࢎنه￦আऽࡢङ￦ࣝখ￦भ࠶￦مجூெᓒᓧप￦टᆝॠ￦ᄟ߱भज़߱سم￦আऽࡢூெسم

￸￶￶�￯￴￦￦

 Crisp Sets ࡅޘߣ߁ࢎࠄߎ࢈ا تݚႍ࢙ࣿ൐ൔ൚ا ࡅޘࢵ࣮ޢ .3.1.3
￦￦㨩￦￦ᄤୱ୽￦￦ࠀरࡥ෧෫෱سم￦9￯￦￦Ᏽᐛ:+�￦8/96	￦58￦2'(/99'2	￮￦￦￮شمنهࡺ෧෫෭سم￦෧෫෱रখᄤࣜسم￦ضيتم￯￦￦ࣜ࠯ࡺࡘथ࢛ࡥटسم￦෧෫෱रখᄤࣜسم￦جىौࠎ࠹

￦ޅࣜࡢࡘࠎभ￦ࣜࡘᄥ߱क़￦߱ࣟࠎटဈဥ￦ყ჻ᎏسم￦ᅡၨ߱ࡢࠎटسم￦भल￦ࠀࡘᒬᓧ߱￦ყ჻ᎏتم
൲ඎउल￦ࠎ࠹￦صيتمौسم￦جى෧෫෱रখᄤࣜ￦ᇙ߰ᄦسم￦شجࡺटআौسم￦ྖེࡥ࢛࠯ट߱ࡥटྖེࡥࡘ�￦￦

�෿คࡨभ￦مجटᆝॠ￦ᝇᓧर߱￦߱ࣝيهسمഭൈ࠼￦ضيتم￦ᅡၨ߱ࡢࠎटسم￦ৈ৤ᆁᆝࠠ￦صيتم￦ᐇᐕثم￦߱ࡢࣝ￦يه೉೪߱ضي￦مجᅡၨࣝ߱߱ࡢࠇ￦ࠀࡘभ߱￦ს჻ᎏثم ￴تم￦￦ ⏽ڹΖڸΖڷΖڶΖڵ⏽ ᩛ ⏽ڹΖڷΖڵΖڶΖڸ⏽ ᩛ 㨬Ζ⏽￦⏽ڷΖڹΖڶΖڸΖڸΖڵΖڷΖڵ⏽ 㨭Ζ 㨮Ζ 㨯⏽ ᩛ ⏽㨮Ζ 㨭Ζ 㨬Ζ 㨯⏽ ᩛ ⏽㨬Ζ 㨮Ζ 㨬Ζ 㨯Ζ 㨯Ζ 㨭⏽￦
￦￦ޅᅡၨࣝ߱߱ࡢࠇ￦ࠀटဈဥ￦ყ჻ᎏسم￦ࣜࡘक़߱ి৾سم￦طيौࠎ࠶￦ᖎभ߱ضي ￴سه

኷዗ዥ￦൲ඎउल￦ൿඎࡘࡨङ￦سم෧෫෱रখᄤࣜ￦ື௼຺߱௼߱￦࠶খسم५আࣜ￦౶࿝আঀ￦صي߱࢏￦￮�+44￯￴￦￦
ᄤୱ୽￦५ᆤࡘङ￦سمூெࡥࠎ࠹￦خي߱ࡨഄദ￦سم෧෫෱रখᄤࣜ￦￦㨒￦سمூெࠎौࣜ࢏￦ს჻ᎏ߱ࡢࠇ￦ࠀࡘᅡၨࣝ߱￦኷዗ዥ￦࠯ୱஃ�￦
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￺￼￦

㨒 ᩛ ￦⏽ڴڵΖڽΖڼΖڻΖںΖڹΖڸΖڷΖڶΖڵ⏽
൲ඎउल￦ࠎ࠼ौ߱ి৾߱࠶￦߱ࣟ࢜࠯क़سم￦ࣜࡘटဈဥ￦ყ჻ᎏ߱ࡢࠇ￦ࠀ￦ᅡၨࣝ߱￦኷዗ዥ￦࠯ୱஃ�￦￦

㨒 ᩛ ⏽㩃  ￦Ά￦ڵ  㩃  ￦⏽ڴڵ
౶࿝আঀ￦صي߱࢏￦ᓳᕇด࣌रখᄤࣜ￦￦㨒￦भখ੨ᄈ￦Ᏽᐛ￦سمटॹኃእ￦سمट߱ࡥᐇᐛ�￦
ࣗᇬሎ )3-1(: ౶࿝আঀ￦صي߱࢏￦ᓳᕇด࣌रখᄤࣜ￦￦㨒 ᩛ ⏽㩃  ￦Ά￦ڵ  㩃   ⏽ڴڵ

￦ޅटআ߱टࠠسم￦نهسمࡺᄤثم￦भल￦:رߣࣆଫଯا

￦

৅৤ఠభ￦߱࠶࿄࿕ఠభ￦￦㩃￦टኃእ￦ࡢࠇᅦၨ￦भल￦߱ࡢࠇᅡၨ￦سم෧෫෱ࡥरࠀ￦￦㨩￦ضي￦ޅ൲ඎउल￦࠼￦صيتمउখسم￦ضىࡹࣝ￦صيट߱ࡢࠎᅡၨ￦تمᄤسمنهسمࡺ￦࿜࿞ࡘᄷࣜ￦￦
�෿คࡨभ￦ޅشمरौࡥभॶ￦ࣜࡘ࢛ࡘ࢛ࢷ￦ضيتم￦طىࡺࠎጭጵ￦ᓳᓹ࠶߱ࢎ￦

￦ޅ￶￶￷￦ᐇᐕثم￦￷￦ᄷࣜ￦भलࡘࣈटढ़سم￦نهسمࡺ௉௑ᄤسم -

￦ޅᎾᐛ߱࠶ᨊࣟौ￦ࢄࡘூሐउ￦شميهسمौీ৾سم￦شهᄪ߱يهنه -
- ຽ௼߱شهسميه￦ೖ೪ࡘࠉङ￦౶࿞ौخى￦ᨊࣟौ߱࠶Ꮎᐛޅ￦

೉೧रট￦سمटسم￦نهࡺࠎटኃኙஃ￦ट߱ࡢࠎᅡၨ￦￦൓൙ᎏখᄤࣜ￦￦㨒￦￦سم￦߱ࣝنهࡺࠎ࠶௉௑क़ୱஃ￦￦￮)'8*/4'2￯￦￦ضي঻৤ఠభ￦ጧጱ￦߱࠶࿄࿕ఠభ￦￦㨹௫￦￦ضيتم￦
㨮㨬㨽㨯⑌㨒⑍￦ޅ￦￦

ೖ೧रট￦سم෧෫෱रখᄤࣜ￦سمटဈဥ￦࠼ᅤᇄ￦ᎁᎏ߱ࡢࠇ￦ࠀࡘᅡၨ￦سم෧෫෱ࡥरࠀ￦㨩￦￦߱࠶෧෫෱रখᄤࣜ￦سمटॹ߱भጭጵ￦￦࡟࢛࠯ضيथࣟ߱￦Ᏽᐛ￦سم௉்ࢷढ़߱سم￦￦￦بم࿄࿕߱࠯ᅟၹ￦￦￦
￦￦थࣟ߱࠶࢛߱࠯￦टဈဥسمضي￦￦࿄࿕ఠభ￦߱࠶￦঻৤ఠభ￦്൑߱ضي￦ࣜࡘट߱ి৾سم￦෧෫෱रখᄤࣜ߱࠶￦ᅦၨࡢࠇ￦شحتم￦ᅤᇄ࠼￦टဈဥ￦௉௎سم￦෧෫෱रখᄤࣜسم￦￦ೖ೧रটضي￦￦ޅࡺࡘ௉௑ࣷسم￦كلنه߱ీ৾سم
Ᏽᐛ￦سم௉்ࢷढ़߱سم￦بم࿄࿕߱࠯ᅟၹ￦سم￦كلنه߱ీ৾سمூெॶࡘࣈࡥङޅ￦

￷￦￦￦￦￹￦￦￦￦￺￦￦￦￦

￸￦￦￦￷￶￦￦￦￦�￦￦￦￦￻￦￦￦

�￦￦￦￦￼￦￦￦￦�￦

￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦㨒￦
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￺�￦

 ءاࣿߎଲଷࠠاو ࡅถ୥ࢳ१஭ا ࡅႍ࢙ࣿ൐ൔ൚ا 
�टॹኃእ߱࠶￦ᓳᔇيم￦ࠠࡥउ࠹ضي￦Ᏽᐛ￦￦㨓￦شمسمখࡥ㨒￦౶࿞￦￦صيتم￦خيখ࢛࠹￦مجصي߱ࡥࠇ㨓￦൓൙ᎏখ￦￦ضي￦ቓኪ຺໐￦￦㨒￦سميمثم￦￦㨒  㨓￦سميمثم￦ቓኪصي￦￦

ቓእ￦ࡢࠇᅦၨ￦￦भल￦￦㨒￦￦ࣝখ￦ዲጜᓳᔇ￦ࡢࠇᅦၨ￦भल￦￦㨓￦￦سم￦￦ޅ෧෫෱रখᄤࣜ￦￦㨒￦￦Ᏽᐛ￦ࣝ߱ీ৾سم￦ضىࡹጧጵ￦ࡥࠎ࠼ഄദ￦ྤྻضيتم￦سمبم￦൓൙ᎏখᄤࣜ￦ྤྻອ௼ࣜ￦भल￦
㨓￦￮�:m6.'4+￦￬￦�8m*m8/)￲￦￸￶￶�￲￦6￴￦￸�￯￴￦￦

￦Ᏽᐛ￦شمسمখࡥ㨒￦￦౶࿞￦￦صيتم￦خيখ࢛࠹￦ఆ຺߱߰࢏￦مج￦￦෧෫෱रখᄤࣜ￦￦㨩سم￦भल￦￦صي߱ࡥᅱᆝྻྤ￦￦صي߱ࡥࠇ㨓￦￦൓൙ᎏখ￦￦ضي￦￦ቓኪ຺໐￦㨒￦￦￦سميمثم￦شج྽ྟتم￦شميه߱࡟ࠎ࠶
㨓￦سميمثم￦ቓኪصي�￦￦㩃  㨩Ό ⑌㩃  㨒  㩃  㨓⑍￦

भࡨ෿ค��صيتم￦ࡺႻ࿢￦نهسمࡺ௉௑ᄤسم￦شه෧෫෱रখᄤ߱￦ࣜ࡟टᆧॶ߱࠶￦￦￦
ℕ  ℤ  ℚ  ℝ  ℂ￦

�ࣜࡘट߱ࡥटسم￦بمسمখࡥࢷ௉௎سم￦صىࡺᄤ￦شميه߱࡟ࠇ￦࿜࿞ࣜ￦شهເః߱ثم￦൲ඎउल￦مجࣜࡘॖ߱࠯࿄࿕سم￦ࣜࡘ࢛আࡢூெسم￦شه߱ࢎ෿คࠎटسم￦طىسمখࢶ￦صىسمࡺᄶࡥ५߱࠶￦￦
㨒  㨓  㩃  㨩Ό ⑌㩃  㨒￦㨬㨹㨯￦㩃  㨓⑍￦

￦￦रথࡥᅦၨ￦भल￦￦㨒￦￦௉௎￦ᅴᆧࡢࠇ￦ङࢎ௉௑سم￦ᄤୱ୽￦ࡺখᄪ࠯￦￦ࣘ࠹߰࢏￦￦Ᏽᐛ￦㨓￦شمسمখࡥ෧෫෱रখᄤࣜ￦㨒￦￦ᄟ೽ദ￦౶࿞سم￦ቓኪ຺໐￦سميمثم￦ࣘ࠹تم￦စဥࠎ࠯￦سمࡹࣝضي
ᓳᕇด࣌रখᄤࣜ￦㨓￦ޅ￦￦

भࡨ෿ค�￦￦ℚ  ℤ￦௉௑ڶ￦￦صي ൗڷ  ℚ￦ڶ￦￦ضي ൗڷ  ℤ￦
 :صاࣿࠟ
￦￦ޅشه෧෫෱रখᄤ߱سم￦ࠀࡘᏵᐛ￦ᎁᎏ￦شمسمখࡥ￦౶࿞￦ࣜࡘट߱ి৾سم￦෧෫෱रখᄤࣜسم ￴￷
￸￴ ቓእ￦൓൙ᎏখᄤࣜ￦౶࿞ࡥখشمسم￦Ᏽᐛ￦࢜࠹ᅔᓩ߱ޅ￦
㨒￦￦صيቓኪ￦سميمثم ￴￹  㨓￦صي߰࢏�￦㨮㨬㨽㨯⑌㨒⑍  㨮㨬㨽㨯⑌㨓⑍￦

㨒￦￦صيቓኪ￦سميمثم ￴￺  㨓￦ضي￦￦㨓  㨔￦صي߰࢏￦㨒  㨔￦

￦￦ቓእضي￦مج￦ᅦၨ￦भल￦￦㨓ࡢࠇ￦ᅦၨ￦भल￦￦㨒￦ࣝখࡢࠇ￦ቓእ￦صيቓኪ￦سميمثم￦ະఉེྖضيᒬᓧर߱￦भᆪॶ߱تم￦㨓￦ضي￦㨒￦￦ྖེࡥࠇल￦൓൙ᎏখࠇ￦خيখ࢛࠹ ￴￻
�شحتم￦ޅ￦ᅦၨ￦भल￦㨒ࡢࠇ￦ᅦၨ￦भल￦㨓￦ࣝখࡢࠇ￦

㨒 ᩛ 㨓  㨒  㨓￦㨬㨹㨯￦㨓  㨒￦



 ࡅ࢖ߣ႟ߎଫଯࣟا تاودᑜᑨ൰ يࢵ࣮ߋ࢈ا رݚଲଶ࣬ا    ݾ࢈ݚߑ࢈ا ࢂࣆࠅ࢈ا

￺�￦

 ಼ೂዸႍࣿأ ࡅ།༤ءا ಼ೂዸႍࣿࡅ  
टࡥउल￦￦㨖￦￦൓൙ᎏখᄤࣜޅ￦೓೧रথ￦سم෧෫෱रখᄤࣜ￦سمटဈဥ￦߱ࡢࠇᅡၨࣝ߱￦ᎁᎏسم￦ࠀࡘ෧෫෱रখᄤ߱৾سم￦شهౄॊອ௼ࣜ￦سمटဈဥ￦൲ඎउल￦￦ೖ೪༶དथࣟ߱￦भल￦

￦ࣘ࠹تم￦خيখ࢛टسم￦൲ඎउल￦شج྽ྟتم￦شميه߱࡟ࠇضي￦￦ޅ￦￦࿄࿕ఠభ￦￦㨡⑌㨖⑍߱࠶￦৅৤ఠభ￦്൑߱ضي￦￦෧෫෱रখᄤࣜ￦￦㨖سم￦بمسمྻྤتم￦෧෫෱रখᄤࣜ￦￦㨖￦￦૦ૻଁरখᄤࣜسم￦ᅡၨ߱ࡢࠇ
㨒￦￦صيቓኪ￦سميمثم  㨡⑌㨖⑍￦صي߰࢏￦￦㨒  㨖￦ޅ￦

ᄤୱ୽￦५ᆤࡘङ￦سمூெسميمثم￦خي߱ࡨ￦ቓኪ຺໐￦㨖 ᩛ ⏽㨬Ζ 㨭Ζ 㨮⏽￦صي߰࢏�￦
㨡⑌㨖⑍ ᩛ ൛Ζ ⏽㨬⏽Ζ ⏽㨭⏽Ζ ⏽㨮⏽Ζ ⏽㨬Ζ 㨭⏽Ζ ⏽㨬Ζ 㨮⏽Ζ ⏽㨭Ζ 㨮⏽Ζ ⏽㨬Ζ 㨭Ζ 㨮⏽ൟ￦

㨮㨬㨽㨯൫㨡⑌㨖⑍൯￦￦شحضي෧෫෱रখᄤࣜ￦￦㨡⑌㨖⑍￦￦೉೧߱سم￦ᅡၨ߱ࡢࠇ￦نهࡺᄤ￦صيتم￦ॿࢷ෿ค࠹ ᩛ ଷڶ ᩛ ￦￦र੉੥ࠎ࠼￦൲ඎउलضي￦مج￦￦ڼ
￦￦௉௑क़ୱஃسم￦߱ࣝنهࡺࠎभ￦ࣜࡘᓘᓧࡢ෧෫෱रখᄤࣜ￦㨡⑌㨖⑍￦भسم￦صي߰࢏￦௉௑क़ୱஃ￦㨹سم￦߱ࣝنهࡺᄤضي￦ࣜࡘᓘᓧࡢቓኪ຺໐￦㨖￦൓൙ᎏখᄤࣜ￦भ￦سميم߰࢏￦مجᄻࣜࡘᆪࡢटسم￦ضىࡹࣝ
ࣝখ￦㨮㨬㨽㨯൫㨡⑌㨖⑍൯ ᩛ ￦￦ޅ￦௡ڶ

  ࡅޘߣ߁ࢎࠄߎ࢈ا تݚႍ࢙ࣿ൐ൔ൚ا ૚૦ႍ تݚ߁ࢎ࢙ݷ࢈ا 
൲ඎउल￦ྤثم྽بمسم￦ᄤشمࡺ￦፮ᎏथشه߱ࡘ￦ᄤୱ୽￦سم෧෫෱रখᄤ߱سم￦شهट࢛ࡥथضي￦مجࣜ࠯ࡺࡘᐋᐛ￦भখ࿚࿞ࣜ￦Ᏽᐛ￦ࣝ৾سم￦سمࡹౄॊبم￦￦￮�:m6.'4+￦￬￦

�8m*m8/)￲￦￸￶￶�￲￦66￴￦￸�￳￸�￯￴￦￦

 ໣໿ߎݰೂዸ಼ࣿ دݚဧཇا .1.3.3.1.3
टࡥउल￦سم෧෫෱रখᄤࣜ￦㨖￦ضي￦ޅटࡥउल￦㨒￦ضي￦㨓￦൓൙ᎏখྖེࡥࠇ￦ྤྻᅱᆝྖེࡥ￦भल￦㨖￦ޅ￦￦
￦￦مج￦￦㨓￦￦ضيتم￦￦ᐇᐕ￦￦㨒ثم￦रথࡥटဈဥ￦ᆁᆧسم￦￦෧෫෱रখᄤࣜ￦￦㨖سم￦ᅡၨ߱ࡢࠇ￦भल￦ࣜ࠹ூሐउখسم￦෧෫෱रখᄤࣜسم￦㨓￦￦ࣝখ￦￦ضي￦￦㨒￦ྖེࡥࠇ෧෫෱रখسم￦نهႾ࿞߱سم

�صيتم￦شحتم￦ޅ￦࿄࿕ఠభ￦￦㨒㨓߱࠶￦৅৤ఠభ￦്൑߱ضي￦￦㨒㨓 ᩛ ⏽㩃  㨖￦Ά￦㩃  㨒￦㨺㨽￦㩃  㨓⏽￦
౶࿝আঀ￦صي߱࢏￦௉௎Ⴞ࿞߱نه￦൓൙ᎏখྖེࡥࠇ￦भখ੨ᄈ￦Ᏽᐛ￦سمटॹኃእ￦￯￸￳￸￮ޅ￦

 ໣໿ߎݰೂዸ಼ࣿ ݩ࣬ݚࠄޥ .2.3.3.1.3
टࡥउल￦سم෧෫෱रখᄤࣜ￦㨖￦ضي￦ޅटࡥउल￦㨒￦ضي￦㨓￦൓൙ᎏখྖེࡥࠇ￦ྤྻᅱᆝྖེࡥ￦भल￦㨖￦ޅ￦￦
￦￦مج￦￦㨓￦￦ضي￦￦ᐇᐕ￦㨒ثم￦रথࡥटဈဥ￦ᆁᆧسم￦￦෧෫෱रখᄤࣜ￦￦㨖سم￦ᅡၨ߱ࡢࠇ￦भल￦ࣜ࠹ூሐउখسم￦෧෫෱रখᄤࣜسم￦㨓￦￦ࣝখ￦￦ضي￦￦㨒￦ྖེࡥࠇ෧෫෱रখسم￦￦ࠀঃ࢛߱࠼

�صيتم￦شحتم￦ޅ￦࿄࿕ఠభ￦￦㨒㨓߱࠶￦৅৤ఠభ￦്൑߱ضي￦￦
㨒㨓 ᩛ ⏽㩃  㨖￦Ά￦㩃  㨒￦㨬㨹㨯￦㩃  㨓⏽￦

౶࿝আঀ￦صي߱࢏￦ट࢛߱ࡥঃࠀ￦൓൙ᎏখྖེࡥࠇ￦भখ੨ᄈ￦Ᏽᐛ￦سمटॹኃእ￦￯￹￳￸￮ޅ￦￦



 ࡅ࢖ߣ႟ߎଫଯࣟا تاودᑜᑨ൰ يࢵ࣮ߋ࢈ا رݚଲଶ࣬ا    ݾ࢈ݚߑ࢈ا ࢂࣆࠅ࢈ا

￺�￦

ࣗᇬሎ )3-2(: ౶࿝আঀ￦࠯￦صي߱࢏খ੨ᄈ￦سمႾ࿞࢛߱߱࠼ضي￦نهঃࠀ￦൓൙ᎏখྖེࡥࠇ￦㨒￦ضي￦㨓 
￦
￦
￦
￦
￦

Source: �:m6.'4+￦￲￦�￴￲￦￬￦�8m*m8/)￲￦�￴￦￮￸￶￶�￯￴￦�2-l(8+￦+:￦'4'2?9+￦	5;89￦*+￦3':.m3':/7;+9￦*+￦
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￦

 ໣໿ߎݰ໣໿ ಼ೂዸࣿޟ قࢵࠅ࢈ا .3.3.3.1.3
टࡥउल￦سم෧෫෱रখᄤࣜ￦㨖￦ضي￦ޅटࡥउल￦㨒￦ضي￦㨓￦൓൙ᎏখྖེࡥࠇ￦ྤྻᅱᆝྖེࡥ￦भल￦㨖￦ޅ￦￦
࿄࿕ఠభ￦￦㨒߱࠶￦৅৤ఠభ￦ጧጱ￦شحጧጻسمضي￦￦㨓￦￦ضي￦￦㨒￦￦ྖེࡥࠇ෧෫෱रখسم￦ࠀঃ࢛߱࠼￦جيौ࢜टسم  㨓￦￦ࣝখ￦سم෧෫෱रখᄤࣜ￦سمூሐउখࣜ࠹￦भल￦߱ࡢࠇᅡၨ￦

�صيتم￦شحتم￦ޅ￦ᐇᐕ￦㨓ثم￦रথࡥटဈဥ￦௉௎￦ᆁᆧسمضي￦෧෫෱रখᄤࣜ￦￦㨒سم￦
㨒  㨓 ᩛ ⏽㩃  㨖￦Ά￦㩃  㨒￦㨬㨹㨯￦㩃  㨓⏽￦

౶࿝আঀ￦صي߱࢏￦ᓳᓹ࢜ौجي￦൓൙ᎏখྖེࡥࠇ￦भখ੨ᄈ￦Ᏽᐛ￦￦سمटॹኃእ￦￯￸￳￹￮ޅ￦

 ࡅೂዸ಼ႍࣿ ࡅ࢙࢙ߎ࢖ .4.3.3.1.3
टࡥउल￦￦㨒￦൓൙ᎏখᄤࣜ￦ྤྻອ௼ࣜ￦भल￦㨖￦ޅ￦
೓೧रথ￦भࡥररࣜ￦سم෧෫෱रখᄤࣜ￦￦㨒￦￦ᓳᕇด࣌रখᄤࣜ￦￦㨖￦￦سم෧෫෱रখᄤࣜ￦৾سمౄॊອ௼ࣜ￦भल￦￦㨖￦￦سمضيटဈဥ￦৅৤ఠభ￦്൑߱￦߱࠶࿄࿕ఠభ￦￦㨔ா⑌㨒⑍￦￦ضيتم￦￦

㨒سمضي￦ىटဈဥ￦࠼ᅤᇄ￦߱ࡢࠇᅡၨ￦سم෧෫෱रখᄤࣜ￦￦㨖￦سمटဈဥ￦௉௎￦ᆁᆧࡥरথ￦ثمᐇᐕ￦￦㨒￦صيتم￦شحتم￦ޅ�￦￦
㨒ى ᩛ 㨔ா⑌㨒⑍ ᩛ ⏽㩃  㨖￦Ά￦㩃  㨒⏽ ᩛ 㨖  㨒￦

౶࿝আঀ￦صي߱࢏￦ூெࡥररࣜ￦൓൙ᎏখᄤࣜ￦भখ੨ᄈ￦Ᏽᐛ￦سمटॹኃእ￦￯￹￳￹￮ޅ￦



 ࡅ࢖ߣ႟ߎଫଯࣟا تاودᑜᑨ൰ يࢵ࣮ߋ࢈ا رݚଲଶ࣬ا    ݾ࢈ݚߑ࢈ا ࢂࣆࠅ࢈ا

￻￶￦

ࣗᇬሎ )3-3(: ౶࿝আঀ￦࠯￦صي߱࢏খ੨ᄈ￦سمट࢜ौྖེ࠶￦جي￦൓൙ᎏখضي￦مجྖེࡥࠇभࡥररࣜ￦൓൙ᎏখᄤࣜ￦

Source: �:m6.'4+￦￲￦�￴￲￦￬￦�8m*m8/)￲￦�￴￦￮￸￶￶�￯￴￦�2-l(8+￦+:￦'4'2?9+￦	5;89￦*+￦3':.m3':/7;+9￦*+￦
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￦

 ጷᎄرᇬሓޘነእا ءاߣ१஭ا .5.3.3.1.3
࿄࿕ఠభ￦￦㨒߱࠶￦टဈဥ￦৅৤ఠభ￦്൑߱سم￦෧෫෱रখᄤࣜسم￦㨓￦￦ࣝখضي￦￦㨒￦￦ྖེࡥࠇरখ࣌Ꮞᐛ￦ᓳᕇดيهኃኪ࠯ጧጼسم￦بمسمࡺౄ৾سم ᦹ 㨓￦￦سمضيटဈဥ￦߱ࡢࠇᅡၨࣝ߱￦

⑌㨬Ζ￦شهອ௼߱߱ࡢࡨटسم￦लࠇ￦شميه߱࡟ࠇ 㨭⑍￦ࠕࡘࢷ￦㨬  㨓Ζ 㨭  㨓￦شحتم￦مج�￦
㨒 ᦹ 㨓 ᩛ ⏽⑌㨬Ζ 㨭⑍Ά㨬  㨓Ζ 㨭  㨓￦⏽￦

ືఆ࢜ॠ￦سمटআौࠎ࠹￦࢛ࣜ࠯ौ৾سم￦جىౄسم￦بمسمࡺጧጼ࠯ኃኪيهᏎᐛ￦टشمࡺࠎ￦൓൙ᎏখᄤ߱شه￦￦㨒ଵΖ 㨒ଶΖ  Ζ 㨒௡￦኷዗ዥ￦࠯ୱஃ�￦￦
㨒ଵ ᦹ 㨒ଶ ᦹ ᦹ 㨒௡ ᩛ ⏽⑌㩃ଵΖ 㩃ଶΖ  Ζ 㩃௡⑍Ά㩃ଵ  㨒ଵΖ 㩃ଶ  㨒ଶΖ  Ζ 㩃௡  㨒௡￦⏽￦

 ࡅޘߣ߁ࢎࠄߎ࢈ا تݚႍ࢙ࣿ൐ൔ൚ا صاࣿࠟ 
኷዗ዥ￦ࣝখ￦خي߱ీ৾سم￦Ᏽᐛ￦سمटࠎरथسم￦شه߱ࡘ࿄࿕سم￦صي߰࢏￦مجࣜࡘॖ߱࠯टࠎरथشه߱ࡘ￦ᄤୱ୽￦سم෧෫෱रখᄤ߱سم￦شهट࢛ࡥथࣜ࠯ࡺࡘ￦໹༢༱೽ത￦Ⴘ࿝খ࠹￦طىسمथࣇᅦᓩ߱￦

�ୱஃ￦￮�++￲￦￸￶￶�￲￦6￴￦￼￯࠯￦र߱ࡘ࢏￦￦
टࡥउल￦سم෧෫෱रখᄤࣜ￦㨖￦ضي￦ޅटࡥउल￦㨒￦مج￦￦㨓￦ضي￦㨔￦࠿෿คكل￦￦൓൙ᎏখᄤ߱شه￦ྤྻອ௼ࣜ￦भल￦㨖￦￦

㨒㨓￦￦￦￦خينه߱࡟ࡥटسم ￮￷ ᩛ 㨓㨒￦￦￦￦￦￦￦Ζ￦￦￦￦￦￦￦㨒㨓 ᩛ 㨓㨒￦

�ࠀࡘर࣌ࡥटسم￦ ￮￸￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦㨒⑌㨓㨔⑍ ᩛ ⑌㨒㨓⑍㨔￦⑌㨒㨓⑍㨔 ᩛ 㨒⑌㨓㨔⑍￦
�ࠀ࠯ـখَّࡥटسم ￮￹￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦㨒⑌㨓㨔⑍ ᩛ ⑌㨒㨓⑍⑌㨒㨔⑍￦㨒⑌㨓㨔⑍ ᩛ ⑌㨒㨓⑍⑌㨒㨔⑍￦
￺￮ 㨒 ᩛ 㨒￦

￻￮ 㨒 ᩛ ￦
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￻￷￦

￼￮ 㨒㨖 ᩛ 㨖￦

�￮ 㨒㨖 ᩛ 㨒￦

㨒￦￦صيቓኪ￦سميمثم ￮�  㨓  㨔￦صي߰࢏￦￦㨒  㨔￦

�ـኃኪُّࠎ࠹௉௎سم ￮�￦￦￦㨒٭ ᩛ 㨒￦
￷￶￮ 㨒㨒ى ᩛ 㨖￦￦￯भسم￦تمࡺ࡟ट߱ࡨटسم￦ࠕூெौ࢏খ2**/3￦*+*;2(<+￦,5￦='�￦غى+￮￦￦
￷￷￮ 㨒㨒ى ᩛ ￦￦￯भسم￦تمࡺ࡟ट54/:(/*'54:8(￦,￦5='�￦॑ࢎ߱ࡢࡥ￮￦￦
￷￸￮ 㨒㨓തതതതതത ᩛ 㨒ى㨓ത￦￦￲￦￦㨒㨓തതതതതത ᩛ 㨒ى㨓ത￦￦￦￯࠹߱ࢎখشحنه￦￦صي￦भখيهᄟ߱صي￦￦
+￦�58-'49￦

�'=￮￦￦
￦='�￮￦￦غىখ࢏ூெौسم￦ࠕट߱ࡨटسم￦تمࡺ࡟ഄദ￦भࡥࠎ࠯ 5,￦ +>)2;*+*￦ 3/**2+￯￦￦ضيभسم￦￦تمࡺ࡟ट॑ࢎ߱ࡢࡥ￦￯�'=￦ 5,￦

)54:8'*/):/54￯￦￦࠹߱ࢎضيখشحنه￦￦صي￦भখيهᄟ߱صي￦￦￯
+￦�58-'49￦ �'=￯￦￦भल￦ࣝتمप￦ి৾سمখطىسم￦௉௑ᒬᓧ߱￦ి৾سمখطىسم￦￦

￦￬￦￲/.:'ூெᓒᓧरࣜ￦￮�/<'4'4*'3￲￦�;3سم￦شه෧෫෱रখᄤ߱سم￦ᄤୱ୽￦࢛߱ࣟࡘ࡟আ࠼￦टဈဥ￦௉௎￦൲ඎउलسم￦شمࡺࡘࢷटখسم++6'￲￦￸￶￶�￲￦

6￴￦￷￶￯￴￦

 ೨೷ࢂ߁ߑ ಼ೂዸႍࣿࡅޘߣ߁ࢎࠄޥ ࡅ ႍ૚૦ ࣗᇬሎ ادነኞ 
㨒￦￦ࠕࡘࢷ￦￦㨒￦￦ࣜ࠯ࡺࡘथ࢛࠼￦ᅡၨ￦൓൙ᎏখᄤࣜ߱ࡢࠇ￦टဈဥ￦ൿඎ೽തسم￦بم௉௎໶༢༱߱سم￦شمࡺᄤ߱ࢎ  㨖￦￦൲ඎउल￦￦ൿඎࡘࡨथࣟ߱￦ᄤୱ୽￦८ኃእ￦سمنهጧጵ￦￦ೖ೧रট￦￦

ય૊سمጧጵ￦سم௉௎໶༢༱߱سمضي￦بمூெࠎौࣜ࢏￦኷዗ዥ￦࠯ୱஃ￦￮
+58-+￦￬￦�'8/'￲￦￸￶￶�￲￦6￴￦�￯�￦￦
㣁஺Ό 㨖  ￦⏽ڵΖڴ⏽

㩃￦￦صيቓኪ￦سميمثم￦ᐇᐕ￦भ߱ثم￦ೖ೪೽ദضي￦مج￦ڴ￦￦ضيتم￦ڵ￦￦ྖེࡥरࡘ࢛टسم￦شجࡺᅦၨ￦भल￦￦㨖￦ᇙ߰ᄦࡢࠇ￦ऽ￦ቓእ࢏ৈ৤￦ࠕࡘࢷ  㨖￦ࡢࠇᅦၨسم￦
भल￦سم෧෫෱रখᄤࣜ￦￦㨒￦صىتم￦௉௎�￦

㣁஺⑌㩃⑍ ᩛ ቄڵ￦Ζ 㩃  㨒ڴ￦Ζ 㩃  㨒￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦⑌ڶΚڵ⑍￦
�صيتم￦شحتم￦㣁஺⑌㩃⑍  ￦￦￦⏽ڵΖڴ⏽
￦بم௉௎໶༢༱߱سم￦ጧጵسمنه￦लࠇ￦شميه߱࡟ࠇ￦থࣟ࢏￦￦⑍ڵΚڶ⑌￦￦ࣜࢎ෿คࠎट߱࠶￦ࣜ࢏ौࠎጧጵ￦￦㣁㨒⑌㩃⑍￦￦भسمنه￦ቓኪ຺໐￦سميمثم￦مجࣜࡘᄤउॶ￦࢛ࣜ࠯আौ࠶ضي

ᓳᕇด࣌रখᄤࣜ￦㨒  㨖￦࠼￦ࠕࡘࢷᅤᇄ￦سمट߱ࡢࠎᅡၨ￦㩃  㨖￦سمटဈဥ￦Ⴞ࿞࢛ऽ￦￦㣁㨒⑌㩃⑍ ᩛ ￦￦ޅ￦￦ڵ
￦ޅ￮￺￳￹टॹኃእ￦￯سم￦रখᄤࣜ￦￦㨒￦भখ੨ᄈ￦Ᏽᐛ࣌ᓳᕇด￦بم௉௎໶༢༱߱سم￦ጧጵسمᏋᐛ￦ጧ￦ጼ߱ࡘ࡟टسم￦ङࡘࡨ੭ઋચسم
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￻￸￦

ࣗᇬሎ )3-4(: سم੭ઋચࡘࡨङ￦سمट߱ࡘ࡟Ꮛᐛ￦ጧጼسمጧጵ￦سم௉௎໶༢༱߱بم￦ᓳᕇด࣌रখᄤࣜ￦㨒￦


￦￦ሼᄌ߱࠹ᄤୱ୽￦ূ৤￦نهर߱ࡥࠇ௉௎߱࠶￦टআ߱टࠠسم￦نهسمࡺᄤثم￦भल￦:رߣࣆଫଯا+5
+(8'￦	2'99/)￴￦

￦

 سم෧෫෱रখᄤࣜ￦سمटॹ߱भጭጵ￦￦㨖￦്൑߱￦سمنهጧጵ￦سم໶༢༱߱بم￦￦㣁㨖⑌㩃⑍￦Ⴘ࿞ࠕࡘ￦￦㣁㨖⑌㩃⑍ ᩛ ￦￦ޅ￦੉੥￦㩃ࢎ￦ࠀࡘᄪङ￦ᎁᎏتم￦भल￦ڵ
 سمضي෧෫෱रখᄤࣜ￦߱ి৾سمटࣜࡘ￦￦്൑߱￦سمنهጧጵ￦سم໶༢༱߱بم￦㣁⑌㩃⑍￦Ⴘ࿞ࠕࡘ￦￦㣁㨖⑌㩃⑍ ᩛ ￦ޅ￦੉੥￦￦㩃ࢎ￦ࠀࡘᄪङ￦ᎁᎏتم￦भल￦ڴ
 سميمثم￦ቓኪ຺໐￦￦㨒￦ضي㨓￦൓൙ᎏখྖེࡥࠇ￦ྤྻᅱᆝྖེࡥ￦भल￦㨖￦صي߰࢏�￦￦
 سمنهጧጵ￦سم௉௎໶༢༱߱بم￦௉௎Ⴞ࿞߱سم￦ྖེ࠼߱ࣝ￦نه෧෫෱रখྖེࡥࠇ￦भࠎौࣜ࢏￦኷዗ዥ￦࠯ୱஃ�￦￦㨒㨓  㣁஺஻⑌㩃⑍ ᩛ ±¥¼￦⑌㣁஺⑌㩃⑍Ζ 㣁஻⑌㩃⑍⑍￦
 سمنهጧጵ￦سم௉௎໶༢༱߱بم￦ट࢛߱ࡥঃسم￦ྖེ࠼߱ࣝ￦ࠀ෧෫෱रখྖེࡥࠇ￦भࠎौࣜ࢏￦኷዗ዥ￦࠯ୱஃ�￦㨒  㨓  㣁஺஻⑌㩃⑍ ᩛ ±㨴㨹￦⑌㣁஺⑌㩃⑍Ζ 㣁஻⑌㩃⑍⑍￦
 سمنهጧጵ￦سم௉௎໶༢༱߱بم￦ூெࡥररࣜ￦سم෧෫෱रখᄤࣜ￦￦㨒￦भࠎौࣜ࢏￦኷዗ዥ￦࠯ୱஃ�￦

㨒ى  㣁஺ى⑌㩃⑍ ᩛ ڵ  㣁஺⑌㩃⑍￦
 سميمثم￦ቓኪصي￦￦㨒  㨓￦صي߰࢏�￦㨒  㨓  ⑌㣁஺⑌㩃⑍  㣁஻⑌㩃⑍⑍￦

भࡨ෿ค￦سميمثم￦ቓኪ຺໐￦￦㨖 ᩛ ⏽㩃ଵΖ 㩃ଶΖ 㩃ଷΖ 㩃ସΖ 㩃ହΖ 㩃଺⏽￦￦
㨒￦ࠕࡘࢷ￦㨒￦൓൙ᎏখᄤࣜ￦ྤྻອ௼ࣜ￦भल￦㨖ضي ᩛ ⏽㩃ଶΖ 㩃ସΖ 㩃଺⏽￦
�صيउখ࠯￦⑍ڵΚڶ⑌￦ࣜࢎ෿คࠎटسم￦صىسمࡺᄶࡥ५߱࠶￦￦㣁㨒⑌㩃ڵ⑍ ᩛ Ζ￦ڴ 㣁㨒⑌㩃ڶ⑍ ᩛ ⑍ڷΖ㣁㨒⑌㩃￦ڵ ᩛ ⑍ڸΖ￦￦㣁㨒⑌㩃￦ڴ ᩛ Ζ￦ڵ 㣁㨒⑌㩃ڹ⑍ ᩛ ⑍ںΖ㣁㨒⑌㩃￦ڴ ᩛ ￦￦Κ￦ڵ
�रখᄤࣜ￦㨒￦ᐋᐛ࣌ᓳᕇด￦بم௉௎໶༢༱߱سم￦ጧጵسمنه￦ࣘࡢभضي￦￦

㣁஺⑌㩃⑍ ᩛ ൜ڵ￦Ζ 㩃 ᩛ 㩃ଶΖ 㩃ସΖ 㩃଺ڴ￦Ζ 㩃 ᩛ 㩃ଵΖ 㩃ଷΖ 㩃ହ￦

￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦ڴ ￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦ ￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦㩃￦

￦㨒￦㣁㨒⑌㩃⑍￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦ڵ
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￻￹￦

኷዗ዥ￦൲ඎउल￦ൿඎࡘࡨङ￦سم෧෫෱रখᄤࣜ￦￦㨒￦߱࠶टॹኃእ￦سمट߱ࡥᐇᐛ�￦￦㨖 ᩛ ⏽⑌㩃ଵΖ ⑍Ζڴ ⑌㩃ଶΖ ⑍Ζڵ ⑌㩃ଷΖ ⑍Ζڴ ⑌㩃ସΖ ⑍Ζڵ ⑌㩃ହΖ ⑍Ζڴ ⑌㩃଺Ζ ￦⏽⑍ڵ
￦￦صيቓኪ￦￦سميمثم￦෿ค࠯࿄࿕ᄪङ￦ঃখسم￦ഄദࡥࠎ࠹ضي￦مج￨भ࢛ࣜ߱टسم￦￦خي￦سمঃখ￦￦خي࿄࿕ᄪ߱سم￨￦￦ᅤᇄ࠼￦￦ન૊￦￦൓൙ᎏখᄤࣜࡺႾ࿞￦￦خيضيᄷ߱ࡢ५￦مج྽ྟبه￦خي߱ࡨፚᎏضي

ঃখጧጱ￦￷�￶￦ᅉᇄ￦ࣷتم￦ضيتم഍ദ￦ضي￦مجभ࠼￦ࣘࡢउখسمنه￦صيጧጵ￦سم௉௎໶༢༱߱بم￦ᓳᕇด࣌रখᄤࣜ￦￦㨒 ᩛ ቄ ङ࠯ᄪथᨂআখيه ቅ￦኷዗ዥ￦࠯ୱஃ�￦

㣁஺⑌㩃⑍ ᩛ ቄڵ￦Ζ￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦㩃  Ζ￦ڴΖڴڼڵ ڴںڵ  㩃 ᩢ ￦Κڴڼڵ
टॹ߱भጭጵ￦ᐋᐛ￦㨦سم￦෧෫෱रখᄤࣜسم￦ഄദࡥࠎ࠹￦ࠕࡘࢷ ᩛ ⏽㩃Άڴںڵ  㩃  ￦⏽ڴڴڶ
￦￮￻￳￹टॹኃእ￦￯سم￦ጧጵ￦भখ੨ᄈ￦Ᏽᐛسمጧጼسم￦ضىࡹᏋᐛ￦്൑߱ࡘ࡟टسم￦ङࡘࡨ੭ઋચسم

ࣗᇬሎ )3-5(: سمنهጧጵ￦سم௉௎໶༢༱߱بم￦ᓳᕇด࣌रখᄤࣜ￦￦㨒￦


￦￦ሼᄌ߱࠹ᄤୱ୽￦ূ৤￦نهर߱ࡥࠇ௉௎߱࠶￦टআ߱टࠠسم￦نهسمࡺᄤثم￦भल￦:رߣࣆଫଯا+5
+(8'￦	2'99/)￴￦

￦
￦￦كميهࡺࡥटسم￦ࡹᄥߴ࠼￦௉௑ᒬᓧ߱￦௉௎￦ࣜࡘఠయॖ￦ࠓभࣜ￦टᆝॶ࢛߱टسم￦ୱஃ࠯ঃখ￦خي࿄࿕ᄪ߱سم￦ᅤᇄ࠼￦टဈဥسم￦෧෫෱रখᄤࣜسم￦ضىࡹࣝ￦صيتم￦ॿࢷ෿ค࠹

￦￦ഄദࡥࠎ࠯￦ঃখጧጱ￦￦￷��￦￦௉௎￦شحጧጻسم￦॓ࣇटॹسم￦￦෿คࡨभ￦ࣘ࠹௉௑￦مجभᓒᓧपضي￦نهࡺङ￨￦ᄟ೽ദ￦౶࿞࠯ঃখ￨￦ࢄक़ضي￦يه߱࡟ࡥࠇ߱࠶ضي￦مجيه߱࡟ࡥࠇ௉௎سم￦ྖེࠎ࠶
ঃখ࠯ङ￦سمट࢛߱भࣜ￦भࡨጭጱ￦भࡨङ￦شحتم￦ඔ࿝॓￦ঃখጧጱ￦￷￼ضي￦مج￶ዲጜᓳᔇ￦࠯෿คࢷॿ￦ൿඎࡘ೽ത￦سم￦ྖེ࠶टআখटེྖ￦￷��￦ޅ￶�￷ضي￦￦

 Fuzzy Sets ࡅ࢙ଫଯᐻᑐا تݚႍ࢙ࣿ൐ൔ൚ا ࡅޘࢵ࣮ޢ .4.1.3

￦߱ࡘरࡥࡢभ￦صيउখ࠯￦صيتم￦भ߱ثم￦￦ᅦၨࡢࠇ￦￦￦ኃእ࢏￦مجऽࡘࢎنهضي￦نهࡺখ￦౶࿞ࣝ￦ࣜ࠯ࡺࡘथ࢛࠼￦ᐇᐕ￦൓൙ᎏখᄤࣜثم￦بم௉௎໶༢༱߱سم￦صيتم￦࢛߱࠶ະఆ߱￦५߱تميه
ᓳᕇด࣌रখᄤࣜ￦صىتم￦௉௎߱࠶ضي￦مجट߱ࡥᐇᐛ￦سمࡺ࢏ጧጵ￦سم௉௎໶༢༱߱ߴ࠼￦بمᄥسم￦ࡹटࡘ࢛रࣜ￦￦سمضي￦ޅ￦￦ڵ￦￦ضيتم￦￦ڴூெسم￦خي߱ࡨटॶ߱࠶ऽ￦￯൓൙ᎏখᄤࣜ￦سم࿄࿕ᄪ߱خي￦ঃখ࠯ୱஃ￦￦
￦ޅᄟ߱भज़ࣜ￦شهسميه߱࡟ࠇضي￦شهቓቻด߱￦ࠀभङ￦भ߱ࠎࡥटسم￦ࡺࡢࠇ￦ङࡘࡨ੭ઋચسمضي￦ࢄटখक़سم￦Ᏽᐛ￦ࣜ࠯ࡺࡘथ࢛ࡥटسم￦شه෧෫෱रখᄤ߱سم￦يهढ़খࢎ￦অࣟौ࠯￦￮भ࢛ࣜ߱टسم

￦㩃￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦ڴڴڶ￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦ڴڼڵ￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦ڴںڵ￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦ڴ

￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦ڵ ￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦ ￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦ ￦￦￦￦ ￦￦￦￦㨒￦㣁㨒⑌㩃⑍￦



 ࡅ࢖ߣ႟ߎଫଯࣟا تاودᑜᑨ൰ يࢵ࣮ߋ࢈ا رݚଲଶ࣬ا    ݾ࢈ݚߑ࢈ا ࢂࣆࠅ࢈ا

￻￺￦

 Fuzzy Set ࡅ࢙ଫଯᐻᑐا ࡅႍ࢙ࣿ൐ൔ൚ا مࣿࡈࠅ࢖ 
￦?@@;�￦ூெᓒᓧरࣜسم￦෧෫෱रখᄤࣜسم￦صىখࣟ࢜भ￦￻￼�￷￦￦ࣜࡢᏵᐛ￦५￦.+*' ￦ضىنهسمـَّ￦टআਆਝ￦صىࡺࢎ￦टᆧॶဂဥسم￦بم௉௎໶༢༱߱سم￦ࢄटখक़ضي

9+:￴￦
໹༢༱೽ത￦سم෧෫෱रখᄤࣜ￦سمூெᓒᓧरࣜ￦￦㨒￦￦Ᏽᐛ￦౶࿢ࡥरࠀ￦㨩￦￦ય૊سمጧጵ￦سم໶༢༱߱بم￦㣁஺⑌㩃⑍￦￦ৈ৤࠶ঀ￦ቓእ￦ࡢࠇᅦၨ￦￦㩃￦￦भल￦㨩￦￦ࡘ࢛࠶रࣜ￦ࣜࡘ࢛ࡘ࢛ࢷ￦￦

Ᏽᐛ￦سم෧෫෱߱ڴ␡￦خيΖࡘࢎضي￦مج￦␡ڵरࣜ￦￦㣁஺⑌㩃⑍￦ൿඎࡨङ￦￨يهنهᄪࣜ￦ࠇज़খسم￦￨ࣜ࠯टࡢࠎᅦၨ￦￦㩃￦Ᏽᐛ￦سم෧෫෱रখᄤࣜ￦￦㨒￦߱࠶ضي￦مجट߱ࡥᐇᐛ￦ቓቻด߱￦ࢎسمഊദື໐￦
￦￦￦ޅ෧෫෱रখᄤࣜ￦￦㨒￦￦￮ '*+.￦�￴￦￲￦￷�￼￻￯سم￦ᅦၨ￦㩃￦Ᏽᐛࡢࠎटسم￦ࣜ࠯ज़খࠇ￦ᄪࣜيهنه￦شهنهسمـَّ￦ቓቻด߱￦ࡺᄦسمटখسم￦रࣜ￦￦㣁஺⑌㩃⑍￦भलࡘࢎ

�صيتم￦شحتم￦￦

㣁஺Ό 㨩  ￦␡ڵΖڴ␡
￦خيூெᓒᓧरࣜ￦भल￦ᄥ෿คسم￦شه෧෫෱रখᄤ߱سمضي￦ࣜ࠯ࡺࡘथ࢛ࡥटسم￦شه෧෫෱रখᄤ߱سم￦ྖེ࠶￦جيौ࢜टسم￦￦صيখ࿚࿞߱࠯￦￦￮�￳￹￯ضي￦￮￼￳￹￯￦صيटॹኃኟคسم

￦ޅبم௉௎໶༢༱߱سم￦ጧጵسمᏋᐛ￦ጧጼ߱ࡘ࡟टسم￦ङࡘࡨ੭ઋચسم
ࣗᇬሎ )3-6￮�￦ࣜ࠯ࡺࡘथ࢛࠼￦Ꮛᐛ￦෧෫෱रখᄤࣜ߱ࡘ࡟टسم￦ङࡘࡨ੭ઋચسم￦

Source:￦�++￲￦�￴￦�￴￦￮￸￶￶�￯￴￦�/89:￦	5;89+￦54￦�;@@?￦�.+58?￦'4*￦�662/)':/549￴￦�+82/4�￦�68/4-+8￦

�)/+4)+￦￬￦�;9/4+99￦�+*/'￴￦66￴￦�￳�￦

￦



 ࡅ࢖ߣ႟ߎଫଯࣟا تاودᑜᑨ൰ يࢵ࣮ߋ࢈ا رݚଲଶ࣬ا    ݾ࢈ݚߑ࢈ا ࢂࣆࠅ࢈ا

￻￻￦

ࣗᇬሎ )3-7￮�￦Ꮛᐛ￦෧෫෱रখᄤࣜ￦भᓒᓧरࣜ߱ࡘ࡟टسم￦ङࡘࡨ੭ઋચسم￦

Source:￦�++￲￦�￴￦�￴￦￮￸￶￶�￯￴￦�/89:￦	5;89+￦54￦�;@@?￦�.+58?￦'4*￦�662/)':/549￴￦�+82/4�￦�68/4-+8￦

�)/+4)+￦￬￦�;9/4+99￦�+*/'￴￦66￴￦�￳�￦

￦኷዗ዥ￦൲ඎउल￦ൿඎࡘࡨङ￦سم෧෫෱रখᄤࣜ￦سمூெᓒᓧरࣜ￦ᄤୱ୽￦८ኃእ￦ເఆ߱ອ௼߱࠼￦شهᅤᇄ￦߱ࡢࠇᅡၨ￦سم෧෫෱रখᄤࣜ￦يهنهضيᄪࣜ￦سم໶༢༱߱ᒟᓧ߱￦ᓳᕇด࣌रখᄤࣜ￦￦
኷዗ዥ￦࠯ୱஃ�￦㨒 ᩛ ൛൫㩃Ζ 㣁஺⑌㩃⑍൯Ά㩃  㨩ൟ￦￦ޅ￦￦

भخي߱ࡨ�￦￦￦ޅ￦ڴ￦￦ौະఃࣜ￦भल࢛टسم￦ࣜࡘ࢛ࡘ࢛ీ৾سم￦نهسمࡺ௉௑ᄤسم￦ᒬᓧ߱￦൓൙ᎏখᄤࣜتم￦෧෫෱रখᄤࣜ￦￦㨒￦ᄤୱ୽سم￦جىौࠎ࠹￦
￦￦صيቓኪ￦سميمثم￦भ߱￦نهࡺႻ࿞￦صيتم￦൲ඎउलضي￦مجഄദ￦൓൙ᎏখᄤࣜ￦भᓒᓧरࣜࡥࠎ࠼￦سمጧጻ￦مج෧෫෱रখᄤࣜ￦ᄟ߱भज़ࣜسم￦ضىࡹࣝ￦نهضيࡺᄦ￦صيتم￦ॿࢷ෿ค࠹

ᄤࡘ࢛ࢷ￦نهࡺਅਝ￦￦㩃￦ࡢࠇᅦၨسم￦भल￦سم෧෫෱रখᄤࣜ￦￦㨒￦भल￦ᄥ෿คسمنه￦خيጧጵ￦سم௉௎໶༢༱߱سم￦بمट߱ࡥटࣜࡘ�￦￦

㣁஺⑌㩃⑍ ᩛ ڵڵ ᩟ 㩃ଶ￦
￦￦ޅጧጵسمጧጼسم￦ضىࡹࣝ￦ङࡨटॹኃእ￦￯￹￳�￮￦൲ඎسمضي
ࣗᇬሎ )3-8￮�￦ڴ￦￦ौະఃࣜ￦भल࢛टسم￦ࣜࡘ࢛ࡘ࢛ీ৾سم￦نهسمࡺ௉௑ᄤسم￦෧෫෱रখᄤࣜ￦بم௉௎໶༢༱߱سم￦ጧጵسمنه￦


￦￦ሼᄌ߱࠹ᄤୱ୽￦ূ৤￦نهर߱ࡥࠇ௉௎߱࠶￦टআ߱टࠠسم￦نهسمࡺᄤثم￦भल￦:رߣࣆଫଯا+5
+(8'￦	2'99/)￴￦



 ࡅ࢖ߣ႟ߎଫଯࣟا تاودᑜᑨ൰ يࢵ࣮ߋ࢈ا رݚଲଶ࣬ا    ݾ࢈ݚߑ࢈ا ࢂࣆࠅ࢈ا

￻￼￦

  Membership Functions ءݚଲଷ๟຋ບا لاود عاࣿޢأ 
￦￦෧෫෱रখᄤࣜسم￦ᅡၨ￦൓൙ᎏখᄤࣜ￦भᓒᓧरࣜ￦￦㨒￦￦Ᏽᐛ߱ࡢࠎट￦صى௉்ᒩᓧ߱سم￦ࢄढ़࠼￦टဈဥسم￦ጧጵسمጧጼسم￦ᐋᐛ￦بم௉௎໶༢༱߱سم￦ጧጵسمنه￦صيتم￦࢛߱࠶ະఆ߱￦५߱تميه

￦￦ન૊ࡺᄷࡥट￦࢛ࣜࡘࢎنه￦شمࡺᄤ߱ࢎ￦ࡺখᄪ࠼￦௉௎ضي￦ޅ␡ڵΖڴ␡￦￦خي෧෫෱߱سم￦भल￦ࣜࡘ࢛ࡘ࢛ࢷ￦रࣜࡘ࢛࠶￦￦ᅦၨ￦भल￦￦㨩ࡢࠇ￦ঀ￦ቓእ࠶टဈဥ￦ৈ৤سمضي￦￦टॹ߱भጭጵ￦㨩سم
￦￦ᄤୱ୽ضي￦ޅࠕࢷ߱࡟टسم￦ყჶᎏེྖضي￦شمᄤୱ୽￦￦ᄥഄദ￦سمنهर߱ࡥࠇسم￦੖੥࠯ضي￦مجࣘ࠼سميم￦ࡺூெॹኃእ￦Ᏽᐛ￦ᄦسم￦ᄤୱ୽￦ࡺरࡥࠎ࠯￦ન૊ࣝ߱ࡺႾ࿞￦صيتم￦኷዗ዥ￦مجጧጵسمጧጼسم￦ضىࡹࣝ
￦￬￦+;ூெᓒᓧरࣜ￦￮�/**/7سم￦෧෫෱रখᄤࣜسم￦ࣜࠎࡘ࡟ॶࠠ￦ঃࢷ￦ᄤथᓋᓧ߱￦نهर߱ࡥࠇ௉௎سم￦൲ඎउल￦بم௉௎໶༢༱߱سم￦خيسمضيጧጼ￦غىسمখ࠹تم￦￻￦ࡺখᄪ࠼￦صىरখࠎटسم

�*+2/￲￦	536;:':/54'2￦�4:+22/-+4)+�￦�?4+8-/+9￦5,￦�;@@?￦�5-/)￲￦�+;8'2￦�+:=5819￦'4*￦

�<52;:/54'8?￦	536;:/4-￲￦￸￶￷￹￲￦6￴￦￸￹￯￴￦￦

 Triangular MF ࡅ߁ߑࢎߑଫଯا ءݚଲଷ๟຋ບا ነኞاد .1.2.4.1.3

໹༢༱೽ത￦سمنهጧጵ￦سم௉௎໶༢༱߱سم￦بمூெࡨथࣜࡘࡨ￦ືఌ෿คكل￦भࠎฏด߱شه￦￦㨬￦مج㨭￦ضي㨮￦ࠕࡘࢷ￦㨬 ᩢ 㨭 ᩢ 㨮￦࠼ضيउখصي￦भࠎौࣜ࢏￦኷዗ዥ￦࠯ୱஃ�￦

㣁⑌㩃⑍ ᩛ 㨸㨬㩃 ቀ㨸㨴㨹 ቀ㩃  㨬㨭  㨬 Ζ 㨮  㩃㨮  㨭ቁ Ζ ￦ቁڴ
Ⴞ࿞سم￦نهࡺூெࠎฏด߱شه￦￦㨬￦￦مج￦㨭￦￦ضي㨮￦￦سم￦ـُّضيتهيهூெࡨथسم￦ࠕጧጻشح￦Ⴑ࿞سم￦نهࡺᄦسمࡺເ௼߱شه￦￦㩃￦￦ޅ￦￦௉௎ࢷॿ￦سمटॹኃእ￦￯￹￳�￮￦ፚᎏخي߱ࡨ￦

ጧ￦ጼسمጧጵ￦سم௉௎໶༢༱߱سم￦بمூெࡨथޅࣜࡘࡨ￦￦
ࣗᇬሎ )3-9￮�￦��8￦'2;-4'/￦�8ࣜࡘࡨथࡨभ￦بم໶༢༱߱سم￦ጧጵسمنه￦
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￦

 Trapezoidal MF ࡅ߁߸ࢵ࠱ߋଫଯا ࡁ߈ࣗ ءݚଲଷ๟຋ບا ነኞاد .2.2.4.1.3

໹༢༱೽ത￦سمنهጧጵ￦سم௉௎໶༢༱߱بم￦८سم￦ࣘ࡟ூெࣈࡢौࠀ࠶يهߴ࠶￦ࣜࡘ࢏￦भࠎฏด߱شه￦￦㨬￦￦مج￦㨭مج￦￦㨮￦￦ضي㨯￦￦ࠕࡘࢷ￦￦㨬 ᩢ 㨭 ᩢ 㨮 ᩢ 㨯￦￦࠼ضيउখصي￦￦
भࠎौࣜ࢏￦኷዗ዥ￦࠯ୱஃ�￦￦

￦㩃￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦ڷڶ￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦ڹڵ￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦ڴڵ￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦ڴ

￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦ڵ ￦￦ ￦￦￦￦㨒￦㣁㨒⑌㩃⑍￦



 ࡅ࢖ߣ႟ߎଫଯࣟا تاودᑜᑨ൰ يࢵ࣮ߋ࢈ا رݚଲଶ࣬ا    ݾ࢈ݚߑ࢈ا ࢂࣆࠅ࢈ا

￻�￦

㣁⑌㩃⑍ ᩛ 㨸㨬㩃 ൬㨸㨴㨹 ൬㩃  㨬㨭  㨬 Ζ Ζڵ 㨯  㩃㨯  㨮൰ Ζ ￦൰ڴ
Ⴞ࿞سم￦نهࡺூெࠎฏด߱شه￦￦㨬￦￦مج￦㨭مج￦￦㨮￦￦ضي㨯￦￦ـُّضيتهيه￦८سم￦ࣘ࡟ூெࣈࡢौسم￦جىጧጻشح￦Ⴑ࿞سم￦نهࡺᄦسمࡺເ௼߱شه￦￦㩃￦￦ޅ￦௉௎ࢷॿ￦سمटॹኃእ￦

￯￹￳￷￶￮￦ፚᎏخي߱ࡨ￦ጧ￦ጼسمጧጵ￦سم௉௎໶༢༱߱بم￦८سم￦ࣘ࡟ூெࣈࡢौޅࣜࡘ࢏￦￦
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￦
￦೐೪ኃእ￦ࣜࡘ࢏ौࣈࡢூெسم￦ࣘ࡟८ضي￦￦ࣜࡘࡨथࡨூெسم￦بم௉௎໶༢༱߱سم￦خيسمضينه￦صىࡺᄶࡥೖ೧￦مج￦ॶ߱ື௼ࣜీ৾سم￦ᒯᓧ߱بم߱࢜ضيࣷ￦আࣜࡘटᆤॶسم￦߱ࣟࠉࡘटढ़￦سمشخঅौ࠹

￦￦ޅࠀ५سمضي

 Gaussian MF ࡅ߁ࣔوݚݲ࢈ا ءݚଲଷ๟຋ບا ነኞاد .3.2.4.1.3
໹༢༱೽ത￦سمنهጧጵ￦سم௉௎໶༢༱߱سم￦بمटضي߱ࠉ५ࣜࡘ￦൹ඎࠎฏดྖེࡥ￦㨸￦ضي㣆￦ضيᐋᐛ￦भࠎौࣜ࢏￦኷዗ዥ￦࠯ୱஃ�￦

㣁⑌㩃⑍ ᩛ 㨰㩃㨻 ൤ ڵ ൗڶ ቀ㩃  㨸㣆 ቁଶ൨￦
￦￳￹टॹኃእ￦￯سم￦ॿࢷ௉௎￦ޅटഊദᆁᆝࠠسم￦ᄤୱ୽￦ࣜࡘ५ضي߱ࠉटسم￦بم௉௎໶༢༱߱سم￦ጧጵسمጧጼ￦خيटআখسمضي￦ூெौඞභسم￦صي෿คࡨ㣆￦￦ൿඎضي￦￦㨸￦￦صي߱ࡥฏดࠎூெسم

￷￷￮￦ፚᎏخي߱ࡨ￦ጧጼسمጧጵ￦سم௉௎໶༢༱߱سم￦￦بمटضي߱ࠉ५ޅࣜࡘ￦

￦㩃￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦ڶڶ￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦ڹڵ￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦ڽ￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦ڹ￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦ڴ

￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦ڵ ￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦ ￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦ ￦￦ ￦￦￦￦㨒￦㣁㨒⑌㩃⑍￦



 ࡅ࢖ߣ႟ߎଫଯࣟا تاودᑜᑨ൰ يࢵ࣮ߋ࢈ا رݚଲଶ࣬ا    ݾ࢈ݚߑ࢈ا ࢂࣆࠅ࢈ا

￻�￦

ࣗᇬሎ )3-11￮�
￦ࣜࡘ५ضيᄟ߱￦بم໶༢༱߱سم￦ጧጵسمنه￦';4￦'/99��￦


￦￦ሼᄌ߱࠹ᄤୱ୽￦ূ৤￦نهर߱ࡥࠇ௉௎߱࠶￦टআ߱टࠠسم￦نهسمࡺᄤثم￦भल￦:رߣࣆଫଯا+5
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￦

 Bell-shaped MF سࢵ१஭ا ૚૦ ࣗᇬሎႍ ءݚଲଷ๟຋ບا ነኞاد .4.2.4.1.3

໹༢༱೽ത￦سمنهጧጵ￦سم௉௎໶༢༱߱بم￦ᄤୱ୽￦८ኃእ￦৾سمౄौُّـ￦ືఌ෿คكل￦भࠎฏด߱شه￦￦㨸مج￦￦㣆￦ضي㨬￦ضيᐋᐛ￦भࠎौࣜ࢏￦኷዗ዥ￦࠯ୱஃ�￦
㣁⑌㩃⑍ ᩛ ڵ

ڵ ᩟ ቚ㩃  㨸㣆 ቚଶ௔￦￦
￦￳￹टॹኃእ￦￯سم￦ॿࢷ௉௎￦ޅटഊദᆁᆝࠠسم￦ᄤୱ୽￦ࣜࡘ५ضي߱ࠉटسم￦بم௉௎໶༢༱߱سم￦ጧጵسمጧጼ￦￦￦طيौࠎटسمضي￦￦ூெौඞභسم￦صي෿คࡨ㣆￦￦ൿඎضي￦￦㨸￦￦صي߱ࡥฏดࠎூெسم

￷￸￮￦ፚᎏخي߱ࡨ￦ጧጼسمጧጵ￦سم௉௎໶༢༱߱سم￦بمटضي߱ࠉ५ޅࣜࡘ￦
ࣗᇬሎ )3-12￮�￦��￦*+6'.22￳9+�￦ـౄौُّ৾سم￦ᄤୱ୽￦८ኃእ￦بم໶༢༱߱سم￦ጧጵسمنه￦


￦￦ሼᄌ߱࠹ᄤୱ୽￦ূ৤￦نهर߱ࡥࠇ௉௎߱࠶￦टআ߱टࠠسم￦نهسمࡺᄤثم￦भल￦:رߣࣆଫଯا+5
+(8'￦	2'99/)￴￦

￦㩃￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦ڹ￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦ڴ

￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦ڵ ￦￦￦￦￦￦￦ ￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦ ￦￦ ￦￦￦￦㨒￦㣁㨒⑌㩃⑍￦



 ࡅ࢖ߣ႟ߎଫଯࣟا تاودᑜᑨ൰ يࢵ࣮ߋ࢈ا رݚଲଶ࣬ا    ݾ࢈ݚߑ࢈ا ࢂࣆࠅ࢈ا

￻�￦

￦ޅङࡘூெسم￦ङࡨ㨬￦൲ඎ￦ضي￦مجटഊദᆁᆝࠠسم￦ᄤୱ୽￦بم௉௎໶༢༱߱سم￦ጧጵسمጧጼ￦طيौࠎटسمضي￦ூெौඞභسم￦صي෿คࡨ㣆￦ൿඎضي￦㨸￦￦صي߱ࡥฏดࠎூெسم
 Sigmoidal MF ࡅ߁ߋᄆࣟ࢈ا ءݚଲଷ๟຋ບا ነኞاد .5.2.4.1.3

�ࣜࢎ෿คࠎट߱࠶￦ࣜࡘࡢटॶᆝسم￦بم௉௎໶༢༱߱سم￦ጧጵسمنه￦جىौࠎ࠼￦￦

㣁⑌㩃⑍ ᩛ ڵڵ ᩟ 㨰㩃㨻␡㨬⑌㩃  㨮⑍␡￦
ൿඎࡨङ￦سمூெࠎฏดࣜ￦￦㨬￦￦भࡘङ￦भࣈࡢစဟ￦سمጧጼسمጧጵ￦࢛࠹￦ࡺࡢࠇআࣜ￦سم௉௎ࠎ࠹আ߱جى￦￦㩃 ᩛ 㨮سمضي￦ޅटॹኃእ￦￯￹￳￷￹￮￦࠯খ੨ᄈ￦भ߱ࡨ௉௎￦

ጧጼسمጧጵ￦￦سم௉௎໶༢༱߱سم￦بمटضي߱ࠉ५ޅࣜࡘ￦￦
ࣗᇬሎ )3-13￮�￦��2￦'*/35-/�￦ࣜࡘࡢ५ᆝ￦بم໶༢༱߱سم￦ጧጵسمنه￦


￦￦ሼᄌ߱࠹ᄤୱ୽￦ূ৤￦نهर߱ࡥࠇ௉௎߱࠶￦टআ߱टࠠسم￦نهسمࡺᄤثم￦भल￦:رߣࣆଫଯا+5
+(8'￦	2'99/)￴￦

￦

 ጉጊ౦಍اد تاነኞ اଲଷ๟຋ບءݚ 
໹༢༱೽ത￦سمنهጧጵ￦سم௉௎໶༢༱߱بم￦૦ૻଁरখᄤࣜ￦भल￦ి৾سمढ़߱ࠬ॓￦ضيᐋᐛ�￦يهখ࡟ࠎटسم￦عى࢛߱࠹￦مج+58(￦￦شمسمখࡢटسم￦مج￦￦:भङ￦￦9;6658߱ీ৾سم￦

￦ޅ￦9+/8'*4;�5￦نهضيࡺీ৾سمضي￦مج859965/4:9￦(

  Support ࢂ࢖ݚ१னا .1.3.4.1.3
㩃￦￦عى࢛߱ࡢटسم￦൓൙ᎏখᄤࣜ￦ࣘ࠹ߴ࠶￦￦भङ￦෧෫෱रখᄤࣜ￦भᓒᓧरࣜ￦￦㨒߱ీ৾سم￦جىौࠎ࠯  㨩￦￦سمटဈဥ￦Ⴞ࿞࢛ऽ￦￦㣁஺⑌㩃⑍ ᩢ ￦￦঻৤ఠభ￦ጧጱضي￦مجڴ


￦￬￦￲/.:'3;�￦￲3'*4'4'>/�￮￦صيتم￦شحتم￦࿄࿕ఠభ￦￦㨤㩀㨻㨻㨺㨽㨿⑌㨒⑍߱࠶++￲￦6￴￦�￶￶￸￦￲'6�￺￯�￦￦
㨤㩀㨻㨻㨺㨽㨿⑌㨒⑍ ᩛ ⏽㩃  㨩Ά㣁஺⑌㩃⑍ ᩢ ￦⏽ڴ



 ࡅ࢖ߣ႟ߎଫଯࣟا تاودᑜᑨ൰ يࢵ࣮ߋ࢈ا رݚଲଶ࣬ا    ݾ࢈ݚߑ࢈ا ࢂࣆࠅ࢈ا

￼￶￦

 Core ةاࣿߋ࢈ا .2.3.4.1.3

￦￦ࣜ࠯ضيट᝱￦￦㨒￦￦भॶ߱￦بم໶༢༱߱سم￦ᄪࣜيهنه￦टဈဥ￦്൑߱سم￦￦भल￦￦㨩￦عى࢛߱ࡢटسم￦ᒬᓧ߱￦൓൙ᎏখᄤࣜتم￦෧෫෱रখᄤࣜ￦भᓒᓧरࣜ￦￦㨒￦￦ᄤୱ୽￦شمسمখࡢटسم￦جىौࠎ࠼
ट৩৻سمᄦضي￦مجࡺ঻৤ఠభ￦്൑߱￦߱࠶࿄࿕ఠభ￦￦㨔㨺㨽㨰⑌㨒⑍￦￦￮�/<'4'4*'3￲￦�;3':./￲￦￬￦
++6'￲￦￸￶￶�￲￦6￴￦�￹￯شحتم￦مج￦
�صيتم￦㨔㨺㨽㨰⑌㨒⑍ ᩛ ￦㨤㩀㨻㨻㨺㨽㨿⑌㨒⑍ ᩛ ⏽㩃  㨩Ά㣁஺⑌㩃⑍ ᩛ ￦⏽ڵ

 Cross-points رࣿ߈ݷ࢈ا طݚࠄޢ .3.3.4.1.3
￦ڹΚڴ￦ट᝱￦ࣜ࠯ضيट᝱￦㨒￦￦भॶ߱￦بم໶༢༱߱سم￦ᄪࣜيهنه￦टဈဥ￦്൑߱سم￦￦भल￦㨩￦عى࢛߱ࡢटسم￦ᒬᓧ߱تم￦ᄤୱ୽￦جىौࠎ࠼￦෧෫෱रখᄤࣜ￦भᓒᓧरࣜ￦يهখ࡟ࠎटسم￦عى࢛߱࠹

￦+;࿄࿕ఠభ￦￦㨮㨽㨺㨾㨾㨺㩁㨰㨽⑌㨒⑍￦￦￮�/**/7߱࠶￦঻৤ఠభ￦്൑߱ضي ￬￦ �*+2/￲￦ 	536;:':/54'2￦ �4:+22/-+4)+�￦

�?4+8-/+9￦5,￦�;@@?￦�5-/)￲￦�+;8'2￦�+:=5819￦'4*￦�<52;:/54'8?￦	536;:/4-￲￦￸￶￷￹￲￦

6￴￦￸￹￯￦شحتم�￦￦㨮㨽㨺㨾㨾㨺㩁㨰㨽⑌㨒⑍ ᩛ ⏽㩃  㨩Ά㣁஺⑌㩃⑍ ᩛ ￦⏽ڹΚڴ
 Boundaries دوߣ१னا .4.3.4.1.3

￦￦ޅࡺᄦسمटখسمضي￦ौ࢜टढ़سم￦ྖེ࠶￦شميه౶࿞ढ़খ￦بم໶༢༱߱سم￦ᄪࣜيهنه￦टဈဥ￦്൑߱سم￦عى࢛߱ࡢटسم￦ᅤᇄ࠼￦نهضيࡺీ৾سم
ቓእ￦ࣝسم￦ضىࡹூெर೽തشهسم￦भখ࿚࿞ࣜ￦Ᏽᐛ￦سمटॹኃእ￦￯￹￳￷￺￮￦
ࣗᇬሎ )3-14￮�￦ᎠᎡ೽തسمنه￦شهسمጧጵ￦سم௉௎໶༢༱߱بم￦￦


￦￦ሼᄌ߱࠹ᄤୱ୽￦ূ৤￦نهर߱ࡥࠇ௉௎߱࠶￦टআ߱टࠠسم￦نهسمࡺᄤثم￦भल￦:رߣࣆଫଯا+5
+(8'￦	2'99/)￴￦

￦

سم

￦भङ߱ీ৾سم

￦௉௑ဴၒၨسم￦ࡺీ৾سم￦௉௑൲ඎलسم￦ࡺ৾ీسم

￦يهখ࡟ࠎटسم￦عى࢛߱࠹



 ࡅ࢖ߣ႟ߎଫଯࣟا تاودᑜᑨ൰ يࢵ࣮ߋ࢈ا رݚଲଶ࣬ا    ݾ࢈ݚߑ࢈ا ࢂࣆࠅ࢈ا

￼￷￦

 ࡅ࢙ଫଯᐻᑐا تݚႍ࢙ࣿ൐ൔ൚ا ૚૦ႍ تݚ߁ࢎ࢙ݷ࢈ا 
टࡥउल￦￦㨒￦ضي￦￦㨓￦൓൙ᎏখྖེࡥࠇ￦भᓒᓧरྖེࡥ￦भल￦سم෧෫෱ࡥरࠀ￦㨩￦ࠕࡘࢷ�￦￦

㨒 ᩛ ൛൫㩃Ζ 㣁஺⑌㩃⑍൯Ά㩃  㨩ൟ￦㨓 ᩛ ൛൫㩃Ζ 㣁஻⑌㩃⑍൯Ά㩃  㨩ൟ￦
टࠎࡥौسم￦ࢄ࠯टࠎरथشه߱ࡘ￦ᄤୱ୽￦سم෧෫෱रখྖེࡥࠇ￦￦㨒￦ضي￦㨓مج￦५ࡥࠎࡢरࡺ￦೐೪ኃእ￦تم५߱ᅉၹ￦ᄤୱ୽￦سم￦خيسمضينه௉௎໶༢༱߱بم￦￮
+58-+￦

￬￦�'8/'￲￦￸￶￶�￲￦6￴￦￷￻￯￴￦￦

1.4.4.1.3. ి౐يوݚ ಼ೂዸࣿߎݰ໣໿ 
࿄࿕ఠభ￦￦㨒߱࠶￦৅৤ఠభ￦ጧጻᓳᔇضي￦صيະఉ߱ضيᒬᓧर߱￦भᆪॶ߱تم￦㨓￦ضي￦㨒￦ྖེࡥࠇ෧෫෱रখسم￦लࠇ￦خيখ࢛࠹ ᩛ 㨓￦سميمثم￦ቓኪصي�￦￦

㩃  㨩Ζ 㣁஺⑌㩃⑍ ᩛ 㣁஻⑌㩃⑍￦
 ءاࣿߎଲଷࠠا .2.4.4.1.3

࿄࿕ఠభ￦￦㨒߱࠶￦৅৤ఠభ￦ጧጻᓳᔇضي￦Ᏽᐛ￦￦㨓￦شمسمখࡥᒬᓧ߱￦౶࿞تم￦෧෫෱रখᄤࣜ￦￦㨒سم￦लࠇ￦خيখ࢛࠹  㨓￦سميمثم￦ቓኪصي�￦ 㩃  㨩Ζ 㣁஺⑌㩃⑍  㣁஻⑌㩃⑍￦
ዲጜᓳᔇ￦࢛࠹খصيتم￦خي￦￦㨒￦ᐋᐛ￦൓൙ᎏখᄤࣜ￦ྤྻອ௼ࣜ￦भल￦㨓￦ޅ￦￦

 ࡅೂዸ಼ႍࣿ ࡅ࢙࢙ߎ࢖ .3.4.4.1.3
৅৤ఠభ￦ூெࡥररࣜ￦سم෧෫෱रখᄤࣜ￦㨒￦߱࠶࿄࿕ఠభ￦￦㨒ضي￦ىᐋᐛ￦भࠎौࣜ࢏￦኷዗ዥ￦࠯ୱஃ�￦

㣁஺ى⑌㩃⑍ ᩛ ڵ  㣁஺⑌㩃⑍￦
ື௼຺߱௼߱￦भࣈࡢစဟ￦￦سمنهጧጵ￦سم௉௎໶༢༱߱بم￦￦㣁஺ى⑌㩃⑍￦￦࠯उখصي￦भ߱ࡢࡥংौسم￦ூெࣈࡢစဟ￦سمጧጼسمጧጵ￦￦㣁஺⑌㩃⑍￦￦߱࠶टᆧॶࣜ࡟￦ᓳᕇดॶ࢛ࡥ੉੥￦سمጧጻشح￦

भنه߱ࠎटࣘࡥ￦￦㩃 ᩛ ￦￦ޅ￦ڹΚڴ

 ໣໿ߎݰೂዸ಼ࣿ ݩ࣬ݚࠄޥ .4.4.4.1.3
࿄࿕ఠభ￦￦㨒߱࠶￦৅৤ఠభ￦ጧጱ￦شحጧጻسمضي￦㨓ضي￦㨒￦￦ྖེࡥࠇ෧෫෱रখسم￦ࠀঃ࢛߱࠼￦جىौࠎ࠹  㨓￦኷዗ዥ￦࠯ୱஃ�￦￦

㣁஺஻￦⑌㩃⑍ ᩛ ±­²൫㣁஺⑌㩃⑍Ζ 㣁஻⑌㩃⑍൯ Ή ￦￦㩃  㨩￦
 ໣໿ߎݰೂዸ಼ࣿ دݚဧཇا .5.4.4.1.3

࿄࿕ఠభ￦￦㨒߱࠶￦৅৤ఠభ￦ጧጱ￦شحጧጻسمضي￦㨓ضي￦㨒￦ྖེࡥࠇ෧෫෱रখسم￦نهႾ࿞߱سم￦جىौࠎ࠹  㨓￦኷዗ዥ￦࠯ୱஃ�￦
㣁஺஻￦⑌㩃⑍ ᩛ ±¥¼൫㣁஺⑌㩃⑍Ζ 㣁஻⑌㩃⑍൯ Ή ￦￦㩃  㨩￦



 ࡅ࢖ߣ႟ߎଫଯࣟا تاودᑜᑨ൰ يࢵ࣮ߋ࢈ا رݚଲଶ࣬ا    ݾ࢈ݚߑ࢈ا ࢂࣆࠅ࢈ا

￼￸￦

￦￦￮￼￷￳￹￦टॹኃትེྖ￦￦￯سم￦￦صي߰࢏￦مج￮￻￷￳￹टॹኃእ￦￯سم￦Ᏽᐛ￦صي߱ࡥथࡨ㨓￦￦ᎠᎡضي￦￦㨒￦￦ྖེࡥࠇरখ࣌ᓳᕇด￦بم௉௎໶༢༱߱سم￦߱ࡥटسمنه￦صيتم￦طيسمഊദ࢏߱࠶
￦ޅྖེࡥࠇ෧෫෱रখسم￦ྖེ࠼߱ࣝ￦ᄤୱ୽￦ࣜ࢜थࡥ෧෫෬سم￦شه߱ࡘरथࠎᓳᓹ￦بم௉௎໶༢༱߱سم￦خيسمضينه￦خي८ኃኪتم￦صي෿คࡨ￯￹￳￷�￮￦൲ඎ￦ضي

ࣗᇬሎ )3-15￮�￦㣁஻⑌㩃⑍ضي￦㣁஺⑌㩃⑍￦بم௉௎໶༢༱߱سم￦߱ࡥटسمنه￦

Source: 
+58-+￲￦�￴￲￦￬￦�'8/'￲￦�￴￦￮￸￶￶�￯￴￦�;@@?￦�5-/)￦,58￦�;9/4+99￲￦�/4'4)+￲￦'4*￦�'4'-+3+4:￦

￮￸4*￦�*/:/54￦+*￴￯￴￦�/4-'658+�￦�582*￦�)/+4:/,/)￴￦6￴￷�￦

ࣗᇬሎ )3-16￮�㣁஻തضي￦⑌㩃⑍ى㣁஺￦بم௉௎໶༢༱߱سم￦߱ࡥटسمنه￦ ⑌㩃⑍￦

Source: 
+58-+￲￦�￴￲￦￬￦�'8/'￲￦�￴￦￮￸￶￶�￯￴￦�;@@?￦�5-/)￦,58￦�;9/4+99￲￦�/4'4)+￲￦'4*￦�'4'-+3+4:￦

￮￸4*￦�*/:/54￦+*￴￯￴￦�/4-'658+�￦�582*￦�)/+4:/,/)￴￦6￴￷�￦

ࣗᇬሎ )3-17￮�￦㣁஺஻⑌㩃⑍ضي￦㣁஺஻⑌㩃⑍￦بم௉௎໶༢༱߱سم￦߱ࡥटسمنه￦

Source: 
+58-+￲￦�￴￲￦￬￦�'8/'￲￦�￴￦￮￸￶￶�￯￴￦�;@@?￦�5-/)￦,58￦�;9/4+99￲￦�/4'4)+￲￦'4*￦�'4'-+3+4:￦

￮￸4*￦�*/:/54￦+*￴￯￴￦�/4-'658+�￦�582*￦�)/+4:/,/)￴￦6￴￷�￦



 ࡅ࢖ߣ႟ߎଫଯࣟا تاودᑜᑨ൰ يࢵ࣮ߋ࢈ا رݚଲଶ࣬ا    ݾ࢈ݚߑ࢈ا ࢂࣆࠅ࢈ا

￼￹￦

 ࡅ࢙ଫଯᐻᑐا تݚႍ࢙ࣿ൐ൔ൚ا صاࣿࠟ 
टࡥउल￦￦㨒￦￦ضي￦￦㨓￦￦൓൙ᎏখྖེࡥࠇ￦भᓒᓧरྖེࡥ￦भल￦سم෧෫෱ࡥरࠀ￦￦㨩࠹￦ޅथి৾سم￦॓ࣇখسم￦طىسم௉௑५߱५ࣜࡘ￦ᓳᕇด࣌रখᄤ߱سم￦شهூெᓒᓧरࣜ￦

�+(536;:':/54'2￦�4:+22/-+4	ୱஃ￦￦￮�/**/7;+￦￬￦�*+2/￲￦࠯￦र߱ࡘ࢏￦�?￦�5?@@;�￦,9￦5+/-4+8-/)￲￦

�+;8'2￦�+:=5819￦'4*￦�<52;:/54'8?￦	536;:/4-￲￦￸￶￷￹￲￦6￴￦￹￸￯�￦￦
㨒㨓￦￦￦￦خينه߱࡟ࡥटسم ￮￷ ᩛ 㨓㨒￦￦￦￦￦￦￦Ζ￦￦￦￦￦￦￦㨒㨓 ᩛ 㨓㨒￦

�ࠀࡘर࣌ࡥटسم￦ ￮￸￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦㨒⑌㨓㨔⑍ ᩛ ⑌㨒㨓⑍㨔￦⑌㨒㨓⑍㨔 ᩛ 㨒⑌㨓㨔⑍￦
�ࠀ࠯ـখَّࡥटسم ￮￹￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦㨒⑌㨓㨔⑍ ᩛ ⑌㨒㨓⑍⑌㨒㨔⑍￦㨒⑌㨓㨔⑍ ᩛ ⑌㨒㨓⑍⑌㨒㨔⑍￦
￺￮ 㨒 ᩛ 㨒￦

￻￮ 㨒 ᩛ ￦

￼￮ 㨒㨖 ᩛ 㨖￦

�￮ 㨒㨖 ᩛ 㨒￦

㨒￦￦صيቓኪ￦سميمثم ￮�  㨓  㨔￦صي߰࢏￦￦㨒  㨔￦

�ـኃኪُّࠎ࠹௉௎سم ￮�￦￦￦￦￦㨒٭ ᩛ 㨒￦
￷￶￮ 㨒㨓തതതതതത ᩛ 㨒ى㨓ത￦￦￲￦￦㨒㨓തതതതതത ᩛ 㨒ى㨓ത￦￦￦￯࠹߱ࢎখنه￦￦صي൲ඎখيهᄟ߱صي￦￦
+￦�58-'49￦

�'=￮￦￦
໹༢༱೽ത￦سم෧෫෱रখᄤ߱سم￦شهट࢛ࡥथࣜ࠯ࡺࡘ￦Ⴘ࿝߱क़ࣜࡘ￦ᝇᓧरࣜ￦ضيᐋᐛ￦￦࠹߱ࢎখسم￦صيट߱ࡨटسم￦ࠕூெौ࢏খ2**/3￦*+*;2(<+￦,5￦='�￮￦￦غى+￯￦￦


￮￦￦صيتم￦ࠕࡘࢷ￦مجصيখ࠹࢛߱टسم￦سمࡹࣝ￦ऽ￦ᄤथᓋᓧ߱࡟टဈဥ￦௉௎￦ະఆআسم￦ூெᓒᓧरࣜسم￦شه෧෫෱रখᄤ߱سم￦ᄤୱ୽￦ᄤउॠ￦مج+8'�￦￬￦+-58/'￲￦

￸￶￶�￲￦6￴￦￷�￯�￦￦
㨒  㨒ى  ￦￦Ή ￦￦㨒  㨒ى  㨩￦

￦￴￮�￷￳￹टॹኃእ￦￯سم￦भখ੨ᄈ￦Ᏽᐛ￦سمࡹࣝضي



 ࡅ࢖ߣ႟ߎଫଯࣟا تاودᑜᑨ൰ يࢵ࣮ߋ࢈ا رݚଲଶ࣬ا    ݾ࢈ݚߑ࢈ا ࢂࣆࠅ࢈ا

￼￺￦

ࣗᇬሎ )3-18￮�￦ᄤ࠹سم￦صىࡺআ࠹߱ࢎ￦جي߱࡟খسم￦صيट߱ࡨटسم￦ࠕூெौ࢏খغى￦ᄤୱ୽￦سم෧෫෱रখᄤ߱سم￦شهூெᓒᓧरࣜ￦

￦Source: 
+58-+￲￦�￴￲￦￬￦�'8/'￲￦�￴￦￮￸￶￶�￯￴￦�;@@?￦�5-/)￦,58￦�;9/4+99￲￦�/4'4)+￲￦'4*￦�'4'-+3+4:￦

￮￸4*￦�*/:/54￦+*￴￯￴￦�/4-'658+�￦�582*￦�)/+4:/,/)￴￦6￴￷�￦

￦

  Fuzzy if-then rules ۮࡅ࢙ଫଯᐻᑐا if-then ߣႍاࣿ߷ .5.1.3

￦?@@;�￦￦ூெᓒᓧरࣜسم￦ࣜࡘटᅗၨঃسم￦شميه߱࡟ࠎट߱࠶￦ዲጜᓳᔇ￦جىौࠎ࠼ூெᓒᓧरࣜ￦￦￯سم￦￦4+.:￳,/￦￦شمࡺᄤ߱ࢎ 	54*/:/54'2￦

￦￲-ᐇᐛ￦￦￮�'4߱ࡥटسم￦टॹኃእ߱࠶￦صيउখ࠼￦टဈဥسم￦شميه߱࡟ࠎटسم￦ூெᓒᓧप￦￦,;@@?￦/362/)':/54￮￦ᐋᐛسم￦صىسمथॊࡥ௉௎५سم￦ضيتم￦￦:3+4+:':�

�;4￲￦￬￦�/@;:'4/￲￦￷���￲￦6￴￦￻�￯�￦￦
if￦>￦/9￦�￦then￦?￦/9￦�￦

￦￦￦ޅᐇᐛسمখࡥटسم￦ᄤୱ୽￦￦ޅ㨪￦ضي￦￦㨩￦￦ྖེࡥटॹ߱भथسم￦ྖེࡥࠇ෧෫෱रখسم￦भᓒᓧरࣜ￦￦Ᏽᐛ￦￦شه૦ૻଁरখᄤ߱￦￦ࣜ࢏ौࠎभ￦￦ࣜ࠯খࠉ੉੥￦टࢎ￦㨓￦￦ᐋᐛ￦ضي￦￦㨒￦￦ࠕࡘࢷ
೉೧रট￦৾سمౄॊبم￦>￦/9￦�￦भल￦سمट߱࠶￦شميه߱࡟ࠎटॶ߱سم￦ضيتم￦࢛ࣜ࠶ट࢜ौॖمجࣜࡘ￦Ᏽᐛ￦ᄦེྖ￦೉೧रট￦৾سمౄॊبم￦?￦/9￦�￦߱࠶टࡢᆪࡘᄻࣜޅ￦

 Compound Rules ࡅ߈ࡠࢵଫଯا ߣႍاࣿࠄ࢈ا 
￦￦صىسمࡺᄶࡥ५߱࠶ضي￦مجभᓒᓧरࣜ￦ࡺᄤسمখࢎ￦شمࡺभल￦ᄤ￦ࣜ࡟ఠయࣷ￦صي௉்೓೧߱سم￦ᓕᓧ߱ࠇ￦ഄദࠎ࠯￦टဈဥسم￦ࣜ࠯খࠉᓳᓹسم￦شهسميه߱࡟ࠎटسم￦صيउখ࠼￦ࡺࢎ

￦￦نهࡺᐇᐕ￦ᄤثم￦൑്߱سمᄥഊതسمضي￦ࣜ࡟ఠయࣷ￦شميه߱࡟ࠇ￦شحتم￦ङࡘ൲ඎउल￦Ⴞ࿞थ￦مجூெᓒᓧरࣜسم￦شه෧෫෱रখᄤ߱سم￦ᄤୱ୽￦ࣜࡘ௉௑५߱५سم￦شه߱ࡘरथࠎटسمضي￦ढ़߱ࠬ॓ి৾سم
भल￦سمट࢛খسمᄤسم￦ࡺटᆤॶࡘআࣜޅ￦￦

536;:':/54'2￦	ᐋᐛ￦￦￮�/**/7;+￦￬￦�*+2/￲￦ضي￦￦ࣜ࡟ூெौࣷسم￦ࡺᄤسمখ࢛टسم￦ࣥࡘउ࢜ࡥट￦جيঃौ￦شمࡺᄤ￦خى߱ࡢࣝ

�4:+22/-+4)+�￦ �?4+8-/+9￦ 5,￦ �;@@?￦ �5-/)￲￦ �+;8'2￦ �+:=5819￦ '4*￦ �<52;:/54'8?￦

	536;:/4-￲￦￸￶￷￹￲￦6￴￦￺￷￯�￦￦

㨒  㨒ى  ￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦㨒  㨒ى  㨩￦￦



 ࡅ࢖ߣ႟ߎଫଯࣟا تاودᑜᑨ൰ يࢵ࣮ߋ࢈ا رݚଲଶ࣬ا    ݾ࢈ݚߑ࢈ا ࢂࣆࠅ࢈ا

￼￻￦

 ኖኞࣆߎଫଯا ࢦޟاࣿࣟ࢈ا .1.1.5.1.3


��टখक़ङ￦سم￦लࠇ￦ഄദࠎ࠼￦ூெᓒᓧरࣜ￦௉௑ᒬᓧ߱سم￦شه෧෫෱रখᄤ߱سم￦ࠀঃ࢛߱࠼￦ࣜࡘᄤୱ୽￦፮ᎏथ￦࢛ࣜ࠯टআौسم￦ضىࡹࣝ￦ࡺरࡥࠎ࠼￴￦
൲ඎउल￦ߴ࠼￦صيتمᄥسم￦ࡹटسم￦شميه߱࡟ࠎூெौࣷسم￦ࣜ࡟टॹኃእ￦سمट߱ࡥᐇᐛ�￦

㨚㨗￦㩃￦㨴㨾￦㨒ଵ￦㨒㨟㨕￦㩃￦㨴㨾￦㨒ଶ￦㨒㨟㨕㨒㨟㨕￦㩃￦㨴㨾￦㨒௡￦㨥㨙㨖㨟￦㩄￦㨴㨾￦㨓௦￦
�ୱஃ࠯￦኷዗ዥ￦ࠠࡥउ࠼￦࢛ࣜ࠶टॶ߱سم￦شميه߱࡟ࠎटسم￦

㨚㨗￦㩃￦㨴㨾￦㨒௦￦㨥㨙㨖㨟￦㩄￦㨴㨾￦㨓௦￦
�ࠕࡘࢷ￦￦㨒௦ ᩛ 㨒ଵ  㨒ଶ   㨒௡￦￦￦

�෧෫෱रখᄤࣜ￦ᐋᐛسم￦ضىࡹ൑്￦بم௉௎໶༢༱߱سم￦ጧጵسمنه￦￦

㣁஺ೞ⑌㩃⑍ ᩛ 㨸㨴㨹 ቀ㣁஺భ⑌㩃⑍Ζ 㣁஺మ⑌㩃⑍Ζ Ζ 㣁஺೙⑌㩃⑍ቁ￦
 ኖኞࣆࠅߋଫଯا ࢦޟاࣿࣟ࢈ا .2.1.5.1.3

￦￴ढ़ङ￦��࢜टسم￦लࠇ￦ഄദࠎ࠼￦ூெᓒᓧरࣜ￦௉௑ᒬᓧ߱سم￦شه෧෫෱रখᄤ߱سم￦نهႾ࿞߱سم￦ࣜࡘᄤୱ୽￦፮ᎏथ￦࢛ࣜ࠯टআौسم￦ضىࡹࣝ￦ࡺरࡥࠎ࠼
൲ඎउल￦ߴ࠼￦صيتمᄥسم￦ࡹटسم￦شميه߱࡟ࠎூெौࣷسم￦ࣜ࡟टॹኃእ￦سمट߱ࡥᐇᐛ�￦㨚㨗￦㩃￦㨴㨾￦㨒ଵ￦㨠㨣￦㩃￦㨴㨾￦㨒ଶ￦㨠㨣㨠㨣￦㩃￦㨴㨾￦㨒௡￦㨥㨙㨖㨟￦㩄￦㨴㨾￦㨓௦￦
�ୱஃ࠯￦኷዗ዥ￦ࠠࡥउ࠼￦࢛ࣜ࠶टॶ߱سم￦شميه߱࡟ࠎटسم￦㨚㨗￦㩃￦㨴㨾￦㨒௦￦㨥㨙㨖㨟￦㩄￦㨴㨾￦㨓௦￦
�ࠕࡘࢷ￦￦㨒௦ ᩛ 㨒ଵ  㨒ଶ   㨒௡￦￦￦

�෧෫෱रখᄤࣜ￦ᐋᐛسم￦ضىࡹ൑്￦بم௉௎໶༢༱߱سم￦ጧጵسمنه￦￦

㣁஺ೞ⑌㩃⑍ ᩛ 㨸㨬㩃 ቀ㣁஺భ⑌㩃⑍Ζ 㣁஺మ⑌㩃⑍Ζ Ζ 㣁஺೙⑌㩃⑍ቁ￦
 Fuzzification مݚଲଶᐒᑐا .6.1.3

ᐋᐛ￦سمटࠎरथسم￦ࣜࡘटဈဥ￦ೖ೧रࢦ￦ส๙๩খ࠯ङ￦ࡘࢎरࣜ￦ᄤࣜ࠯نهࡺ￦￯ࡘࢎ￦ضيتمरࣜ￦౶࿞ثم￦￮+;2'>￦8/96(￦شمنهࡺᐇᐕ￦भࡺᄥ෿คشه￦भᓒᓧरࣜ￦
￮�/**/7;+￲￦￸￶￷￺￲￦6￴￦��￯￴￦￦

�￯￹￺￦￴6￦￲￹￷￶￸￦￲/2+*�￦￬￦+;7/**/�￮￦صىᓳᓿฃᒩᓧ߱￦صي߱ࡥ࢛࠯ঃौ￦ࡺখᄪ࠼ضي￦￦

 (Singleton fuzzification) دࢵࠅଫଯا مݚଲଶᐒᑐا 
㩃௜￦ࣜࡘ࢛ࡘ࢛ీ৾سم￦रࣜࡘ࢛टسم￦ঀ࠶يه￦੖੥࠯  㨩￦૦ૻଁरখᄤࣜ￦भ࢜ौشمنه￦￦㨒௫೔￦سمضي￦مجटဈဥ￦്൑߱￦سمنهጧጵ￦سم໶༢༱߱ߴ࠼￦بمᄥسم￦ࡹटࡘ࢛रࣜ￦￷￦ࡺࡢࠇ￦
㩃 ᩛ 㩃௜￦سمضيटࡘ࢛रࣜ￦￶￦ࡺࡢࠇभ߱￦㩃  㩃௜￦شحتم�￦



 ࡅ࢖ߣ႟ߎଫଯࣟا تاودᑜᑨ൰ يࢵ࣮ߋ࢈ا رݚଲଶ࣬ا    ݾ࢈ݚߑ࢈ا ࢂࣆࠅ࢈ا

￼￼￦

㣁௫೔⑌㩃⑍ ᩛ ቄڵ￦￦㨴㨱￦￦￦￦㩃 ᩛ 㩃௜ڴ￦￦㨺㨿㨰㨽㩂㨴㨾㨰￦
￦￦टဈဥ￦Ⴞ࿝৩৻￦भलسم￦شه࢛߱ࡘ࡟আࡥटسم￦፮ᎏখभ߱￦Ᏽᐛ￦صىࡺᄶࡥट᝱उल￦೉೧ضي￦مج೽ദ࡟ࣷ￦ࡺᐇᐕ￦ᄦثم￦سهॶ߱ీ৾سم￦ᅴᆤॶঀ￦نهौ࢜ூெسم￦صى௉்ᒩᓧ߱سم

￦ޅسهຽ௼߱يه௉௎سم

  دࢵࠅଫଯا ႈ౦ಏ مݚଲଶᐒᑐا 
㩃௜￦￦ࣜࡘ࢛ࡘ࢛ీ৾سم￦रࣜࡘ࢛टسم￦ঀ࠶يه￦੖੥࠯  㨩￦૦ૻଁरখᄤࣜ￦भᓒᓧरࣜ￦￦㨒௫೔￦سمضي￦ூெࠎौࣜ࢏￦ય૊سمጧጵ￦سم௉௎໶༢༱߱سم￦بمट߱ࡥटࣜࡘ�￦￦

㣁௫೔⑌㩃⑍ ᩛ ൜ 㨴㨱￦￦￦￦㩃￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦ڵ ᩛ 㩃௜␡ڴΖڵ␡￦￦㨯㨰㨮㨽㨰㨬㨾㨰㨾￦㨱㨽㨺㨸￦ڵ￦㨬㨾￦㩃￦㨸㨺㩁㨰㨾￦㨱㨽㨺㨸￦㩃௜￦
￦￴रখᄤࣜ￦㨒௫೔࣌रࣜ￦￦㩃௜￦ᓳᕇดࡘ࢛ᓳᓹ￦بم௉௎໶༢༱߱سم￦ᄪࣜيهنه￦ᄤഄദ￦صيउখ࠯￦࢛ࣜ࠯टআौسم￦ضىࡹᒩᓧ￦صى௉்ᒩᓧ߱سم￦صيتم￦شحتم
￦￦খ੨ᄈ࠯￦￦￮�￷￳￹टॹኃእ￦￦￯سمضي￦مج࢛߱࠶ະఆ߱ࣝ߱￦५߱تميه￦टဈဥسمضي￦ࣜ࢜थࡥ౶࿝￦بم໶༢༱߱سم￦خيسمضيङ￦ય૊ࡨൿඎ￦صيتم￦ூெᓒᓧरࣜ￦൲ඎउलسم￦෧෫෱रখᄤࣜسم

ट᝱￦￦㩃௜￦صى௉்ᒩᓧ߱سم  㨩￦￦߱࠶५ࡥᄶ࠿￦صىسمࡺ෿ค࠹تم￦كلখغىسم￦ጧጼسمጧጵ￦سم௉௎໶༢༱߱بم�￦८سم￦ࣘ࡟ூெࣈࡢौࣜࡘ࢏￦￦⑌㨒ଵ⑍سم￦مجூெࡨथࣜࡘࡨ￦￦⑌㨒ଶ⑍￦￦سمضيटضي߱ࠉ५ࣜࡘ￦￦
⑌㨒ଷ⑍￦࠯￦ࠕࡘࢷ￦ޅঅࣟौ￦صيتم￦￦㩃௜  㨩￦ጧጱ￦يهنهᄪ߱سم￦شه໶༢༱߱بم￦Ⴞ࿝ࡥथࡥࢶ߱࠶￦ࢄ෿คسمنه￦جىጧጵ￦سم௉௎໶༢༱߱ޅبم￦￦

ࣗᇬሎ )3-19￮�￦ࣜ￦࢜थࡥ౶࿝￦بم໶༢༱߱سم￦خيسمضينه￦صىسمࡺᄶࡥ५߱࠶￦صى௉்ᒩᓧ߱سم￦

Source: �/**/7;+￲￦�￴￲￦￬￦�*+2/￲￦�￴￦￮￸￶￷￹￯￴￦	536;:':/54'2￦�4:+22/-+4)+�￦�?4+8-/+9￦5,￦�;@@?￦�5-/)￲￦

�+;8'2￦�+:=5819￦'4*￦�<52;:/54'8?￦	536;:/4-￴￦	./).+9:+8￲￦�4/:+*￦�/4-*53�￦�/2+?￴￦6￴￺￺￦

￦

भخي߱ࡨ��ࣜࡘट߱ࡥटسم￦ـᄤୱ୽￦८ኃእ￦ྤ྽ُّ￦بم໶༢༱߱سم￦ጧጵسمય૊￦ࣜ࢏ौࠎቓኪ຺໐￦㨒￦൓൙ᎏখᄤࣜ￦भᓒᓧरࣜ￦भ￦سميمثم￦￦￦

㣁஺⑌㩃⑍ ᩛ ڵ
ڵ ᩟ ቚ㩃  ڵڹ ቚଶ￦



 ࡅ࢖ߣ႟ߎଫଯࣟا تاودᑜᑨ൰ يࢵ࣮ߋ࢈ا رݚଲଶ࣬ا    ݾ࢈ݚߑ࢈ا ࢂࣆࠅ࢈ا

￼�￦

रࣜ￦￦㩃௜ࡘ࢛ᓳᓹ￦صى௉்ᒩᓧ߱سم ᩛ �ᐋᐛ￦بم໶༢༱߱سم￦ᄪࣜيهنه￦߱ࡢࡘআࠎ࠯￦ں￦￦￦

㣁஺⑌㩃௜⑍ ᩛ ڵ
ڵ ᩟ ቚں  ڵڹ ቚଶ ᩛ ￦ڹΚڴ

 (Defuzzification) مݚଲଶᐒᑐا ࡎ߸ .7.1.3
￦੉੥ࢎ￦ङ࠯Ⴞ࿞খ￦ࣘ࠹تم￦ᄤୱ୽￦߱ࡘॖ߱࠯يه￦ࣘ࢜࠯ौࠎ࠼￦൲ඎउलضي￦ޅصىᓳᓿฃᒩᓧ߱￦ࣜࡘउॶࠎटسم￦ࣜࡘरथࠎटسم￦लࠇ￦شميه߱࡟ࠇ￦খࣝ￦صى௉்ᒩᓧ߱سم￦ࣥ࢏

भᓒᓧरࣜ￦,;@@?￦7;'4:/:?￦ثمᐇᐕ￦ࡘࢎरࣜ￦౶࿞ޅ￦+;2'>￦8/96(￦شمࡺࡘࢷضي￦شمنهࡺ￦￦
￦ᐋᐛضي￦￦شمنهࡺ੉੥￦౶࿞ࢎ￦ᐇᐕثم￦ூெᓒᓧरࣜسم￦੉੥࢛टسم￦ङ࠯খࣈࡥरङ￦टࠎࡥटဈဥ￦ೖ೧سم￦صى௉்ᒩᓧ߱سم￦ࣥ࢏￦جيન૊￦भल￦ঃौࡺࠎटسم￦ࡺখᄪ࠼

￮�/<'4'4*'3￲￦�;3':./￲￦￬￦
++6'￲￦￸￶￶�￲￦6￴￦��￯�￦￦
 ঃौسم￦࢛ࣜ࠯टࠎज़খسم￦ࣜ࠯ट࢛ढ़খ5.:+3￦6/.89+)3+￳3<'�￦شج*￦
 ঃौسم￦࢛ࣜ࠯ट࢛ࡢআࣜ￦سمटখ५আট￦	+4:85/*￦3+:.5*￦
 ঃौسم￦࢛ࣜ࠯टখ५ঀ￦سمூெौመᄈ￦�+/-.:+*￦'<+8'-+￦3+:.5*￦
 ঃौ࢛ࣜ࠯￦भࡥখ५ঀ￦سمटࠎज़খسم￦ࣜ࠯ट࢛ढ़খ6/.89+)3+3￦<'4￳3'+�￦شج￦
 ঃौ࢛ࣜ࠯￦ఠయඞභ￦سم෧෫෱߱भ￦ࠀࡘ	39￦;￦9,￦5+4:8+

 Max-membership method ىࣿࣆࠄ࢈ا ࡅޘࣿࣄݷ࢈ا ࡅࠄޘࢵ࣬ 

￦￦टখ५ঀسم￦ᄤୱ୽￦ࡺरࡥࠎ࠼ضي￦ޅغى߱࢜࠼يه௉௎سم￦࢛ࣜ࠯আौ࠶￦ज़߱࠯تم￦جىौࠎ࠼ضي￦مجصى௉்ᒩᓧ߱سم￦ࣥ࢏￦جيभल￦ঃौ￦࢛ࣜ࠯೐೧ঀ￦ঃौتم￦ഄദࡥࠎ࠼
�ࣜࡘट߱ࡥटسم￦ࣜࢎ෿คࠎटسم￦Ᏽᐛ￦ྖེ࡟኷዗ዥ￦ࣝখ￦भ￦بم໶༢༱߱سم￦ጧጵسمنه￦टኃእ￦شجढ़খ࢛टسم￦੉੥࢛ூெौመᄈ￦ᓳᓹسم￦￦

㩃 ᩛ  㨮௞௞௠௞ୀଵ ௞௠௞ୀଵ ￦

￦ޅூெᓒᓧरࣜسم￦रখᄤࣜ࣌ᓳᕇด￦ࠀআ࢛टسم￦غى߱࢜࠼يهسم￦ङࡨ௞￦൲ඎ￦ضي￦ூெᓒᓧरࣜ￦￦㨒௞سم￦रখᄤࣜ࣌ᓳᕇด￦شجढ़খ࢛टسم￦रࣜࡘ࢛टسم￦ङࡨ㨮௞￦൲ඎ￦￦ࠕࡘࢷ
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 ई Centroid method࣯ࣔࣿ࢈ا ࡅ࣯ࠄߋ࢈ا ࡅࠄޘࢵ࣬ 
￦￦ࡺरࡥࠎ࠼ضي￦ޅर߱௉௎ࠎࡥ५سم￦௉௑ࣷ഍ദسم￦࢛ࣜ࠯टআौسم￦￦ᐋᐛضي￦?:/>'+4:8+￦5,￦-8	௼ࣜ￦￦ືيمౄ߱৾سم￦ఠయඞභ￦࢛ࣜ࠯আौ࠶￦ዲጜᓳᔇ￦جىौࠎ࠼

ᄤୱ୽￦ثمႱ࿢߱نه￦ఠయඞභ￦سمூெॶ߱ᄦࣜ￦سم෧෫෭شمنهࡺ￦ય૊سمጧጵ￦سم௉௎໶༢༱߱ޅبم￦￦
Ᏽᐛ￦ᄦ߱ጧጵ￦سمጧጼسم￦خيسمضيூெॶࡥरौشم￦Ⴑ࿞ॶࠠ￦سمூெौඞභ￦߱࠶टࠎ෿คسم￦ࣜࢎट߱ࡥटࣜࡘ�￦￦

㩃 ᩛ 㩃Κ 㣁௖⑌㩃⑍㨯㩃 㣁௖⑌㩃⑍㨯㩃 ￦

�ࣜࡘट߱ࡥटسم￦ࣜࢎ෿คࠎट߱࠶￦ூெौඞභسم￦ढ़ጭጵ￦Ⴑ࿞ॶࠠ࢜ࡢூெسم￦خيسمضيጧጼسم￦Ᏽᐛ￦ᄦ߱ጧጵضي￦￦

㩃 ᩛ  㩃௜Κ 㣁௖⑌㩃௜⑍௠௜ୀଵ 㣁௖⑌㩃௜⑍௠௜ୀଵ ￦
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 ᆁၱ Weighted average methodࢵଫଯا ࣩࣔࣿ࢈ا ࡅࠄޘࢵ࣬ 
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㩃 ᩛ 㩃ᇱΚ 㣁௖⑌㩃⑍㣁௖⑌㩃⑍ ￦

￦ޅ￮￸￸￳￹टॹኃእ￦￯سم￦भখ࿚࿞ࣜ￦Ᏽᐛ￦࢛ࣜ࠯टআौسم￦ضىࡹࣝضي
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 Mean-max membership ىࣿࣆࠄ࢈ا ࡅޘࣿࣄݷ࢈ا ࣩࣔࣿߎ࢖ ࡅࠄޘࢵ࣬ 
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㩃 ᩛ  㣁௠௔௫⑌㩃௜⑍ே௜ୀଵ 㨟 ￦
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 Center of sums ݩ߁࢖ݚ൐ൔ൚ا உ஘ഇഠ ࡅࠄޘࢵ࣬ 
ೖ೪سم￦ضىࡹࣝ￦ࣘ࡟टআौ࢛ࣜ࠯￦ঃौسم￦࢛ࣜ࠯ट࢛ࡢআࣜ￦سمटখ५আটضي￦مجႾ࿝ࡥथࠇ￦ࢄᓕᓧ߱￦Ᏽᐛ￦ࣷখᒬᓧ߱￦￦ࡥࠎ࠼रࡺ￦ᄤୱ୽￦ࢷॶ߱سه￦൓൙ᎏখغى￦￦

�ࣜࡘट߱ࡥटسم￦ࣜࢎ෿คࠎट߱࠶￦خىسميمضي￦￦شه෧෫෱रখᄤ߱سم￦ضىࡹࣝ￦نهႾ࿞߱سم￦سهॶ߱ࢷ￦टኃእ￦൓൙ᎏখᄤࣜ￦भᓒᓧरࣜ￦ય૊௉௎￦भल￦شهூெॶ߱ᄦ߱سم￦￦

㩃 ᩛ  㩃௜௠௜ୀଵ  㣁௞⑌㩃௜⑍௡௞ୀଵ  㣁௞⑌㩃௜⑍௡௞ୀଵ௠௜ୀଵ ￦
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 Fuzzy Inference Systems ࢓ଫଯᐻᑐا لଲଷߣߎଲଷࣔا ࡅ࢙࣮ޢأ .8.1.3

￦￦ࣜ࠯অौ࠹￦￦ኃእ￦भल࠶￦࢛ࣜथࠎࡥூெسم￦￦੉੥ࣝ߱࢜ூெسم￦￦ᄤୱ୽￦ࡺरࡥࠎ࠼￦￦ᄦ߱५খື௼ࣜ￦￦شمࡺᄤ߱ࢎ￦￦ூெᓒᓧप￦￦￦￮���￯￦￦ࣝখسم￦￦خي௉௎ࡺࡥ௉௎५سم￦صىঅ߱࠹
￦ᄷಭ಻ࡥटسم￦ङࡨभ￦مجشه౶࿢߱௉௎￦شمࡺᏵᐛ￦ᄤ￦شه࢛߱ࡘ࡟আ࠼￦ጧጱضي￦ޅூெᓒᓧपسم￦خي௉௎ࡺࡥ௉௎५سمضي￦مجூெᓒᓧरࣜسم4￦+.:￳,/￦ࡺᄤسمখࢎ￦￦مجூெᓒᓧरࣜسم￦෧෫෱रখᄤࣜسم
￦(/:'Ꮎᐛ￦￦';:53࢛߱थࡥटسم ￦':'*￦￦شه߱࠹߱ࡘ࡟टسم￦ࢄࡘढ़ᆧ࠼￦مج54:852( ￦￦অरࣜ࠹௉௑سم￦مجشهسميهسمौ࢛टسم￦ङࡘႾ࿞थ￦مج54/:'(/,/99'2(
￦:8+6<+￦￦شم೽ദ࡟ి৾سم ￦￲-4'�￮￦￦9(/:5)85￦￦شه߱࠼খ࠶ضي࿄࿕سمضي￦￦مجࣜࡘࡢ࿄࿓भسم￦टॶ෿ค५ङ߱࠶￦উ࡟ᆧࡥटسم￦مج39+:9?9 �;4￲￦ ￬￦

�/@;:'4/￲￦￷���￲￦6￴￦�￹￯￴￦￦

 ࢓ଫଯᐻᑐا لଲଷߣߎଲଷࣔا مݚ࣮ޢ ᇬሎ߁ࡆ 
￦￦ጭጵࡨरࡥூெسمضي￦￦ࣜࡘ࢜ࡘংضي￦بمسمྻྤتم￦￦ூெᓒᓧप￦भल￦፼ᎏॶࣜسم￦خي௉௎ࡺࡥ௉௎५سم￦صىঅ߱࠹￦صيॶࠠ￦￦￮�'4-￦�￴￦�￴￲￦￷��￹￯￦￦ະఉउখࢷ

Ᏽᐛ�￦￦
 ߣႍاࣿࠄ࢈ا rule base :￦سمضيटဈဥ￦࠼ᅤᇄ￦൓൙ᎏখᄤࣜ￦भल￦ࢎখسمᄤسم4￦￦+.:￳,/￦ࡺூெᓒᓧरࣜޅ￦
 ߷تݚޢݚ߁߈࢈ا ةߣႍݚ  database  :￦￦ضيႾ࿞سم￦خيسمضينه￦نهࡺ௉௎໶༢༱߱بم￦ᓳᕇด࣌रখᄤ߱سم￦شهூெᓒᓧरࣜ￦سمூெॶࡥᄶࡺभࣜ￦Ᏽᐛ￦

￦￦ޅூெᓒᓧरࣜسم￦ࡺᄤسمখ࢛टسم
 وႏراࢵࠄ࢈ا ݩߋࣁ ةߣ  decision-making unit  :  ضيᐋᐛ￦سمटဈဥ￦࢛࠼খصى￦ᅻᆪࡹࡘ࢜ࡢ￦፮ᎏथشه߱ࡘ￦

￦￦ޅࡺᄤسمখ࢛टسم￦ᄤୱ୽￦خي௉௎ࡺࡥ௉௎५سم
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 ا ࡅࡈࠤاوଲଶᐒᑐمݚ  fuzzification interface  :￦￦࢛࠼খصى￦ส๙๩খ࠯ङ￦سمூெࡺᄥ෿คسم￦شه෧෫෭ثم￦شمنهࡺᐇᐕ￦￦
￦￦ޅ￮ூெᓒᓧरࣜسم￯￦ࣜ࠯খࠉᓳᓹسم￦੉੥࢛ᓳᓹ￦࢛ࣜ࠶भআ߱￦شهᄪ߱يهنه

 ا ࡎ߸ ࡅࡈࠤاوଲଶᐒᑐمݚ defuzzification interface :￦سمضيटဈဥ￦࢛࠼খصى￦ส๙๩খ࠯ङ￦سمटႅ߱ࡥࡢᄌ￦سمூெᓒᓧरࣜ￦
ᓳᓹࡢঅ߱ثم￦صىᐇᐕ￦౶࿝ौᄪ߱سمضي￦شه࿚࿞ࣜ￦ضي౶࿞ޅشمنهࡺ￦￦

ೖ೪ኃእ￦ቓእ￦भल￦߱ࢎᄤسم￦شمࡺटسمضي￦شه߱࠹߱ࡘ࡟ट࢛খسمᄤࡺ￦भ߱￦೉೧रট￦࢛߱࠶ᄤسم￦شمࡺூெࠎौޅ￦+9')￦+-*+2=￦145ࣜ࢏￦￦
￦￦ޅூெᓒᓧपسم￦خي௉௎ࡺࡥ௉௎५سم￦صىঅ߱࠹￦ࣜࡘখ੨ᄈ￦ᅻᆧ࠯￦￮￻￸￳￹टॹኃእ￦￯سمضي
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 உ஘اႏا ࢂଲଷࣔߣߎଲଷا لଫଯᐻᑐ࢓  
￦￲/.:'3;�￦￲3'*4'4'>/�￮￦￦￦شهسمআখࢶ￦ࠀ࠶يهتم￦ᄤഄദ￦خي௉௎ࡺࡥ௉௎५سم￦ࣜࡘरथࠎ࠶￦ூெᓒᓧपسم￦خي௉௎ࡺࡥ௉௎५سم￦صىঅ߱࠹￦صىখ࢛࠯

￬￦
++6'￲￦￸￶￶�￲￦6￴￦￷￷�￯￦ᐋᐛ�￦￦
￷￮ भࣜ࠹يه࢛߱￦भࠉࡥ೽ദسم￦شهسم௉்نهᄥ߱خي￦भسم￦خيسمضينه￦ࠀटࠎज़খࣜ࠯￦Ᏽᐛ￦سمटॶখ࠶سمऽ￦يمضيᓳᔇ￦ਡਧਬढ़খخي￦ᄤୱ୽￦￦

￦ޅ￮54/:'(/,/@@;,￦صى௉்ᒩᓧ߱سمरࣜ￦￯ࡘࢎ￦टኃእ￦ࣜ࠯ज़খࠎटسم￦ᄪࣜيهنه
￸￮ ᎁᎏيهنه￦ࠀᄪ߱سم￦شهटࠎज़খࣜ࠯￦ᓳᓹॶখ࠶سمऽ￦ࠉ࠶ौسم￦طي५ᆪبم߱࢜ࡘ￦ቓእ￦߱ࢎᄤشمࡺ￦ᄤୱ୽￦ᄦޅشمࡺ￦￦
￦￦ޅ￮.:-￯,/8/4-￦9:8+4￦عى࢛߱௉௎५سم￦ᄤୱ୽￦سمنهर߱ࡥࠇسم￦￦شمࡺᄤ߱ࢎ￦ఉ߱ႅᄌ￦ቓእ຺￦ࡺࡘখट࠼ ￮￹
￺￮ ყ჻ᎏسم￦ࠀࡘटႅ߱ࡥࡢᄌ￦سمூெᓒᓧरࣜ￦سمटဈဥ￦ᑏᑞ￦࠼খट߱ࣝࡺࡘ￦ਡਧਬढ़খخي￦ᄤୱ୽￦౶࿝ौᄪ߱سمضي￦شه࿚࿞ࣜ￦ضي౶࿞شمنهࡺ￦￯ࣥ࢏￦￦

￦￴￮54/:'(/,/@@;,+*￦صى௉்ᒩᓧ߱سم
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�￹￦

￦خي௉௎ࡺࡥ௉௎५سم￦ᄦङسمटॹኃእ￦ఠయسم￦ङࡨ൲ඎ￦ࠕࡘࢷ￦￦ޅ￮￼￸￳￹टॹኃእ￦￯سم￦Ᏽᐛ￦خي߱ࡨभখ࿚࿞ࣜ￦ᄤഄദ￦भ￦شهسمআখి৾سم￦ضىࡹࣝ
टࡢঅ߱سم￦صى५ࡺࡥ௉௎خي￦भᓒᓧप￦൹ඎࡺᄥ෿คشه￦ຸఉउখصي￦भल￦भࠉࡥ೽ദ಄ಠ￦㩃ଵ￦ضي￦㩃ଶ￦ضي౶࿝ौᄪ߱شه￦໹༢༱ࡨङ￦Ᏽᐛ￦سمூெࠉࡥ೽ദ￦￦㩄￦ޅ￦

ࣗᇬሎ )3-26￮�￦ఠయسمᄦङ￦سم௉௎५ࡺࡥ௉௎سم￦خيூெᓒᓧप￦￦

Source: �/**/7;+￲￦�￴￲￦￬￦�*+2/￲￦�￴￦￮￸￶￷￹￯￴￦	536;:':/54'2￦�4:+22/-+4)+�￦�?4+8-/+9￦5,￦�;@@?￦�5-/)￲￦

�+;8'2￦�+:=5819￦'4*￦�<52;:/54'8?￦	536;:/4-￴￦	./).+9:+8￲￦�4/:+*￦�/4-*53�￦�/2+?￴￦6￴￺�￦

￦

  ࢓ଫଯᐻᑐا لଲଷߣߎଲଷࣔا قࢵ࣬ 
￦￦ޅشه࢛߱ࡘ࡟আࡥटسمضي￦￦شه५߱سميهጧጼسم￦￦Ᏽᐛ￦ࠀ५سمضي￦೐೪ኃእ￦ࠓभࡺᄶࡥ५سم￦टဈဥسمضي￦ூெᓒᓧपسم￦خي௉௎ࡺࡥᓳᓿค५￦￦جيঃौ￦￦كل෿ค࠿￦خى߱ࡢࣝ

￦ޅभࣜࡺᄶࡥூெॶسم￦ூெᓒᓧरࣜسم4￦￦+.:￳,/￦ࡺᄤسمখࢎضي￦خي௉௎ࡺࡥ௉௎५سم￦غىسمখ࠹تم￦५߱५߱￦Ᏽᐛتم￦ፈᎏल࠯￦جيटআौسم￦ضىࡹࣝ￦ྖེ࠶￦جيौ࢜टسمضي
໹༢༱ࡨङ￦ࣝسم￦ضىࡹटআौجي￦Ᏽᐛ�￦

 ঃौ࢛ࣜ࠯￦भ߱भسمࡺᏋᐛ￦ᓳᓿค५ࡺࡥ௉௎سم￦خيூெᓒᓧप￦�'3*'4/￦,;@@?￦/4,+8+4)+￦3+:.5*￦

 ঃौ࢛ࣜ࠯￦५খࡢࡘࢻখ￦ᓳᓿค५ࡺࡥ௉௎سم￦خيூெᓒᓧप￦�;-+45￦,;@@?￦/4,+8+4)+￦3+:.5*￦



 ࡅ࢖ߣ႟ߎଫଯࣟا تاودᑜᑨ൰ يࢵ࣮ߋ࢈ا رݚଲଶ࣬ا    ݾ࢈ݚߑ࢈ا ࢂࣆࠅ࢈ا

�￺￦

 Mamdani fuzzy inference  ࢓ଫଯᐻᑐا لଲଷߣߎጴᎄ ᑜᑨ൭ࣔاߣ࢖ݚ࢖ ࡅࠄޘࢵ࣬ .1.3.8.1.3

method 

￦￦شه෧෫෱रখᄤ߱سم￦￦ࣜ࠯অौ࠹￦صىسمࡺᄶࡥ५߱࠶￦ᄷಭ಻ࡥटسم￦অरࣜ࠹تم￦Ᏽᐛ￦ࠓभࡺᄶࡥ५سم￦टဈဥسم￦جيटআौسم￦ᐇᐕضيتم￦Ꮛᐛ￦भलسمࡺभ߱भ￦࢛ࣜ࠯ഄദ￦ঃौࡥࠎ࠼
￦￦شه෧෫෭ौቓኪسم￦ᄷಭ಻￦Ᏽᐛࡥጧጵ￦￦ᓳᓹضيፚᎏᄷ߱￦￦￻��￷￦￦ࣜࡢᏋᐛ￦￦�'3*'4/￦￦५سمࡺभ߱भ￦جىभल￦ঃौ￦࢛ࣜ࠯टআौسم￦ضىࡹࣝ￦لمسمഊദࢎسم￦ᑏᑞ￦ޅூெᓒᓧरࣜسم
￦/4'*3'�￮￦￦شمᤉഄദి৾سم￦شحضييم￦خيर߱ࠎटسم￦ᄤथᓋᓧ߱￦भल￦خيढ़খీ৾سم￦ᑏᑞ￦ࣜ࠯খࠉႾ࿞ಭ಻￦ट￦￦ࡺᄤسمখࢎ￦ࠀࡘყ჻ᎏ￦خيᓳᔇ￦भल￦ᄥ෿คيمضي￦ࣜ࠯يهᄶ߱࡟टسم

￬￦�99/2/'4￲￦￷��￻￯￴￦￦
￦￲￹￷￶￸￦￲/ᐇᐛ￦￦￮�/**/7;+￦￬￦�*+2߱ࡥटسم￦￦￦टॹኃእ߱࠶￦Ꮛᐛسمࡺभ߱भ￦صىঅ߱࠹￦ூெᓒᓧरࣜ￦Ᏽᐛسم4￦￦+.:￳,/￦￦ࡺᄤسمখࢎ￦صيउখ࠼

6￴￦￺�￯�￦￦
㨚㨗￦㩃￦㨴㨾￦㨒௜௞ ￦㨒㨟㨕￦㩄￦㨴㨾￦㨓௝௞ ￦￦㨥㨙㨖㨟￦㩅￦㨴㨾￦㨔௟௞￦

�ࠕࡘࢷ￦￦㨶￦ࣝখ￦ࢎيهप￦سمट࢛߱ᄤشمࡺ￦भࠀ￦￦㨶 ᩛ ΖڶΖڵ Ζ 㨣￦
㨒௜ Ζ㨓௝￦ضي￦㨔௟￦ᐋᐛ￦سم￦خيسمضينه௉௎໶༢༱߱بم￦टኃእ￦भल￦سمூெࠉࡥ೽ദشهسم￦￦㩃Ζ 㩄￦ضي￦￦㩅￦ᄤୱ୽￦سمटഊദᆁᆝࠠ￦भࠀ￦￦ 㨴 ᩛ ΖڶΖڵ Ζ㨟￦Ή ￦㨵 ᩛ ΖڶΖڵ Ζ㨞￦Ή ￦㨷 ᩛ ΖڶΖڵ Ζ 㨝￦

খ￦￦㨟ࣝ￦خي௉௎ࡺࡥᏋᐛ￦ᓳᓿค५سمࡺभ߱भ￦صىঅ߱࠹￦Ᏽᐛ￦ࡺᄤسمখ࢛ᅦၳ￦ᓳᓹࢎ௉௑سم￦نهࡺࠎटسم￦صيउখ࠯￦ᐇᐛ߱ࡥट߱࠶ضي ᦹ 㨞￦ޅ￦
�ྖེ࠼ࡺᄤ࢛߱टسم￦خيभल￦ᄥ෿ค￦خي௉௎ࡺࡥ௉௎५سم￦ࣜࡘटبه￦খ੨ᄈ࠯￦￮�￸￳￹टॹኃእ￦￯سم￦￦㨽ڵΌ￦㨚㨗￦㩃￦㨴㨾￦㨒ଵ￦㨒㨟㨕￦㩄￦㨴㨾￦㨓ଵ￦￦㨥㨙㨖㨟￦㩅￦㨴㨾￦㨔ଵ￦㨽ڶΌ￦㨚㨗￦㩃￦㨴㨾￦㨒ଶ￦㨒㨟㨕￦㩄￦㨴㨾￦㨓ଶ￦￦㨥㨙㨖㨟￦㩅￦㨴㨾￦㨔ଶ￦
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�￻￦

ࣗᇬሎ )3-27￮�￦ঃौ࢛ࣜ࠯￦भ߱भسمࡺᏋᐛ￦ᓳᓿค५ࡺࡥ௉௎سم￦خيூெᓒᓧप￦

Source: �/**/7;+￲￦�￴￲￦￬￦�*+2/￲￦�￴￦￮￸￶￷￹￯￴￦	536;:':/54'2￦�4:+22/-+4)+�￦�?4+8-/+9￦5,￦�;@@?￦�5-/)￲￦

�+;8'2￦�+:=5819￦'4*￦�<52;:/54'8?￦	536;:/4-￴￦	./).+9:+8￲￦�4/:+*￦�/4-*53�￦�/2+?￴￦6￴￺�￦

￦

￦￦ङࡘ㩄ଵ￦￦ᄤୱ୽￦५ᆤ￦￦ضي￦￦㩃ଵ￦￦ྖེࡥरࡘ࢛टسم￦ࡹᄥتم￦ᑏᑞضي￦￦مج9￯+;2'>￦8/96(￮￦￦شمنهࡺ੉੥￦౶࿞ࢎ￦लࠇ￦شميه߱࡟ࠇ￦شهᄥ෿คࡺூெسم
￦￦ޅخي߱ࡨூெسم

Ᏽᐛ￦سمटॹኃእ￦￯￹￳￸￼￮￦࠯খ੨ᄈ￦￦৾سمౄॊبم￦￦'￦￦፮ᎏथسم￦ࣜࡘ௉்ᒩᓧ߱سمضي￦صى௉௎५ࡺࡥ௉௎߱࠶￦خي५ࡥᄶثم￦￦صىسمࡺᄦسم￦شجࡺट࢛߱ᄤ￦￦3/4￦￦ྖེ࠼ࡺ
￦￦ࣥ࢏ضي￦ࠀࡘर࣌ࡥटسم￦سمᄥ೽ദتمضي￦ޅشمࡺᄤ߱ࢎ￦टኃእ￦خي௉௎ࡺࡥ௉௎५سم￦ఉ߱ႅᄌ຺￦￦صيখ࿚࿞߱࠯￦￦*ضي￦￦)￦￦￦صيسمبمౄॊ৾سمضي￦￦ޅᄌႅ߱ࡥࡢटسم￦ࡺࡘখटࡥट￦￦:(;*685￦￦ضيتم
￦￦ޅ￦+￦ضي￦(￦ౄॊེࠬྖ৾سم￦Ᏽᐛ￦صى௉்ᒩᓧ߱سم

 Sugeno fuzzy inference  ࢓ଫଯᐻᑐا لଲଷߣߎᑜᑨ൭ࣔ ࣿߋ߁ࠤࣿࣔ ࡅࠄޘࢵ࣬ .2.3.8.1.3

method 

ᑏᑞ￦ࢎسمഊദسم￦ضىࡹࣝ￦لمسمटআौ࢛ࣜ࠯￦भल￦ঃौ߱࠼￦جىቓኪᏢᐛ￦￦ضي५খࡢࡘࢻখ￦￦￮�'1'-/￦￬￦�;-+45￲￦￷��￻￯￦￦￦￦५ࣜࡢ￦￦
￷��￻￦Ᏽᐛ￦౶࿞߱ضيጧጵ￦टࡥআখ঻৤￦ঃौ࢛ࣜ࠯￦टࡥখटࢎ￦ࡺࡘখسمᄤࡺ￦भᓒᓧरࣜ￦भल￦൓൙ᎏখᄤࣜ￦भࡺᄥ෿คضي￦شه౶࿝ौᄪ߱ޅشه￦￦



 ࡅ࢖ߣ႟ߎଫଯࣟا تاودᑜᑨ൰ يࢵ࣮ߋ࢈ا رݚଲଶ࣬ا    ݾ࢈ݚߑ࢈ا ࢂࣆࠅ࢈ا

�￼￦

Ⴑ࿝ࡥथ࠹￦ࢄঅ߱صى￦५খࡢࡘࢻখ￦ᓳᓿค५ࡺࡥ௉௎ࠇ￦خيल￦࠹অ߱صى￦भ߱भسمࡺᏋᐛ￦Ᏽᐛ￦سمنه￦صيتمጧጵ￦سم௉௎໶༢༱߱بم￦ᓳᕇดࣇौᄪ߱࠼￦شهउখࢶ￦صيআࣜࡘ￦
￦￦￴581�54+￲￦￸￶￷�￲￦6￴￦￷￷�￯�ఉࣜ￦￮�/4-.￦￬￦�+=￦ື߱࠿￦ضيتم

�टॹኃእ￦￦￦￮�/**/7;+￦￬￦�*+2/￲￦￸￶￷￹￲￦6￴￦￻￶￯߱࠶￦Ꮛᐛسمࡺभ߱भ￦صىঅ߱࠹￦ூெᓒᓧरࣜ￦Ᏽᐛسم4￦￦+.:￳,/￦ࡺᄤسمখࢎ￦صيउখ࠼￦￦
㨚㨗￦㩃￦㨴㨾￦㨒௜௞ ￦㨒㨟㨕￦㩄￦㨴㨾￦㨓௝௞ ￦￦㨥㨙㨖㨟￦㩅௞ ᩛ 㨱⑌㩃Ζ 㩄⑍￦

�ࠕࡘࢷ￦￦㩃￦ضي￦㩄￦ൿඎࡨङ￦भࡺᄥ෿คسم￦شهटࡢঅ߱ضي￦صى㩅￦൲ඎࡨङ￦سم෧෫෬ौᄪ߱ޅشه￦￦
￦㨶￦ࣝখ￦ࢎيهप￦سمट࢛߱ᄤشمࡺ￦भࠀ￦￦㨶 ᩛ ΖڶΖڵ Ζ 㨣￦

㨒௜￦ضي￦㨓௝￦ᐋᐛ￦سم￦خيسمضينه௉௎໶༢༱߱بم￦ᓳᕇดࠉࡥ೽ദشهسم￦㩃Ζ 㩄￦ᄤୱ୽￦سمटഊദᆁᆝࠠ￦भࠀ�￦
㨴 ᩛ ΖڶΖڵ Ζ 㨟￦Ή ￦㨵 ᩛ ΖڶΖڵ Ζ㨞￦

�ྖེ࠼ࡺᄤ࢛߱टسم￦خيখ￦भल￦ᄥ෿คࡢࡘࢻ५খ￦صىఆঅ߱ື￦خي௉௎ࡺࡥ௉௎५سم￦ࣜࡘटبه￦খ੨ᄈ࠯￦￮�￸￳￹टॹኃእ￦￯سم￦
㨽ڵΌ￦㨚㨗￦㩃￦㨴㨾￦㨒ଵ￦㨒㨟㨕￦㩄￦㨴㨾￦㨓ଵ￦￦㨥㨙㨖㨟￦㩅ଵ ᩛ 㨬ଵ㩃 ᩟ 㨭ଵ㩄 ᩟ 㨮ଵ￦㨽ڶΌ￦㨚㨗￦㩃￦㨴㨾￦㨒ଶ￦㨒㨟㨕￦㩄￦㨴㨾￦㨓ଶ￦￦㨥㨙㨖㨟￦㩅ଶ ᩛ 㨬ଶ㩃 ᩟ 㨭ଶ㩄 ᩟ 㨮ଶ￦
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ᑏᑞ￦تمᄥسم￦ࡹटࡘ࢛रྖེࡥ￦㩃ଵ￦ضي￦㩄ଵ￦ፚᎏࡺᄥ෿คشه￦Ᏽᐛ￦࠹অ߱صى￦५খࡢࡘࢻখ￦سمூெখ੨ᄈ￦Ᏽᐛ￦￦سمटॹኃእ￦￯￹￳￸�￮ޅ￦
￦ࡺࡘখटࡥट￦￦:(;*685￦￦ضيتم￦￦3/4￦￦ྖེ࠼ࡺᄤ࢛߱टسم￦شجࡺᄦثم￦صىسمࡺᄶࡥ५߱࠶￦خي௉௎ࡺࡥ௉௎५سمضي￦صى௉்ᒩᓧ߱سم￦ࣜࡘ፮ᎏथ￦￦'￦￦بمౄॊ৾سم￦খ੨ᄈ࠯

￦سمᄥ೽ദتمضي￦ޅ㩅ଶ￦ضي￦￦㩅ଵ￦￦سهॶ߱ࢷ￦੖੥࠯￦ࠕࡘࢷ￦খࡢࡘࢻ५খ￦صىঅ߱ࡢट￦خي௉௎ࡺࡥ௉௎५سم￦খ੨ᄈ￦຺ఉ߱ႅᄌ࠯￦￦)￦￦بمౄॊ৾سمضي￦ޅ㩂ଶضي￦￦ᄌ￦￦㩂ଵႅ߱ࡥࡢटسم
�ࣜࡘट߱ࡥटسم￦ࣜࢎ෿คࠎटسم￦ॶࠠࢷ￦㩅ଶضي￦㩅ଵ￦￦ྖེࡥरࡘ࢛ூெौመᄈ￦ᓳᓹسم￦टখ५ঀسم￦࢛ࣜ࠯আौ࠶￦(￦بمౄॊ৾سم￦Ᏽᐛ￦صى௉்ᒩᓧ߱سم￦ࣥ࢏ضي￦ࠀࡘर࣌ࡥटسم￦￦

㩅 ᩛ 㩂ଵ㩅ଵ ᩟ 㩂ଶ㩅ଶ㩂ଵ ᩟ 㩂ଶ ￦
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 ࡅ߁ݰݚߋ࣯ࣁଲଷا ࡅ߁ᄍࣆݷ࢈ا تᇬሓ߈࣢࢈ا .2.3

  ࡅ߁ݰݚߋ࣯ࣁଲଷا ࡅ߁ᄍࣆݷ࢈ا تᇬሓ߈࣢࢈ا رࣿࡈ࣫ .1.2.3
￦भ߱ࡺࡢࠇ￦￦￹￺�￷￦￦ࣜࡢᐇᐕ￦५ثم￦￮-￯4+;85)536;:/4￦ࣜࡘढ़ᆤࠎटسم￦ࣜ࡟খ५ీ৾߱࠶￦౩ౣࠎࡥभ￦يهभᆧॹখ￦خيضيتم￦ႈᄇيه߱࠼￦نهখࠎ࠯

￦߱࠯෿คి৾سم￦খᏞᐕ￦भलࡥᅟၹ￦भॶ߱࠯يه￦كميمർඎখ￦طيौࠎ࠶￦￦;225).￦￬￦�/::9￲￦￷�￺￹￯	௼ᆪॠ￦￦￮�)ືضي￦भ߱ࣷখटখ၁ᆾ￦صى߱ࢎ
￦￦ޅࣜࡘࠇ߱ࡢ௉௎क़আسم￦ࣜࡘढ़ᆤࠎटسم￦߱࠯෿คి৾سم￦صىখࣟ࢜ூெ￦طيయࠇ￦خيضيتم￦Ᏽᐛ￦ࣜࡘࢻখटখࡘ࡟टسم￦ࣜࡘढ़ᆤࠎटسم

￦￦ࣜࡘࠇ߱ࡢ௉௎क़আسم￦ࣜࡘढ़ᆤࠎटسم￦شهኃኪ࡟टॹسم￦ະໝيهࡺࡥट￦࢛ࣜ࠯ঃौ￦خيضيتم￦لمسمഊദࢎ߱࠶￦￦￯))+�￮￦￦ࠠࡘࣝ￦صى߱ࢎ￦￦�￺�￷￦￦ࣜࡢᏵᐛ￦५ضي
￦￦ࣜ￦ࡘढ़ᆤࠎटسم￦ࣜࡘࢻখटখ࠯೽ത࢜टسم￦ࣜࠎࡘ࡟टআسم￦شهঅ߱ࢷभ෿คضي￦شه߱ࡘौॖ࢏￦ᓳᔇ￦ᄤୱ୽يم￦Ᏽᐛ￦ࡺरࡥࠇسمضي￦ޅࠠࡘࣝ￦شمࡺᄤ࢛߱࠶￦خىسمલૉتم￦ࠓࡘटဈဥ￦᎒Ꭱسمضي

￮�+((￲￦￷�￺�￯ضي￦ޅᏵᐛ￦५ࣜࡢ￦￦￷�￻�￦￦ঃখ຺ـَّضييه￦يهః෿คشه￦￯�59+4(2'::￮￦࠹￦خيضيتمঅ߱ࠇ￦صىढ़ဂဥ￦ࠕࡘࢷ￦क़߱غي￦￦
￦￦ጄ጖࡟८￦￦￶￼�￷￦￦ࣜࡢ￯�5,,￮￦Ᏽᐛ￦५￦جىখࣝ￦يه኷዗ዥ￦ঃখ￦ޅ￦￦6:854+(8+�￦￦صيضيഊദ࡟೽ദ५ᆝ࡟௉௑५߱ᅉၹ￦ᓳᓹسم￦كميم੭ઈચখسم

�
￦￦ޅ￦2+3+4:￯�ट᝱￦￮�*'6:/<+￦�/4+'8￦￦يهढ़߱ࡥࢶسم￦ᐋᐛضي￦�����
ඔ࿢سم￦ضىࡹࣝ￦ࠓࠎ௉௑፮ᎏ߱سم￦خيटࡺࠎન૊￦भल￦سمटྖེࡨࢷ߱࡟￦Ᏽᐛ￦يمᓳᔇ￦سمटখࠓࢎ￦ᄤୱ୽￦ྤثم྽بمسم￦Ⴘ࿞খكل￦Ᏽᐛ￦ࣝسم￦سمࡹ෧෫෱߱ثم￦خيᐇᐕ￦ᄟ߱ࣜ࠯￦￦

ᄤ߱سم￦￦�￼�￷￦￦صىጧጻشح￦ᄤ຺߱໐￦ీ৾سم￦ࣘࡘ࢏খ५سم￦ࣜ࡟टࠎढ़ᆤࣜࡘ￦भल￦຺سمఉኃኪ५ࣜ￦ࣷ࡟೽ദشم￦भࠀ￦ှၕၨ￦உற߱سم￨￦سهट࡟೽ദ५ᆝ࡟ഊദشه߱࠹ضي�￦भࡺ࢛भࣜ￦￦
Ᏽᐛ￦്سم൑ࡺࡢ५ࣜ￦ీ৾سمॶ߱ື௼ࣜ￨￦भल￦ঃौجى￦भࡘᆧॶ෇෣￦ূ߱࠶ضي৤شه￦￯�/491?￦'4*￦�'6+8:￮سم￦ॣࢎ߱࠹￦ࠕࡘࢷ￦مجூெউटصي߱࢜￦￦

౶࿞سم￦ࣜ࠯نهضيࡺटॹ࡟ኃኪسم￦شهटࠎढ़ᆤࣜࡘ￦Ᏽᐛ￦يمᓳᔇ￦سمटখࠓࢎ￦भल￦سم￦ࠕࡘࢷटࠎࡥ঩طىভ￦भल￦سمटࠎ෿คسم￦ྖེ࠶￦ࣜࢎூெࡺᄥ෿คسمضي￦شه෧෫෬ौᄪ߱سمضي￦شهटဈဥ￦￦
ቓኪ຺໐￦ຸఉउখصي￦भल￦ঃسمضي￦࢛ࣜ࡟ᄦمجشمࡺ￦भࡨङ￦�+8)+6:854￦ضي￦�
￦￦￦ޅ�����

￦྽ྟسمضيتم￦ન૊￦Ᏽᐛࡺभल￦ᄪ￦نهখࠎࡥट￦ࣜࡘࠇ߱ࡢ௉௎क़আسم￦ࣜࡘढ़ᆤࠎटسم￦شهኃኪ࡟टॹسم￦خيᏵᐛ￦౶࿢߱￦سم೽ദࡨࣷ￦߱ࣝࡺࠎ࠶￦كلখࣈ࡟टسم￦ࠓطىथࢎ
￦مجࣜࡘౄࣜ￦ᄤ߱ट৾߱ࠎभ￦شهسميهࡺࢎ￦شهسميم￦খৈ৤ࡘ࡟ፚᎏ￦شمॊࣟࢻتم￦আখ঻৤࠼￦ङࡨभ￦مجࣜ࢜थࡥ౶࿝￦سه߱࡟५تم￦ᐇᐕثم￦ᓳᔇيم￦نهখࠎ࠯ضي￦مجشه߱ࡘࡢ੭઎ચ߱ᅾᆝسم
￦￦ࡺᄦتم￦صيቓኪ￦ޅখटখᏢᐛࡘ࡟टسم￦ढ़ဂဥࠎटسم￦ـౄَّࣟ߱৾سم￦خيখࢷ￦شمન૊ࡺౄ৾سم￦ᄌႅ߱ࡥࡢटسمضي￦مجشمبم߱࢜ضيࣷ￦شمখࢎ￦഍ദࣷتم￦￦Ⴞ࿞ॶེྖ￦شه߱ࡘभـَّيهسمখࢶضي
￦ఠభ߱ࡘथ࠯ضيضي￦صيখࡥᆧࡘࣝ￦مجشهيهभथࣟ߱ضيट᝱ौ￦￨ࣜ࠯ـَّسمখࡥூெسم￦ᄤࣜـூெখَّسم￦ౄࣜ৾߱ࠎூெسم￨￦سهখ￦ှၕၨ￦உற߱ࣝ￦ࠓࢎटখسم￦ᓳᔇيم￦Ᏽᐛ￦ࣜࡘ௉௑५߱५سم￦خي௉௑፮ᎏ߱سم
￯�;3+2.'8:￲￦�/4:54￦'4*￦�/22/'39￮￦Ᏽᐛ￦५سمضي￦￦￼��￷￦￦ࣜࡢጧጻشح￦५थঀ￦سمटज़খبم￦ᄤୱ୽￦ࢶখـَّيهسمभࣜࡘ￦ೖ೧रࢦ￦￦
ືఉ࠯ࡺࠎङ￦￦भढ़࢜খسم￦شه߱࢏௉௑صيسمـَّضي￦ᓳᓹॹ࡟ኃኪسم￦شهटࠎढ़ᆤࣜࡘ￦भسم￦شمنهࡺࠎࡥटআسمضي￦مجشه࢛߱࡟टဈဥ￦᎒Ꭱࠓࡘ￦Ⴘ࿝খـَّيهسمभسم￦ࣜࡘ௉௎ᅾᆪॹ߱سم￦يهटࠎउᅔၹ￦￦

￮�;3+2.'8:￲￦�/4:54￲￦￬￦�/22/'39￲￦￷��￼￯سمࡹࣝضي￦مج￦भ߱￦ثم￦شجنهتمᐇᐕ￦ضي￦بم߱ࡘࢷثمႾ࿞࢜೽ത￦سمटࠕࣈ࡟￦Ᏽᐛ￦سمटॹ࡟ኃኪشه￦
￦￦ޅન૊ࡺभल￦ᄪ￦ࣜࡘࠇ߱ࡢ௉௎क़আسم￦ࣜࡘढ़ᆤࠎटسم
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￦￦ન૊￦भलࡺࠎटسم￦شهংࣟौ￦مجشه෧෫෱߱௉௎سم￦ન૊￦भलࡺࠎटسم￦Ᏽᐛ￦ࣜࡘरथࠎटسم￦شه࢛߱ࡘ࡟আࡥटسم￦ન૊سمৈৢ￦ࠀभضي￦مجشم௉௑ᄥ೽ദسم￦شهسمখࡢटॶسم￦Ᏽᐛضي
￦ࣜࡘभـَّيهسمখࢶ￦كل௉௑Ⴘ࿞߱سم￦ضىࡹࣝ￦पࣝتم￦भलضي￦ޅࣜࡘࠇ߱ࡢ௉௎क़আسم￦ࣜࡘढ़ᆤࠎटسم￦شهኃኪ࡟टॹسم￦شهيهटဈဥ￦ঃখسم￦ࣜ࢜थࡥ෧෫෬سمضي￦شمન૊ࡺౄ৾سم￦كل௉௑Ⴘ࿞߱سم
￦ࣜࡘढ़ᆤࠎटسم￦شهኃኪ࡟टॹسم￦شمبم߱࢜ࣷ￦भल￦ࠓॶᆧࢷ￦टဈဥسم￦￦:*�'87;'8-8+)4+>+�￦￦࢛ࣜ࠯൯ඎࣜ￦ᄤୱ୽￦ঃौ࢛߱टسم￦঩ভࠎࡥटسم
￦￦पࠇጧጼسم￦ࣜࠎ८تم￦൯ඎࣜ￦ᄤୱ୽࢛߱टسم￦ࣜࡘࠇ߱ࡢ௉௎क़আسم￦ࣜࡘढ़ᆤࠎटسم￦شهኃኪ࡟टॹسمضي￦يم￯￺��￷0￲￦'.4+�￦￬4￦'-'�￮￦￦ࣜࡘࠇ߱ࡢ௉௎क़আسم
��￮￦௉௒ᐇᐛسم�￯￦سمضيटဈဥ￦ೖ೧ࡥᄶصىࡺ￦Ᏽᐛ￦ൿඎࡘ೽ത￦سم௉௑ർඎ߱ضي￦عىᏵᐛ￦سم௉௎Ⴛ࿞ి৾سم￦يهسمࡺআথ￦￮�'64/1￲￦￷���￯￴￦￦

  ࡅ߁ࠤࣿ࢈ࣿ߁߈࢈ا ࡅ߁ᄍࣆݷ࢈ا تᇬሓ߈࣢࢈ا .2.2.3
ະఉउখسم￦صيጧጼभ߱غي￦भल￦൓൙ᎏখᄤࣜ￦￦भഊദ࠶سمআࣜ￦भल￦ضيᄦشهسمࡺ￦भ৾߱ࠎౄࣜ￦سمூெࠎ৩৻भ߱سم￦شه௉௑५߱५ࣜࡘ￦ೖ೧रট￦ి৾߱࠶෿ค߱࠯￦￦

￦￦ࣥ࠶भॹ߱ضي￦خيढ़߱࠼سم￦صيখࡘथ࠯ৈ৤￦￦￶￼￦￦ضي￦ࣜࡘढ़ᆤࠇ￦ࣜࡘᄥथ￦يه߱ࡘभथ￦￦￶￷￦￦سهيه࢛߱࠯￦ᄤୱ୽￦भ߱￦صي௉்೓೧߱سم￦غيभ߱نه￦रङࡥ೉೪ضي￦ޅࣜࡘढ़ᆤࠎटسم
ᅻᆝᓕᓧ߱ضي￦ޅ൲ඎउल￦ᓳᕍጼभ߱ضي￦بمسمنهتم￦غيং߱ࠬ߱࠶￦ࣘ࢜५ࡥᄶࠇ￦صىسمࡺढ़࡟খشه߱࠹￦भشمنهࡺࠎࡥ￦Ᏽᐛ￦سمضي￦ࠓࢎضيᄦضي￦ࡺ೐೪ኃእ￦تمᅉၨ࠶￦غىउࡨ೽ദ￦भल￦￦
￦￦￴￯￼￼￷￦￴6￦￲￻￶￶￸￦￲2+'.(/�￮￦صىখࡘटسم￦￦شمنهখࢻூெখسم￦५ᆝࠠسمখీ৾سم￦غىᅉၨتم

￦شمখࢎ￦೉೪ኃእ￦شه߱࠹খ࡟ढ़ࠎटسم￦ضىࡹ೽ദ￦്൑࡟ट᝱उسم￦ࠀर࣌ࡥटسم￦صي߰࢏￦مجࣜ࠯߱ࠉআࣜ￦ᓳᓹࡘ೐೧￦ࣜࡘጧጱ￦ᅻᆧ￦صيখ࡟ढ़ࠇ￦ቓእ￦صيتم￦प￦भलࠂ࿄࿕߱࠶
भ৾߱ࠎౄࣜ￦ࣝ߱ࠬጭጵضي￦ޅະఉउখسم￦صيटࠎढ़࡟খصي￦भल￦ࢻᅔᇄ￦ి৾سمथسم￦ࣜࡘூெॶरট￦߱࠶टॶখभ߱￦￯953'￮ضي￦مجᄤنهࡺ￦भल￦سم௉௑टجى߱ࡘ￦ೖ೧रট￦￦
￦￦ᐇᐕثم￦ࡺࡥढ़ဂဥ￦￯'>54￮￦൲ඎࠎटسم￦يه෧෫෭খ߱࠶￦ङ￦೉೧रট࠯ঃখ￦ࢄࡘटضي￦مجटॶখभ߱سم￦خيখࢷ￦غىौ࢜￯*+4*8/:+9￮￦ຸఉ￦شه߱࡟ࠎटᆪॹسم
￦￴ࣜࡘࢻ௼খटখື￦ࣜࡘढ़ᆤࠇ￦ጄ጖࡟टॹ￦߱ࡘআࡘᎡ߱￦Ⴞ࿝আ᎒يه￦ङࡨटॹኃእ￦￯￹￳￸�￮￦൲ඎسمضي￦ޅشج྽ྟتم￦شه߱࠹খ࡟ढ़ࠎटॶখभ߱￦टسمضي￦شه߱࡟ࠎटᆪॹسم

￦
ࣗᇬሎ )3-29(: يهᅉᇄ￦Ⴞ࿝আࡘআথ￦टॹ࡟ጄ጖￦ࠇढ़ᆤࣜࡘ￦ື௼খटখࡘࢻ￦ࣜ 
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￦￦ᅼᆪॶᆤࠠ￦ޅشمࡺ࢛ࠎອ௼ࣜ￦भ߱ࡘरࡘضيᨊࣟौࣷ￦شهᄤ෿ค߱࢜࠼￦ऽ࠯ल￦ঃौࠇ￦شج྽ྟتم￦ᐇᐕثم￦ࣜࡘढ़ᆤࠇ￦ࣜࡘभल￦ᄥथ￦شهسميه௉்८߱سم￦੖੥￦ှၕၨ࠯

￦￦Ꮎᐛ￦৾ౄᅔᇄ߱࠶ट᝱᨜ࣟौسم￦يه߱ࡘࡥटسم￦೽ദ￦Ᏽᐛࠉ࠼￦كلضيࡺ￯9?4'69+9￮￦Ᏽᐛ￦ᄦ￦ࣜࡘढ़ᆤࠎटسم￦ࣥ࠶ூெॹ߱سم￦भल￦ࣜࡨࠎ࡟ࡢூெسم￦ອ௼ࣜ߱ࡘरࡘट᝱उسم￦نهسمூெখسم
￦￦ज़ࣜ࡟ࡢटسم￦ضىࡹࣝ￦ຽఆᆪᅗၨ￦ޅढ़ဂဥࠎटسم￦يه෧෫෭খسم￦ອ௼ࣜ￦ᄤഄദ߱࠶ఃज़ࣜ￦ᨊࣟौ຺￦خي५߱يهثم￦੖੥࠯￦ࣜࡢࡘࠎभ￦ࣜ࡟ࡥࠇ￦ᐇᐕثم￦يه߱ࡘࡥटسم￦ढ़ङ࠯￦भ߱ࡺࡢࠇ￦ޅࣜࡘथి৾سم
टࡥढ़ङ￦ثمᐇᐕ￦سم￦عى࢛߱࠹ூெॹ߱سم￦ࣥ࠶टࠎढ़ᆤمجࣜࡘ￦ᎠᎡ߱￦࠯উثم￦شحنهᐇᐕ￦َّضيتم￦شمنه߱࠯ـ￦Ⴞ࿝سم￦߱ࣟࠎॖضي￦॑ࡘ࢜टআ߱ࢎখسمضي￦ޅشح५ࡥᄻ߱ࣜ࠶￦੭ઈચঀ￦￦
￦￦߱شخज़࠯تم￦ࣜࡘढ़ᆤࠎटسم￦߱࠯኷዗ዥ￦൲ඎउल￦ਡਧਫ෿ค￦ޅढ़߱௉௎ᒯᓧ߱࠼سم￦شمখࢎ￦ङ￦Ᏽᐛ࠯टআখسم￦شجࡺூெسم￦Ᏽᐛ￦شهسم೽ദࠉ࠼￦ࣜࡘढ़ᆤࠎटسم￦߱࠯෿คి৾سم￦অࣟौصر࠼￦مج೽ത࢜ࣈࡥटسم
￦￦صيتم￦ࣜࡘढ़ᆤࠎटسم￦߱࠯෿คి৾سم￦ቓኪभጭጵ￦भल￦شه൲ඎउल￦෧෫෱रখᄤ߱￦ࣘ࠹تم￦ဈဟࢷ￦ޅشج྽ྟتم￦ࣜࡘढ़ᆤࠇ￦߱࠯ᄥ෿ค￦ࠀभ￦شمન૊ࡺঀ￦ᄪ࠶سمضييه￦उখ಄ಠ࠼
ᒯᓧ߱ྤ྽￦߱ࡘࢷتمᇜ߱شخ￦भल￦भኃኪثم￦صيᐇᐕ￦ྟبه྽ضي￦ޅೖ೪ኃእ￦ࣝسم￦ضىࡹ௉௒टتم￦شه߱ࡘ५ُّ߱سم￦ـटࠎࡥ঩ভ￦Ᏽᐛ￦سمጧጼभ߱غي￦￮�+￦￬￦�;￲￦￸￶￷￶￲￦6￴￦

￸￷￯￴￦￦
￦￦مج኷዗ዚࣟ߱ߴ࠶￦ጄ጖࡟टॹسم￦ᄤഄദ￦ࡺᄦسمضي￦ࠓࢎضي￦Ᏽᐛ￦ࣜࡘढ़ᆤࠇ￦ጄ጖࡟ౄᓘᓧ߱￦Ᏽᐛ￦८৾߱ࠎभضي￦غيጧጼभ߱سم￦Ᏽᐛ￦شه৩৻भ߱ࠎூெسم￦੖੥￦Ⴞ࿝ॊ಄ಠ࠯

￦र߱ࡢᄷࣜ￨￦ᅻᆝࡘ࿜࿞￦ࣜ࠶ᄪ߱ثم￨￦ᐇᐕثم￦شحنهউ࠼￦टဈဥسم￦ࣜࡘढ़ᆤࠎटسم￦߱࠯෿คి৾سم￦ྖེ࠶￦ঀ࠶سمضي࿄࿕سم￦ॊ঻ৢࠎ࠼￦੖੥࠯￦኷዗ዥ￦ޅشمنهࡺ౶࿞￦ࠀࢎسمटᆝॠ￦Ᏽᐛ￦भখضي
￦￦خي঩ভ￦भल￦ᄥ෿คࠎࡥटسم￦ᄤୱ୽￦شميهࡺ࢛ट߱࠶￦ࣜࡘढ़ᆤࠎटسم￦شهኃኪ࡟टॹسم￦ࠀࡥጧጻᓳᔇ￦໹༢༱ضي￦ޅ￨ࣜࡕᄥ߱ঃ￦ࣜ࠶ᄪ߱ثم￨￦ᐇᐕثم￦شحنهউ࠼￦टဈဥسم￦ᔝᔱ࠼￦ࢄࠎज़࠼
￦￦ޅࣜࡘࢻখटখࡘ࡟टسم￦ࣜࡘढ़ᆤࠎटسم￦شهኃኪ࡟ᝇᓧरࣜ￦ᓳᓹॹضي￦ࣜࡘ५߱५تم￦ࣜࡘ঩ভ￦ᄥ߱क़ࠎࡥटسم￦ഄദࡥࠎ࠯ضي￦ޅشمᤉഄദి৾سم

￦￦ࣜࡘढ़ᆤࠇ￦ጄ጖࡟टॹ￦شم౶࿞߱ቓኪ￦شه௉௎ضيᐇᐕ￦౶࿞߱ثم￦غيጧጼभ߱سم￦঩ভ￦ᒩᓧ߱ࠎະఉ￦صيتم￦टဈဥ￦൲ඎउलسم￦टᅔᓩখጧጵسمضي￦ࣜࠎࡘ࡟टআسم￦ضىࡹࣝ￦شهنهتم
ື௼খटখࣜࡘࢻ￦Ᏽᐛ￦ࣟࢻتمॊسم￦شمटፈᎏࡘ࡟খৈ৤￦￮�/).'+2￲￦￸￶￶￻￲￦6￴￦￷￼￼￯￴￦￦

  ࡅ߁ݰݚߋ࣯ࣁଲଷا ࡅ߁ᄍࣆݷ࢈ا تᇬሓ߈࣢࢈ا .3.2.3
ᑏᑞ￦࠼আখ঻৤￦سمटॹ࡟ኃኪسم￦شهटࠎढ़ᆤسم￦ࣜࡘ௉௎क़আࣜࡘࠇ߱ࡢ￦भल￦ർඎ߱كميم￦भࠎौࣜ࢏ضي￦भल￦৾سمౄَّࣟ߱سم￦ـटࠎढ़ဂဥ￦سمटࡘ࡟খटখᏢᐛ￦سمضيጧጼभ߱غي￦

￦߱࠯भᆤॶআࣜ￦ਡਧਫ෿ค￦كميمᐋᐛ￦ർඎ߱ضي￦ࣜࡘࠇ߱ࡢ௉௎क़আسم￦￦ࣜࡘढ़ᆤࠎटسم￦߱࠯෿คి৾߱࠶￦ౄࣜ￦ೖ೧रট৾߱ࠎभ￦شهسمࡺᄦضي￦भल￦صيఉउখຸضي￦ޅشحटᆤᅗၨسم
￦￦ࡺࡘఉখटື￦ࣜࡘढ़ᆤࠎटسم￦߱࠯෿คి৾سم￦Ᏽᐛ￦ࣜࡘथి৾سم￦بمॹ߱ࠂ￦صى߱ࡘࢎ￦ࣜࡘ࢜ࡘࣷ￦ङࡘभल￦Ⴞ࿞थ￦كميم੭ઈચ߱سم￦ضىࡹࣝ￦ࠓथࣟरࡥ५سمضي￦ޅࣜࡘࢻখटখࡘ࡟टسم￦ࣜࡘढ़ᆤࠎटسم
￦￴ອ௼ࣜ￦￦￮�;4+9￲￦�+84'4+￲￦�4*8'*+￲￦�/(54/￲￦￬￦*59￦�+/9￲￦￸￶￷�￲￦6￴￦￷￷￯߱࠶ट᝱᨜ࣟौسم￦شهज़߱࡟ࡢटسم￦ၕၨှضي
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ຸఉउখسم￦صيटॹ࡟ጄ጖￦سمटࠎढ़ᆤسم￦ࣜࡘ௉௎क़আࣜࡘࠇ߱ࡢ￦भल￦ᄤنهࡺ￦भल￦سمூெ৾߱ࠎౄ߱سم￦شهटᆤॶࡘআࣜ￦سمضيூெഊദ࠶سمআࣜ￦ೖ೧रট￦ి৾߱࠶෿ค߱࠯￦￦
￦र߱￦ᅻᆝᓕᓧ߱ࡘ࢏￦ࣜࡘढ़ᆤࠎटسم￦߱࠯෿คి৾سم￦ৈ৤ຽఃঀ￦ޅغيጧጼभ߱سم￦Ᏽᐛ￦ࣜࡘࢻখटখࡘ࡟टسم￦ࣜࡘढ़ᆤࠎटسم￦߱࠯෿คి৾سم￦ࣘ࡟टဈဥ￦ೖ೪سمضي￦مجࣜࡘࠇ߱ࡢ௉௎क़আسم￦ࣜࡘढ़ᆤࠎटسم
ূ৤࠶سمضيঀ￦ఠయᇯౕࣜ￦ൿඎौسم￦يه௉்८߱شهسميه￦भल￦ࠇढ़࡟খثم￦صيᐇᐕ￦ྟبه྽ޅ￦ະఉथਅਗ￦ቓእ￦ࠇढ़࡟খصي￦ᄤسمشخنهࡺ￦भल￦ثم८߱سم￦شهسميه௉்نهᄥ߱خي￦भल￦
ᄥ෿คسم￦خي࿄࿕࠶سمضيঀضي￦مج௉௎￦ᅴᆧࣷتم￦ࢪࡥ഍ദ￦भल￦ثم८߱ྟثم￦شميه྽سمضي￦كمسمᄦޅشمࡺ￦ᆁᆧ࢛ࡥङ￦ثم८߱سم￦شميه௉்ྟ྽كمسم￦भल￦ᄥ෿คࠇ￦خيढ़࡟খصي￦
￦￦شمنهيهسمटখسم￦شهढ़߱௉௎࠼௉௎سم￦ࡺࡢࠇ￦غىضيौ࢜टسم￦ضىࡹࣝ￦ᆁᆧᓘᠫဥ￦ޅشميه௉்८߱سم￦ॠ࢜࠹￦ङ࢛टဈဥ￦ຽఆسم￦غىضيौ࢜टسم￦भल￦نهࡺᐇᐕ￦ᄤثم￦߱ࣝيهضيᅔᇄ￦ય૊࢛ຽఆضي
ਡਧਫ෿คسم￦߱࠯टࠎढ़ᆤسم￦ࣜࡘ௉௑ྟ྽شج￦Ᏽᐛ￦سمटॹ࡟ጄ጖￦￮�+*91+8￦￬￦�/+(5=/:@￲￦￷��￺￯￴￦￦

￦￦ޅࣜࡘࠇ߱ࡢक़আسم￦ࣜࡘढ़ᆤࠇ￦ጄ጖࡟८￦ࣜࡘटॹኃእ￦￯￹￳￹￶￮￦ᅻᆧسم￦ङࡨ൲ඎضي
ࣗᇬሎ )3-30(: ᅻᆧࣜࡘ￦८࡟ጄ጖￦ࠇढ़ᆤسم￦ࣜࡘक़আࡘࠇ߱ࡢ￦ࣜ 
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￦

ৈ৤ຽఃঀ￦ి৾سم෿คسم￦߱࠯टࠎढ़ᆤࣜࡘ￦ূ৤࠶سمضيঀ￦ضيटኃእ￦࠶سميهঀ￦يه￦صيـَّضي፲ᎏথ￦ఠయຽఃঀ￦ࠎ࠼ضي￦ޅࣘ࠶ഄദ￦سم௉௑ࠇ￦صيسمـَّضيल￦ࢎখتمضي￦شمᎍᎏࣜࡘ￦
ቓእ￦भࡺᄥङ￦भल￦भࡺᄥ෿คి৾سم￦شه෿คسم￦߱࠯टࠎढ़ᆤຸضي￦ޅࣜࡘఉࠎ঩ভ￦سمटॹ࡟ጄ጖￦سمटࠎढ़ᆤࣜࡘ￦भल￦ᄥ෿คسم￦خيट࠯ࡺࠎࡥ෿คسم￦شهூெࡥഭൈشميه￦്൑ضىࡹ￦￦
￦ޅصيسمـَّضي௉௑سم

ຸఉउখسم￦صيटॹ࡟ኃኪسم￦شهटࠎढ़ᆤسم￦ࣜࡘ௉௎क़আسم￦ࣜࡘࠇ߱ࡢ੭ઈચখࣜࡘࢻيم￦኷዗ዥ￦ࣝখ￦भখ੨ᄈ￦Ᏽᐛ￦سمटॹኃእ￦￦￯￹￳￸￮￦भल￦ೖ೧थॶङ￦ᄤنهࡺ￦
भल￦سمटআ࠯ضي￦مجشه࢛߱࡟੖੥￦ৈ৤ᆁᆝࠠ￦ి৾سم෿คسم￦߱࠯टࠎढ़ᆤࣜࡘ￦Ᏽᐛ￦سمटॹ࡟ኃኪشه￦ᄤୱ୽￦ঃখسم￦ضىࡹࣝ￦خيटআضي￦ޅشه࢛߱࡟ೖ೪ኃእ￦ి৾سم෿คسم￦߱࠯टࠎढ़ᆤࣜࡘ￦
￦شهᄥ෿คࡺभ￦خى৻भࣜ￦५৩بمسمூெখ￦صيسمـَّضي௉௑سم￦ङ࠯ࡺࠎ࠼￦੖੥࠯￦ޅشه෧෫෬ौᄪ߱سمضي￦شهᄥ෿คࡺூெسم￦شه࢛߱࡟ঃ￦ࣜࡘࢻيه߱ి৾سم￦ࣜࡕᆝ࡟ट߱࠶￦ढ़ጭጵࡥூெسم
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￦مجشه৩৻भ߱ࠎூெسم￦ౄࣜ৾߱ࠎூெ￦ࣜࡘटضيتم￦شمࡺᄦضي￦ᐋᐛ￦ࣜࡘढ़ᆤࠇ￦ࣜࡘഄദ￦ቓእ￦ᄥथࡥࠎ࠼￦ޅࣜࡘࢻيه߱ి৾سم￦ࣜࡕᆝ࡟टسم￦خى৻५৩￦ࠀጄ጖￦भ࡟टॹسم￦شه౶࿝ौᄪ߱ضي
￲￦6￴￦￻￶￶￸2￲￦+'.(/�￮￦￦ࣜ࠯نهࡺࠎटسم￦صيسمـَّضي௉௑سمضي￦شهᄥ෿คࡺூெسم￦ᄤୱ୽￦شخبمঀ￦ືఆ߱ࡘᆧॹࡥटسم￦شجখࡥभॶ￦سهጭጵ￦৾ీॶ߱ࡘ५ضي￦ጧጼᒢᓧ߱ضي

￷￼�￯￴￦￦
￦ࣜࡘढ़ᆤࠎटسم￦￦شهኃኪ࡟टॹسمضي￦ࣜࡘࢻখटখࡘ࡟टسم￦ࣜࡘढ़ᆤࠎटسم￦شهኃኪ࡟टॹسم￦ᅡၨ߱ࡢࠇ￦ྖེ࠶￦ࣘ࠶टᆪॹ߱سم￦ᄪࣘضيتم￦￦￮￷￳￹￯￦خيضيࡺౄ৾سم￦অࣟौ࠯ضي

￦￦ޅࣜࡘࠇ߱ࡢ௉௎क़আسم
႓ضيتم  :)1-3( لوߣᄪࣘ￦سمटᆪॹ߱߱ࡢࠇ￦ྖེ࠶￦ࣘ࠶ᅡၨ￦سمटॹ࡟ኃኪسم￦شهटࠎढ़ᆤسم￦ࣜࡘटࡘ࡟খटখسمضي￦ࣜࡘࢻटॹ࡟ኃኪسم￦شهटࠎढ़ᆤࣜࡘ￦

￦￦ޅࣜࡘࠇ߱ࡢ௉௎क़আسم
 ࡅ߁ݰݚߋ࣯ࣁଲଷا ࡅ߁ᄍࣆݷ࢈ا تᇬሓ߈࣢࢈ا ࡅ߁ࠤࣿ࢈ࣿ߁߈࢈ا ࡅ߁ᄍࣆݷ࢈ا تᇬሓ߈࣢࢈ا

￦'￦�53ࣜࡘथ৾ిسم￦ᅔᇄࢻ


￦طىࠠࠎटᆪॹسم+8*4/:+￦

ढ़ဂဥ￦￦�>54￦ࠎटسم￦يه෧෫෭খسم

￦+ढ़ဂဥ￦�?4'69ࠎटسم￦ࣥ࡟ூெॹسم

￦854;+�￦صيখ࡟ढ़ࠎटسم

￦:;�46￦شهᄥ෿คࡺூெسم

￦:;6:;�￦شه෧෫෬ौᄪ߱سم

�￦صيـटখَّسم+/-.:￦

Source: �+*91+8￲￦�￴￲￦￬￦�/+(5=/:@￲￦�￴￦￮￷��￺￯￴￦
+9/-4￦'4*￦
+<+2563+4:￦5,￦�>6+8:￦�?9:+39￦'4*￦
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￦

   نࣿ߈ࣆݷ჈࿢ ᑜᑢݚޘ༭༾ا جذ৖ৱਃࣿا .4.2.3
Ᏽᐛ￦भ߱￦५࡟ऽمج￦፲ᎏ߱ࡢ￦￦ส๙๩थࡘङ￦ᅻᆧبهضي￦ࣜࡘटࣜࡘ￦भ৾߱ࠎౄࣜ￦سمூெࠎ৩৻भ߱شه￦Ᏽᐛ￦ి৾سم෿คسم￦߱࠯टࠎढ़ᆤسم￦ࣜࡘटࡘ࡟খटখضي￦مجࣜࡘࢻभल￦سمटখسم੨ᄈ￦￦

￦ޅ෧෫෭߱ቓኪᒯᓧ߱￦شهআ߱ࡘᆤॶࡥटسم￦ન૊￦भलࡺࠎटسم￦بمسم྽ྤثم￦Ⴑ࿢ࠠ￦سمጧጻ￦مجখৈ৤ࡘ࡟टፈᎏسم￦شمॊࣟࢻتم￦Ᏽᐛ￦صى߱࠼￦ङ￦౶࿞߱ቓኪᒯᓧ߱￦೐೪ኃእࡘࣈࡥூெॶسم￦भल￦ࣘ࠹تم
￦ࣜࡘढ़ᆤࠎटسم￦￦߱࠯ਡਧਫ෿ค￦كميم೐೧ঀ￦ർඎখتمضي￦مجࣜࡘढ़ᆤࠎटسم￦ጄ጖࡟ᓳᓹॹ￦ࣜࡘ௉௑५߱५سم￦شه৩৻भ߱ࠎூெسم￦ౄࣜ৾߱ࠎभ￦شمࡺᄦضي￦صيখ࡟ढ़ࠎटسم￦ഄദࡥࠎ࠯

ᑏᑞ￦ࢎسمഊദسمᄦࣘ￦भल￦ঃौ(�￦جى	9::/�￦ضي￦.(225;￦५ضي￦مج￹￺�￷￦ࣜࡢ௉௎￦঻ৢسم￦خيسم੭ઈચখسم￦كميم௉௑ࣷ഍ദ￦سم५ࡥᄶسمࡺभ߱شخ￦Ᏽᐛ￦ᅻᆧشه߱ࡘ￦￦
�￦￬￦+�￮￦ࣜ࢜थࡥ෧෫෬سم￦ࣜࡘࠇ߱ࡢ௉௎क़আسم￦ࣜࡘढ़ᆤࠎटسم￦شهኃኪ࡟टॹسم;￲￦￸￶￷￶￲￦6￴￦￸￸￯￴￦￦

Ᏽᐛ￦ࣝسم￦سمࡹ੭ઈચখكميم￦൲ඎउल￦ൿඎࡘࡨङ￦ి৾سمथسم￦ࣜࡘटࠎढ़ᆤسم￦ࣜࡘ௉௎क़আࣜࡘࠇ߱ࡢ￦኷዗ዥ￦ࣝখ￦भখ੨ᄈ￦Ᏽᐛ￦سمटॹኃእ￦￯￹￳￦￹￷￮ޅ￦
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ࣗᇬሎ )3-31(: ർඎখسم كميمटࠎढ़࡟খسم￦صي௉௎क़আ߱ࡢᐄᐛ 

Source: �;4+9￲￦�￴￦�￴￲￦�+84'4+￲￦�￴￦
￴￲￦�4*8'*+￲￦�￴￦�￴￲￦�/(54/￲￦�￴￲￦￬￦*59￦�+/9￲￦�￴￦�￴￦￮￸￶￷�￯￴￦�8:/,/)/'2￦

�+;8'2￦�+:=5819�￦�￦�8'):/)'2￦	5;89+￴￦�+82/4�￦�68/4-+8￴￦6￴￷￸￦

￦

෧෫෱रখᄤࣜ￦￦⏽㩃ଵΖسم￦خيጭጵ￦भल￦ᄥ෿คࡨᎠᎡ￦شمنهࡺࠎࡥூெسم￦خيᄥ߱نه௉்سم￦شهسميه८߱ثم 㩃ଶΖ Ζ 㩃௡⏽￦￦ضيᐋᐛ￦ᎠᎡ߱࠿ጭጵ￦ᓳᓹ࡟ࡢज़߱شه￦￦
￦ޅখटখᏢᐛࡘ࡟टسم￦صيখ࡟ढ़ࠎटسم￦Ᏽᐛ￦شه߱࡟ࠎटᆪॹسم￦߱ࣟࠎटဈဥ￦ყ჻ᎏسم￦ࣜࡘࢻيه߱ి৾سم￦ອ௼ࣜ߱࠶ट᝱᨜ࣟौسم

￦￦صيسمـَّضي௉௑سم￦൓൙ᎏখᄤࣜ￦भल￦ࡹࡘ࢜ऽ￦ຽఆ࠯ल￦ঃौࠇ￦صيখ࡟ढ़ࠎटسم￦ᐇᐕثم￦ढ़ङ࠼￦टဈဥسم￦ࣜࡘࢻيه߱ి৾سم￦شه৩৻भ߱ࠎூெسم￦ࠀࡘᎁᎏ￦ࢦࡘࢻ੖੥￦ৈ৤࠯
⏽㩂ଵΖ 㩂ଶΖ Ζ 㩂௡⏽￦भल￦ᄥ෿คسم￦خيटখक़෿คسم￦شهூெॹ࡟उࣜࡘ￦ᄤୱ୽￦سمटࠎढ़࡟খسم￦صي௉௎क़আ߱ࡢᐄᐛيمضي￦مجᓳᔇ￦৾ీॶ߱تم￦سهᎍᎏࣜࡘ￦ቓእ￦

भࡺᄥङ￦㩃௜￦भल￦भࡺᄥ෿คి৾سم￦شه෿คسم￦߱࠯टࠎढ़ᆤࠇ￦ࣜࡘल￦ঃौ࠯ऽ￦ᅟၨᒩᓧ߱￦߱࠶टখَّسم￦صيـூெॹ࡟෇෣￦سمூெ࠶࢛߱ङ￦്൑߱￦￦㩂௜￴￦
ຸఉउখి৾سم￦صي෿คسم￦߱࠯टࠎढ़ᆤسم￦ࣜࡘ௉௎क़আࣜࡘࠇ߱ࡢ￦भल￦५߱ࡢࠇ￦ࣜࠎ࡟ᅡၨ￦تم५߱५مجࣜࡘ￦኷዗ዥ￦ࣝখ￦भখ੨ᄈ￦Ᏽᐛ￦سمटॹኃእ￦￯￹￳￹￮￦￦

￮�;4+9￲￦�+84'4+￲￦�4*8'*+￲￦�/(54/￲￦￬￦*59￦�+/9￲￦￸￶￷�￲￦6￴￦￷￸￯�￦￦
 ثم८߱سم￦شهسميه௉்نهᄥ߱خي￦⏽㩃ଵΖ 㩃ଶΖ Ζ 㩃௡⏽�￦ޅࣜࡘࢻيه߱ి৾سم￦ࣜࡕᆝ࡟टسم￦भࣜ￦भलنه࢛߱टسم￦شهسميه௉்८߱سم￦ᐋᐛضي￦
 سم௉௑سم￦صيسمـَّضيூெॹ࡟उࣜࡘ￦￦⏽㩂ଵΖ 㩂ଶΖ Ζ 㩂௡⏽�￦भल￦ࡺᄦسمضي￦ቓእ￦صيـभࣜ￦टখَّࡺᄶࡥூெॶسم￦੉੥࢛टسم￦ᐋᐛضي￦

भࠉࡥ೽ദسم￦شهسم௉்نهᄥ߱سمضي￦مجخيटဈဥ￦ൿඎउल￦भल￦Ⴞ࿞ࡺન૊￦भتم￦شجࡺᎍᎏࡘᓘᓧ߱￦سمூெࠎࡥथ࠶￦࢛ࣜখংسم￦ࣜ࢜ࡘटࠎढ़࡟খޅصي￦￦
 سم෧෫෱रి৾سم￦ࠀطىআথ￦￦⑌·⑍�￦ლ჻ᎏࠀ￦ᎁᎏثم￦ࠀࡘ८߱سم￦شهسميهூெࡺᄥ෿คسم￦شهூெौᇯౕࣜ￦߱࠶௉௑سم￦صيسمـَّضيூெॹ࡟उࣜࡘ￦௉்຺ఉ߱كم￦￦

￦ޅঀࡘᆧॹࡥटسم￦ࡺࣟࢻ
 سم￦ࣜ࡟ࡥࠇटࡥᆧॹࡘঀ￦⑌㢽⑍�￦￦ࣝখ￦भࠉࡥ೽ദ￦೉೧ࡥᄶصىࡺ￦टࡥᄷࡺન૊￦سمटسم￦ࣜ࡟ࡥࠎூெ߱ࡢ५ࣜ࡟￦ਡਧਰࣟسم￦ࡺጧጻشح￦Ⴑ࿢ࠠ￦صيتم￦ᅴᆧࡥᄻࣘ￦

￦￦ޅআথి৾سم￦ࠀطى෧෫෱रسم
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�￺￦

 سم￦ࡺࣟࢻटࡥᆧॹࡘঀ￦￦⑌㩀⑍�￦ቓኪ຺໐￦سميم߰࢏￦يمঀࡘᆧॹࡥटسم￦ࣜ࡟ࡥࠇضي￦আথి৾سم￦ঀࡘᆧॹࡥटسم￦￦￦ࡺࣟࢻ￦ྖེ࠶￦جيौ࢜टسم￦খࣝضي￦￦
㩀￦￦صيቓኪ￦سميمثم￦شحتم￦مجࣜ࡟ࢻरࣜ￦भখࡘ࢛टسم￦ضىࡹࣝ  㢽￦￦߱ࣝࡺࡢࠇ￦مج￦ᅴᆧسم￦ࢪࡥटࠎढ़࡟খشخسمࡺࣟࢻ￦صي￦भࡨ೽ദسم￦￦
￯+>)/:':58?￦65:+4:/'2￮￴￦

 سمنهጧጵ￦سمटࡥᆧॹࡘঀ￦⑌㨲⑍�￦￦ޅ੉੥࢛टسم￦भल￦نهࡺ౶࿞￦خي᎝Ꭱल￦౶࿢߱￦ࣜࡘढ़ᆤࠎटسم￦ࣜࡘथి৾سم￦شه౶࿝ौᄪ߱￦نهࡺႾ࿞ضي￦
 ثم८߱سم￦شميه௉்ྟ྽كمسم￦￦⑌㩄⑍�￦￦໹༢༱ࡨङ￦Ᏽᐛ￦سمटࡘ࢛रࣜ￦سمटᓕᓧ߱ອ௼ࣜ￦سمटဈဥ￦ᅴᆧسمضي￦مج߱ࣟ࣌ࡥटဈဥ￦൲ඎउल￦سم५ࡥᄶسمࡺᝇᓧ߱￦࠯تمज़߱شخ￦￦

ፚᎏࡺᄥ෿คشه￦৾ి෿คࠇ￦߱࠯ढ़ᆤྟتم￦ࣜࡘ྽ޅشج￦
￦￦.(225;	(�￦￦߱ࣟࢷഊദࢎسم￦टဈဥسم￦ࣜࡘࠇ߱ࡢ௉௎क़আسم￦ࣜࡘढ़ᆤࠎटسم￦߱࠯෿คి৾سم￦شهल￦౶࿝ौᄪ߱ࠇ￦صيسمഄദࠎ࠼￦صي߱ࡥࡘट߱ࡥटسم￦صي߱ࡥࢎ෿คࠎटسم

�9::/�￦ضي￦￦

㩀 ᩛ ෍㩂௜㩃௜
௡

௜ୀଵ  㢽￦
㩄 ᩛ 㨲⑌㩀⑍￦

�ୱஃ࠯￦Ᏽᐛ￦भ߱￦ࣜࡘࠇ߱ࡢ௉௎क़আسم￦ࣜࡘढ़ᆤࠎटسم￦߱࠯෿คి৾سم￦፮ᎏङ￦॓ࡘࣇथ࠼￦൲ඎउलضي￦
 ࡺ࢛࠼ᑂᑞ￦൓൙ᎏখᄤࣜ￦भल￦سمट࢛੉੥￦ثمᐇᐕ￦ి৾سم෿คسم￦߱࠯टࠎढ़ᆤمجࣜࡘ￦ൿඎࡨङ￦भࠉࡥ೽ദسم￦شهسم௉்نهᄥ߱مجخي￦
 ᅟၨسه￦ቓእ￦भࡺᄥङ￦Ᏽᐛ￦سم￦ࣘ࠹ـَّضيூெॹ࡟෇෣￦سمூெ࠶࢛߱ङمج￦￦
 ీ৾سمढ़খخي￦ᄤୱ୽￦سم￦ࡺࣟࢻटࡥᆧॹࡘঀ￦سمट߱ࡢ႕ᄌ￦ࠇल￦سم෧෫෱रখسم￦غىூெौመᄈ￦௉்८߱سم￦شهسميه௉்نهᄥ߱ضي￦خيঃौࣜ࡟ࡥࠇ￦لم￦

￦￦مجঀࡘᆧॹࡥटسم
 ࠼আࡘ࡟ऽ￦سمنهጧጵ￦سمटࡥᆧॹࡘঀ￦سمூெ߱ࡢ५ࣜ࡟￦टࡥᄷࡺન૊￦౶࿝ौᄪ߱ి৾سم￦شهथسم￦ࣜࡘटࠎढ़ᆤمجࣜࡘ￦￦
 ضيყ჻ᎏسم￦ࠀࡘ෧෫෬ौᄪ߱߱࠶￦شه५ࡥᄶسمنه￦صىسمࡺጧጵ￦سمटࡥᆧॹࡘঀ￦سمटࠎढ़ဂဥޅ￦￦

 Activation Functions ࣩ߁ᄐ࣢ߎ࢈ا لاود .5.2.3
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 Logistic function ࡅ߁ᄓࣟࠤ।॒࢈ا ነኞاነእا 
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  ࡅ߁ᄍࣆݷ࢈ا تᇬሓ߈࣢࢈ا লৎ ፞ᎄࢎݷߎ࢈او นๆرߣߎ࢈ا .6.2.3
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￦￦شهسمআখి৾سم￦ضىࡹࣝ￦ೖ೧रটضي￦ޅभल￦౶࿝ौᄪ߱ᒯᓧ߱￦شهখጧጼ࠼￦टဈဥسم￦خي৻৩ీ৾سم￦र੉੥ࠎ࠼￦ᄪङتم￦ᓳᔇ￦भलيمضي￦مجࣜࡘढ़ᆤࠎटسم￦߱࠯ঀ￦ਡਧਫ෿คࡘᆧॹࡥटسم
￦￦ޅ￮঩ভ￦￯2+'84/4-￦'2-58/:.3ࠎࡥटسم￦ࣜࡘभـَّيهسمጄ጖￦Ⴘ࿝খ࡟टॹسم￦ະໝيهࡺࡥभࣜ￦टࡺᄶࡥூெॶسم￦࢛ࣜூெᆧॶسم

ᄤ߱࠯￦شمنه੖੥￦࢛࠼ॶ੉੥￦൓൙ᎏখᄤࣜ￦سمटشه߱࠹߱ࡘ࡟￦￯سمூெࡺᄥ෿คثم￦￮شهᐇᐕ￦൓൙ᎏখྖེࡥࠇ�￦￦෧෫෱रখᄤࣜسمضي￦ະໝيهࡺࡥᐇᐕ￦ᓳᓹضي௉௑سم￦෧෫෱रখᄤࣜسم￦
￦￦ອ௼ࣜ￦भल￦൓൙ᎏখᄤࣜسمॹখࠎटسم￦شه߱ࡢࡘࠎटسم￦भल￦سر￶�￳￶￼￦￦भल￦ࣜ࠹ூሐउখسمضي￦ະໝيهࡺࡥटسم￦൓൙ᎏখᄤࣜ￦صىࡺᄶࡥೖ೧￦ޅيه߱࡟ࡥࢶ௼ࣜ￦ᓳᓿค຺߱ࡨटسم
￦￦भल￦൓൙ᎏখᄤࣜ￦سر￶￺￳￶￷￦￦भल￦صيटဈဥ￦ຸఉउখسمضي￦يه߱࡟ࡥࢶ௉௎سم￦൓൙ᎏখᄤࣜ￦صىࡺᄶࡥ኷዗ዥ￦ೖ೧￦يمভطى঩ࠎࡥटسم￦ࣜࡘ५߱ᅉၹ￦Ᏽᐛ￦፮ᎏथتم￦೐೪ኃእ￦شه߱࠹߱ࡘ࡟टسم
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�￶￦

￦￦شمᄤ߱سمఠయ￦ࠀখጧጵ￦भ࡟࢛ூெسم￦شه߱࠯খࡥூெॶسم￦᎝Ꭱल￦خي৻৩ీ৾سم￦र੉੥ࠎ࠼￦ᄤୱ୽￦شميهنه߱ࢎ￦ጄ጖࡟टॹسم￦ቓኪ຺໐￦سميمثم￦ऽ￦ᎠᎡ࢛߱ࣈࡥᓳᓹ￦شه߱ࡢࡘࠎटسم
￦ޅشه߱࠹߱ࡘ࡟ढ़߱ອ௼ࣜ￦ᓳᓹࢷ௉்سم￦ढ़߱ࠬ॓ి৾سم

￦

 Supervised Learning فاଲଶႵ࿑ݚޟ লৎࢎݷߎ࢈ا 
￦ጄ጖࡟टॹسم￦شه౶࿝ौᄪ߱￦ྖེ࠶￦شمᅌၨ߱࡟भ￦ࣜ࠹يه࢛߱भ￦خيጄ጖￦भल￦ᄥ෿ค࡟टॹسم￦صيسمـَّضيتم￦ঀ࡟ज़࠶￦جىسمᓳᓿฃᅌၨ￦ࠀॖ߱ి৾سم￦थ੉੥ࠎࡥटسم￦صىখ࢛࠯

￦￦ضىࡹࣝ￦شميه८߱ثم￦খࣝ￦ߴআి৾سم￦صيउখ࠯￦ࠕࡘࢷ￦مج౩ౣࠉभ￦ࣜࡘᄤउॶ￦ࣜ࠯ࡹࠉ࠼￦صىঅ߱࠹￦लࠇ￦شميه߱࡟ࠇ￦খࣝضي￦ޅࣜ࠶৻ூெআ৩سم￦￦شه෧෫෬ौᄪ߱سمضي￦ࣜࡘथࠎ࢜टسم
￦भल￦شه෧෫෬ौᄪ߱سمضي￦ጄ጖࡟टॹسم￦شه౶࿝ौᄪ߱￦ྖེ࠶￦جيौ࢜टسم￦लࠇ￦ഄദࠎ࠯￦شحጧጻسم￦ߴআి৾سم￦ـُّ߱ࡘ࢛भ￦صىسمࡺᄶࡥ५سم￦੖੥࠯￦ޅࣜࡘउॶࠎटسم￦ࣜ࠯ࡹࠉࡥटسم
￦￴￮���￯￦بمআ߱ࢶ௉௑سم￦شه߱ࠎ࠶খ५ঀ￦ఠయࡥ൹ඎ￦ߴআి৾سم￦ـُّ߱ࡘࢎ￦شمنه੖੥￦ᄤ߱࠯ضي￦ޅ঩ভࠎࡥटسم￦ࣜࡘ፮ᎏथ￦ࣘࡘࢻখ࠼￦ະໝ￦Ᏽᐛيهࡺࡥटسم￦شه߱ࡢࡘࠇ

￮￦ࣜࡘट߱ࡥटسم￦ࣜࢎ෿คࠎटسم￦ॶࠠࢷ￦ᓳᔇيمضي;￦￬￦�='￲￦6￴￦￹￷￶￸￦￲?3￸￻￯�￦￦

㨖 ᩛ 㨟ڵ ෍⑌㩄௜  㩄ො௜⑍ଶே
௜ୀଵ ￦

�ࠕࡘࢷ￦￦
㨟￦�￦ࣝখ￦ᄤسم￦نهࡺट߱ࡢࡨອ௼߱شه￦￯भࡺᄥ෿คشه￳౶࿝ौᄪ߱شه￮￦ᓳᓹيمࣜࡢࡘࠎ￦￦
㩄௜￦�￦ࣝখ￦سم෧෫෬ौࢎيه￦كمप￦￦㨴￦भल￦سم￦ࣜࡢࡘࠇटيهࡺࡥະໝيم￦
㩄ො௜￦�￦ࣝখ￦سم෧෫෬ौسم￦كمटॹ࡟ጄ጖￦سمटࠎढ़ᆤسم￦ࣜࡘटࢻ߱ࡢप￦ࠇल￦سمூெࡺᄥङ￦ࢎيهप￦㨴￦भल￦سم￦ࣜࡢࡘࠇटيهࡺࡥະໝޅ￦
￦￦سم೽ദࠉक़￦ߴআి৾سم￦صيउখ࠯￦भ߱ࡺࡢࠇ￦঩ভࠎࡥटسم￦ࣜࡘ፮ᎏथ￦بمᒬᓧ߱ثم￦੖੥࠯ضي￦مجشه෧෫෬ौᄪ߱سم￦भल￦كمटኃእ￦౶࿝ौ￦�￦￦ߴআి৾سم￦سهॶ߱ࢷ￦੖੥࠯

൹ඎ߱￦سم￦ࣘࡘ࢏ट᝱उޅࣜ࠯߱࢜￦
￦ࣜࡘ௉௑भ߱भسم￦ࣜ࠯ࡹࠉࡥटسم￦شهسميم￦ࣜࡘढ़ᆤࠎटسم￦شهኃኪ࡟टॹسم￦ᄤୱ୽￦جىسم௉்ᅌၨ߱࠶￦थ੉੥ࠎࡥटسم￦كميمऽ￦ർඎখࡘ࡟আ࠼￦൲ඎउल￦ضي

￮�++*,58='8*￦ �+;8'2￦ �+:=5819￯￦￦سمضيटॹ࡟ኃኪسم￦شهटࠎढ़ᆤسم￦ࣜࡘூெࡥഭൈ4+88;(+�￮￦￦شميه:￦ �+;8'2￦

�+:=5819￯￦￮�+(+291/9￲￦￷��￻￲￦6￴￦￹�￯￴￦￦



 ࡅ࢖ߣ႟ߎଫଯࣟا تاودᑜᑨ൰ يࢵ࣮ߋ࢈ا رݚଲଶ࣬ا    ݾ࢈ݚߑ࢈ا ࢂࣆࠅ࢈ا

�￷￦

 Unsupervised Learning فاႵ࿑إ نوলৎ ਘਲ਼ࢎݷߎ࢈ا 
￦شهຽః߱ঃ߱يه௉௎سم￦ঀ￦ᄤୱ୽࢛࢏￦ࡺरࡥࠎ࠯￦ᖎർඎ߱ضي￦مجࣜ࠹يه࢛߱ᓳᕇด￦ࣜ࠶৻ூெআ৩سم￦شه෧෫෬ौᄪ߱سم￦ᐇᐕثم￦كم߱ࡥ௉௎￦Ⴑ࿞￦جىسمᅌၨثم￦صيضيथ੉੥￦ય૊ࠎࡥटسم

￦￦ᅡᓩ߱سمখࢶ￦ᄤୱ୽￦شخبمఆ߱ື￦شهᐇᐕ￦൓൙ᎏখᄤ߱ثم￦شهᄥ෿คࡺூெسم￦ضىࡹࣝ￦ॶ੉੥࢛࠼￦خيضيႱ࿞߱ضي￦ޅخيᄥ߱نه௉்سم￦شه߱࠹߱ࡘ࡟ூெॹഊദዲ጖￦टسم￦طىسمখి৾سمضي

￮￦ூெॹഊദዲ጖سم;￦￬￦�='￲￦6￴￦￹￷￶￸￦￲?3￸￼￯￴￦￦

2;9:+8￦	￯￦شحنهখ࢛ࡢࠎटسم￦ङࡘᄷथࡥटسم￦ᐋᐛ￦جىسمᅌၨثم￦صيضيथ੉੥￦ય૊ࠎࡥटسم￦Ᏽᐛ￦صىسمࡺᄶࡥ௉௎५سم￦ࣜࠎ८߱ࠬ￦شه߱ࡘࡢ࢛ࡥटسم

￦￦شه߱࠹ூሐउখسم￦ङࡘႾ࿞थ￦مج￮�	�53654+4:￦�4'2?9/9￦	￯�8/4)/6'2￦￦ࣜࡘ࿄࿕ᅱᆝॶسم￦شه߱࠹ூሐउখسم￦ङࡘႾ࿞थ￦مج￮9/9?2'4'
￦شهኃኪ࡟ङ￦८ࡨभ￦ࣜࡘढ़ᆤࠎटسم￦شهኃኪ࡟टॹسم￦॑ࠎ࠶ضي￦￦مج￮�	�53654+4:￦�4'2?9/9￦	ጭጵ￦￯�4*+6+4*+4:￦࢛ࡥூெॶسم

￯￦ࣜ࠯ࡺࡘখटࡥटسم￦ढ़খभࣜి৾سم+4+8':/<+￦ �*<+89'8/'2￦ �+:=5819￦ 
￦Ꮎᐛ࢛߱थࡥटسم￦टഊദभ೽തسم￦شمॊࣟࢻتمضي￦￮��9
￯�;:5+4)5*+89￦��9￮￦￮
+￦�'8)./￲￦￸￶￷�￲￦6￴￦￷￷￯￴￦￦

 ࡅ߁ᄍࣆݷ࢈ا تᇬሓ߈࣢࢈ا عاࣿޢأ .7.2.3
ຸఉउখسم￦صيटॹ࡟ጄ጖￦سمटࠎढ़ᆤسم￦ࣜࡘ௉௎क़আࣜࡘࠇ߱ࡢ￦೐೪ኃእ￦ᄤ߱صى￦भल￦࠿෿คبمسمྻྤتم￦ࣜ࠿￦ೖ೧रট￦߱࠶टআضي￦مجشه࢛߱࡟ർඎ೽ത￦࠿෿คكل￦￦


￮￦شه࢛߱࡟टআسم￦भल￦غىسمখ࠹تم/8￲￦￸￶￷�￲￦6￴￦'1:'�￦￴�￦.8/9￼￶￯�￦￦
 ࣬ا ࡅࠄ߈ଲଶدႎلݚ  (Input layer):￦￦ضيᐋᐛ￦سمटআ࢛ࣜ࡟￦भॶউضيጧጵ￦ࠇल￦سم५سم￦خي߱࡟࢛ࡥटضيتم￦شه߱࠹߱ࡘ࡟￦

￦߱ࣟ࣌ࡥटဈဥ￦ᆁᆧسم￦੉੥࢛टسم￦نهضيࡺᏵᐛ￦ᄦ￦شهᄥ෿คࡺூெسم￦ضىࡹࣝ￦ङ࠯ࡺࠎ࠼￦੖੥࠯ضي￦ޅࣜࡘࢻيه߱ి৾سم￦ࣜࡕᆝ࡟टسم￦भल￦شهسميه௉்८߱سم
￦ޅঀࡘᆧॹࡥटسم￦خيسمضينه

 ا تݚࠄ߈࣯࢈ا൐ൔൕࡅ߁ࠅ  (Hidden layers):￦￦ຸضيఉउখسم￦ضىࡹࣝ￦صيटআشه࢛߱࡟￦भल￦ి৾سم෿คسم￦߱࠯टࠎढ़ᆤࣜࡘ￦￦
￦￦ضىࡹࣝ￦صىখ࢛࠼ضي￦ޅጭጱࡘ੖੥￦Ⴞ࿞थ࠯￦شحጧጻسم￦صىঅ߱ࡢटسم￦ضيتم￦ࣜࡘरथࠎट߱࠶￦ூெौຽఃআࣜسم￦عى௉௑ർඎ߱سم￦كمسمौࣇࡥ५سم￦लࠇ￦ጧጵضيூெॶউسم
￦ޅጄ጖࡟टॹسم￦Ᏽᐛ￦ࣜࡘᄥथسمጧጼسم￦شهౄ߱৾߱ࠎூெسم￦অपࠎभ￦ࡹࡘ࢜ࡢᅻᆪ￦شه࢛߱࡟टআسم

 ࣬ا ࡅࠄ߈ଲଶ༈༦جا  (Output layer):  ຸఉउখسم￦ضىࡹࣝ￦صيटআ࢛ࣜ࡟￦भल￦ి৾سم෿คسم￦߱࠯टࠎढ़ᆤسم￦ࣜࡘூெॶউضيጧጵ￦
￦￦߱࠯෿คి৾سم￦ᒩᓧ߱￦صىখ࢛࠼￦टဈဥسم￦ౄࣜ৾߱ࠎூெسم￦लࠇ￦ࢪࡥटဈဥ￦ᆁᆧسمضي￦مجटᓕᓧ߱ອ௼ࣜسم￦ጄ጖࡟टॹسم￦شه౶࿝ौᄪ߱￦طيయࠇضي￦كمఉ຺߱ثم￦लࠇ
￦ޅ࢛ࣜ࠶टॶ߱سم￦شه࢛߱࡟टআسم￦Ᏽᐛ￦ࣜࡘढ़ᆤࠎटسم

ືఆ߱بم￦ᄤୱ୽￦ৈ৤ᆁᆝࠠ￦ి৾سم෿คسم￦߱࠯टࠎढ़ᆤࣜࡘ࢜ࡘضيࣷ￦ࣜࡘ￦ৈ৤࠶سمআࣟ߱￦ࣷ࠼￦ࣜࡘ࢜ࡘضيउখ಄ಠ￦ঃ࢛߱࡟ᒯᓧ߱مج￦൲ඎउسم￦߱ࡢࡢ੭ઋચࡘ೽ത￦ྖེ࠶￦ᄤ࠹تم￦شمࡺখغىسم￦￦
भल￦سمटॹ࡟ኃኪسم￦شهटࠎढ़ᆤسم￦ࣜࡘ௉௎क़আࣜࡘࠇ߱ࡢ�￦८࡟ጄ጖￦سمटسم￦ࣜ࠯ࡹࠉࡥ௉௑भ߱भتم￦ࣜࡘᄦ߱سم￦ࣜ࠯نهटআ8￦+?'9/4-2+￳2￮￦￦࢛ࣜ࡟
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,++*,58='8*￦4+:=581￯مج￦८࡟ኃኪسم￦شهटسم￦ࣜ࠯ࡹࠉࡥ௉௑भ߱भࣜࡘ￦भسم￦شمنهࡺࠎࡥटআ8'=58,*++,￦8+?'2/:2;3￮￦￦شه࢛߱࡟*￦

4+:=5819￯سمضي￦مجटॹ࡟ኃኪسم￦شهூெࡥഭൈ5819=:+4￦:4+88;(+8￮￦شميه￯￴￦

 Single-layer feedforward)  ࡅࠄ߈࣯࢈ا ࡅޘدݚႏأ ࡅ߁࢖ݚ࢖ଲ଺ا ࡅޘߢݲߎ࢈ا تᇬሓ߈ࣗ 

network) 
Ⴞ࿞ࡥখسم￦ضىࡹࣝ￦شحटॹ࡟ጄ጖￦سمटࠎढ़ᆤسم￦ࣜࡘ௉௎क़আࣜࡘࠇ߱ࡢ￦ᄤୱ୽￦ঃنهثم￦࢛ࣜ࡟ᄥ߱ضي￦خيঃࠇ￦࢛ࣜ࡟ढ़ᆤسمضي￦ࣜࡘᄦسمضي￦مجشمࡺटဈဥ￦ᐋᐛ￦ঃ࢛ࣜ࡟￦

￦￦ޅ￮�￹￳￹टॹኃእ￦￯سم￦኷዗ዥ￦ࣝখ￦भখ੨ᄈ￦Ᏽᐛ￦كمسم௉்ྟ྽سم
ຸఉ࢏ࡺऽ￦￦سمூெࠎ৩৻भ߱شه￦Ᏽᐛ￦سمႾ࿢߱سمضي￦ضىᄦࡺ￦भल￦ঃسم￦࢛ࣜ࡟௉்نهᄥ߱ثم￦خيᐇᐕ￦ঃسم￦࢛ࣜ࡟௉்ྟ྽ޅكمسم￦኷዗ዥ￦صيتم￦ᄤنهࡺ￦౶࿝ौᄪ߱شه￦￦

￦￦ޅጄ጖࡟टॹسم￦Ᏽᐛ￦ࣜࡘढ़ᆤࠎटسم￦߱࠯෿คి৾سم￦نهࡺࠎट￦ضيጄ጖￦भॶ߱࡟टॹسم
ࣗᇬሎ )3-37(:  ८࡟ጄ጖￦سمटسم￦ࣜ࠯ࡹࠉࡥ௉௑भ߱भتم￦ࣜࡘᄦ߱سم￦ࣜ࠯نهटআ8￦+?'4-2+￳2/�￮￦￦࢛ࣜ࡟ ,++*,58='8*￦

4+:=581￯ 

Source: �;4+9￲￦�￴￦�￴￲￦�+84'4+￲￦�￴￦
￴￲￦�4*8'*+￲￦�￴￦�￴￲￦�/(54/￲￦�￴￲￦￬￦*59￦�+/9￲￦�￴￦�￴￦￮￸￶￷�￯￴￦�8:/,/)/'2￦
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 Multilayer feedforward)  تݚࠄ߈࣯࢈ا ةدߣݷߎ࢖ ࡅ߁࢖ݚ࢖ଲ଺ا ࡅޘߢݲߎ࢈ا تᇬሓ߈ࣗ 

networks) 
ຸఉउখصي￦८࡟ኃኪسم￦شهटسم￦ࣜ࠯ࡹࠉࡥ௉௑भ߱भسم￦شهسميم￦ࣜࡘटআسم￦شه࢛߱࡟ூெشمنهࡺࠎࡥ￦भल￦ঃࠇ￦࢛ࣜ࡟ढ़ᆤࣜࡘ￦￦౶࿝سمضي￦ࣜࡘ࢜ᄦࣷتم￦ضيتم￦شمࡺ഍ദمج￦￦

￦مجشه߱ࡘरथࠎटسم￦ᄷಭ಻￦Ᏽᐛࡥटسم￦مجعى௉௑ർඎ߱سم￦ࢄࡘढ़ᆧ࠼￦مجخيسمضيጧጼسم￦ौະໝ࢛࠼￦ङ￦भॹ߱ቓእࡨभ￦مجभॹ߱ቓእ￦شمࡺᏵᐛ￦ᄦङ￦ᄤ￦߱ࣟ࢜ࡘখং࠼￦੖੥࠯
￦￦ޅᄟ೽ദࣝ߱ضي￦شه߱࠼খ࠶ضي࿄࿕سمضي

￦ྖེࡥ࢛࡟ঃضي￦خيᄥ߱نهثم￦࢛ࣜ࡟भल￦ঃ￦صيఉउখຸ￦شه࢛߱࡟टআسم￦شمنهࡺࠎࡥभ￦ࣜࡘभ߱भتم￦ࣜ࠯ࡹࠉ࠼￦ጄ጖࡟टॹኃእ￦￯￹￳￹�￮￦८سم￦খ੨ᄈ࠯
￦￦ޅكمسم྽ྟثم￦࢛ࣜ࡟ঃضي￦ྖེࡥࡘ࢜౶࿝￦ྖེࡥࡘढ़ᆤࠇ

ࣗᇬሎ )3-38(:  ८࡟ጄ጖￦تم￦ࣜ࠯ࡹࠉ࠼भ߱भࣜࡘ￦भسم￦شمنهࡺࠎࡥटআ8+?'2/:2;�￮￦￦شه࢛߱࡟￦ ,++*,58='8*￦

4+:=581￯ 

￦Source: �;4+9￲￦ �￴￦ �￴￲￦�+84'4+￲￦ �￴￦
￴￲￦�4*8'*+￲￦ �￴￦�￴￲￦ �/(54/￲￦ �￴￲￦￬￦*59￦�+/9￲￦�￴￦ �￴￦ ￮￸￶￷�￯￴￦
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￦

ᄤి৾سم￦نهࡺ෿คسم￦߱࠯टࠎढ़ᆤسم￦ࣜࡘூሐउখࣜ࠹￦ᓳᓹআسم￦࢛ࣜ࡟෧෫෬سم￦ࣜࡘ࢜௉௑ضيᐇᐕ￦Ⴑ࿝ࡥथࢄ￦ᄤ߱ࠇ￦شمنهल￦ᄤسم￦نهࡺூெࡺᄥ෿คشه￦Ᏽᐛ￦ঃ࢛ࣜ࡟￦
￦￦ࡺࡘ࢛ࠎ࠼ضي￦ࣜࠎࡘ࡟ጄ጖￦ᄤୱ୽￦ঃ࡟ᓳᓹॹ￦ࣜ࠹ூሐउখسم￦ࣜࡘढ़ᆤࠎटسم￦߱࠯෿คి৾سم￦نهࡺᄤضي￦ࣜࡘ࢜෧෫෬سم￦شه࢛߱࡟टআسم￦نهࡺᄤ￦ࡺरࡥࠎ࠯￦भ߱￦߱࡟ᄟ߱टضي￦مجخيᄥ߱نه௉்سم
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￮￦ூெॹኃናጵسم￦ضىࡹࣝ￦خيখࢷ￦ᄦࣜ߱ࡥூெسم￦شه߱࠹߱ࡘ࡟टسم￦ࣜࡘፚᎏضي￦مجጄ጖࡟टॹسم￦५আࣜسمখ࠶￦थࣟ߱ࡘࡨ੖੥￦ൿඎ࠯￦टဈဥسم￦ூெॹኃናጵسم/8￲￦'1:'�￦￴�￦.8/9

￸￶￷�￲￦6￴￦￼￷￯￴￦￦
￦

 (Recurrent networks) ةرಖಱߎଫଯا تᇬሓ߈࣢࢈ا 
Ᏽᐛ￦ࣝسم￦ضىࡹटࡢখغى￦भल￦سمटॹ࡟ኃኪ࠯￦شه੖੥￦سم५ࡥᄶصىسمࡺ￦౶࿝ौᄪ߱ి৾سم￦شه෿คسم￦߱࠯टࠎढ़ᆤࣜࡘ￦ፚᎏࡺᄥ෿คࣜ࠯ࡹࠉ࠼￦شه￦ఠయવ૊شم￦ਡਧਫ෿ค߱࠯￦￦

￦￦مجࣜࡘउࡘጧጼະఆ߱भسم￦￦شه৩৻भ߱ࠎூெسم￦ౄࣜ৾߱ࠎᄤୱ୽￦भ￦شميهنه߱ࢎ￦شهኃኪ࡟टॹسم￦ضىࡹࣝ￦ࣜࡘउॶࠎटسم￦ࣜ࠯ࡹࠉࡥटسم￦شمङ￦भ೽തࠎႾ࿢￦ޅشج௉௑ྟ྽سم￦ࣜࡘढ़ᆤࠎटسم
ᎠᎡ߱￦ࠎ࠯စဥ￦ࣘ࠹تم￦൲ඎउल￦سم५ࡥᄶسمࡺᝇᓧ߱￦Ᏽᐛ￦سم௉௑࠹অरࣜ￦سمூெࠉࡥ೽ദشم￦भسم￦ࠀ࿄࿓भलمج￦भࡨङ￦سمटࡥᆧ࡟উ￦߱࠶टॶ෿ค५ङ￦سم࿄࿓भضي￦مجࣜࡘࡢႾ࿞ࡺન૊￦سم௉௑࠹অरࣜ￦￦
￦￦￴Ⴞ࿞ॶᆝᓕᓧ߱￦￮�'4/'8￦�=/:?￲￦￸￶￷�￲￦6￴￦￺￹￯ضي

ࣗᇬሎ )3-39(: ८࡟ጄ጖￦भࡥഭൈشميه￦￮�+);581=:+4￦:4+88￯ 

￦Source: �;4+9￲￦ �￴￦ �￴￲￦�+84'4+￲￦ �￴￦
￴￲￦�4*8'*+￲￦ �￴￦�￴￲￦ �/(54/￲￦ �￴￲￦￬￦*59￦�+/9￲￦�￴￦ �￴￦ ￮￸￶￷�￯￴￦
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￦￦شهسميه८߱ثم￦شجࡺटখ५আট￦ᇙ߰ᄦسم￦࢛ࣜ࡟टআسم￦ࣜ࠯ࡹࠉ࠼￦੖੥࠯￦ࠕࡘࢷ￦مجشميهഭൈࡥጄ጖￦भ࡟௎￦टॹشخ௉߱ࡨटॹኃእ￦￯￹￳￹�￮￦￦भسم￦খ੨ᄈ࠯
￦ޅ࢛ࣜ࠶टॶ߱سم￦شه෧෫෬ौᄪ߱سم￦੉੥ࢎ￦شمᄤ߱سمఠయ￦ࠀभ￦ࣜࡘᄦ߱ट￦شه౶࿝ौᄪ߱￦شهኃኪ࡟टॹسم￦भल￦غىখࡢटسم￦سمࡹࣝ￦ࢪࡥᐇᐛ￦ᅴᆧ߱ࡥट߱࠶ضي￦ޅكمسم௉்ྟ྽سم

￦
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8.2.3. ጉጊ౦಍و تاႏ߈࣢࢈ا دوߣᇬሓࣆݷ࢈ا تᄍا ࡅ߁ଲଷࡅ߁ݰݚߋ࣯ࣁ  
໹༢༱೽ത￦سمटॹ࡟ኃኪسم￦شهटࠎढ़ᆤسم￦ࣜࡘ௉௎क़আࣜࡘࠇ߱ࡢ￦Ⴘ࿝ढ़߱ࠬ॓￦ࣝ߱भࣜ￦Ⴞ࿢ࠎथࣟ߱￦ຸఉ࢜খجي￦ᄤୱ୽￦سمटسم￦شه߱ࡘࡢ࢛ࡥटኃኟค५ࡘउࣜࡘ￦

�￦￬/'(;885￦	ୱஃ￦￦￮࠯￦र߱ࡘ࢏￦߱࠯سمூெॊسم￦ضىࡹࣝ￦॓ࣇथ࠹ضي￦مج௉௒ᐇᐛسم￦صى௉்ᄤ෿ค߱࠶￦क़ࣜ߱ి৾سم+￲￦6￴￦�￷￶￸4￲￦'8'=9+:'41

￹�￯�￦￦
 سمटॹ࡟ኃኪسم￦شهटࠎढ़ᆤࣜࡘ￦ఠయضي￦ࣜ࠹൲ඎउल￦سم५ࡥᄶسمࡺᝇᓧ߱￦टኃእ￦भल￦भॹ߱ቓእ￦سم௉௎Ⴛ࿞سمضي￦يهسمࡺटࡥढ़ᆧمجࢄࡘ￦኷዗ዥ￦

൲ඎउᓕᓧ߱￦سم५ࡥᄶشحتم￦صىسمࡺ￦ື௼߱شه߱࠹￦൲ඎउल￦ࠎࢻथࣟ߱￦يه፲ᎏࣜࡘ￦Ᏽᐛ￦سم੭ઈચখمجكميم￦௉௑سم￦صيटॹ࡟ጄ጖￦سمटࠎढ़ᆤࣜࡘ￦ᐋᐛ￦ർඎখكميم￦
￦￦ޅौະໝ࢛࠼￦خيسمضينه￦ࠀᅟၹ￦भ߱࠯يه

 سمटॹ࡟ኃኪسم￦شهटࠎढ़ᆤشمࡺࡘࢻ￦ࣜࡘ￦￦੭ઈચࡹᄪࣜ￦سمटشه߱࠹߱ࡘ࡟￦ᄟ೽ദ￦ి৾سمআ߱࠶￦ࣜࡘ५ࡥᄶصىسمࡺ￦ᄤ࡟ࣷ￦نهࡺ೽ദ￦भल￦سمூெࡺᄥ෿คشه￦￦
भࡨङ￦سمटढ़খضي￦ޅيه൲ඎउल￦سم௉௎ࡥࠇर߱نه￦ᄤथᓋᓧ߱￦Ᏽᐛ￦ർඎࡹᄪࣜ￦سمூெࣟ߱سم￦صىटဈဥ￦Ⴞ࿞খسم￦شحटࡺࠎન૊￦भल￦سمூெ೽തࠕࡘࢷ￦مجشهسم￦

￦ޅढ़ङ࢜ࡢ೐೪ኃእ￦भ￦شهౄॊອ௼߱৾سم￦ضىࡹࣝ￦ౄࣜ৾߱ࠎூெ￦شه࢛߱࡟ঃ￦شمࡺࠎ࠶￦ጄ጖࡟ᐇᐕ￦८ثم￦ூெॹኃናጵسم￦ॶ੉੥࢛࠼￦रङ￦ᄤୱ୽ࠎ࠼
 ૦ૻଁौنه￦વ૊يهະໝ￦سمटॹ࡟ጄ጖￦سمटࠎढ़ᆤ࠼￦مجࣜࡘउখ࠼￦صيখسم￦شه߱ࠎࢎटॹ࡟ጄ጖￦ᅉၨࣜࠎ࠯￦ᄪسمشخࡺ￦௉௑شح￦भࡺᄥ෿คشه￦ᄪࡺન૊ޅشم￦￦
 ൲ඎउल￦વ૊يهະໝ￦سمटॹ࡟ኃኪسم￦شهटࠎढ़ᆤشحߴ࠶￦ࣜࡘ￦ᄤنهࡺ￦भल￦سمூெࡺᄥ෿คشحتمضي￦شه￦ᄤنهࡺ￦भल￦سمटআޅشه࢛߱࡟￦

�લૉඞඹ￦भᓕᓧ߱￦نهضيࡺీ৾سم￦॑ࠎ࠶￦൑്߱￦صيتم￦௉௎ثم￦ࣜࡘࠇ߱ࡢ௉௎क़আسم￦ࣜࡘढ़ᆤࠎटسم￦شهኃኪ࡟ᓳᓹॹ￦شهسمூெर೽തسم￦ضىࡹࣝ￦प￦भल￦ቓእࠂ࿄࿕߱࠶ضي￦￦
 سمटॹ࡟ኃኪسم￦شهटࠎढ़ᆤسم￦ࣜࡘ௉௎क़আࣜࡘࠇ߱ࡢ￦ᐋᐛ￦ࠇ￦شميه߱࡟ࠇल￦क़࠯نه߱ࡢऽ￦५খ9+<5)￦1('2)￮￦￦بمسمنه￯مج￦ᎠᎡ߱￦

￦￦ޅࣜࠎ࠶߱ࡥटسم￦شهسم೽ദࠉࡥூெسم￦ङ￦ᄤୱ୽࢛ࡥ೽ദ￦भॶࠉࡥ೽ദ￦ቓእ￦भ࠿ߴ࠼￦شجࡺभ￦ࣜ࢏ौࠎभ￦ࠀࡘআࡥఆ߱￦௉௎￦೓೧຺تم￦စဥࠎ࠯
 ࡥࠎ࠼ഄദ￦भኃትࣜ࢜￦भल￦سمटీ৾سم￦ࣜࡘࢷ߱ࡢॶ߱ື௼ࣜضي￦مجೖ೧ࠉࡥौ࡟ࣷ￦شخ߱ࡥࢎضي￦جي೽ദسمشخ￦ᓳᓹيهࡺࡥະໝ￦ᄤୱ୽￦سمூெ৾߱ࠎౄࣜ￦سمூெौඞභࣜ࠯￦￦

￦￦￴��9￯	￮￦ࣜ࠯ࡺࡘथ࢛ࡥटسم
 ࡥࠎ࠼रسم￦ࡺटॹ࡟ኃኪسم￦شهटࠎढ़ᆤࡨࣷ￦ࣜࡘ೽ദسمشخ￦ᄤୱ୽￦ື௼߱سم￦شه߱࠹टيهࡺࡥະໝ࠯￦سمࡹࣝ￦مجউثم￦شحنهᐇᐕ￦भॹኃናጵ￦سمटࣟ࣌ࡥ೽ത￦￦

￦ޅشه߱࠹߱ࡘ࡟टسم￦আࣘ￦ᄤୱ୽࡟ॖ￦൲ඎउलضي￦ະໝيهࡺࡥटسم￦شه߱࠹ഄദ￦ᄤୱ୽￦ື௼߱ࣷتم￦೐೪ኃእ￦ࠀटখॖسم￦ࡺरࡥࠎ࠯￦ޅर੉੥ࠎࡥटسمضي

 Neuro Fuzzy Systems ࡅ࢙ଫଯᐻᑐا ࡅ߁ᄍࣆݷ࢈ا ࡅ࢙࣮ޢଲ଺ا .9.2.3
໹༢༱೽ത￦سمटॹ࡟ኃኪسم￦شهटࠎढ़ᆤيهࡺ࢛࠶￦ࣜࡘᒯᓧ߱￦سمट߱ࠎटࣜࡘ￦ᄤୱ୽￦سمटࠎࡥ঩ভضي￦مجट᝱उल￦भ߱￦ࡘࠎ࠯ᓒᓧ߱￦ࣝখ￦क़ࠎখࣟ࢏￦ࣜ࠶प￦سمூெࡢআऽ￦سمጧጻشح￦￦

￦ॶ೽ദ࢜ࡥटسم￦ᄤୱ୽￦شمࡺࡘࢻ￦شميهࡺࢎ￦ூெᓒᓧपسم￦আऽࡢூெسم￦ᔝᔱࡥ൲ඎ￦شج྽ྟتم￦￦ࣜࣟࢻ￦भलضي￦ޅشه෧෫෬ौᄪ߱߱࠶￦شهᄥ෿คࡺூெسم￦ঀ࠶भल￦ᄥ෿คጧጱ￦ূ৤￦صىখ࢛࠼
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኷዗ዥ￦൲ඎउल￦࠯تمज़߱￦نهሼᄌ￦भࠎौి৾سم￦ࣜ࢏ᤉഄദضي￦ޅبمسمᒩᓧسميمثم￦سمࡹ￦ᑏᑞ￦سمጧጼሼᄌ￦ྖེ࠶￦ቓእ￦भल￦سمटॹ࡟ኃኪسم￦شهटࠎढ़ᆤسمضي￦ࣜࡘூெࡢআऽ￦سمூெᓒᓧप￦صي߰࢏￦￦
￦￦ޅ࢛ࣜ࠶टॶ߱سم￦ࣜ࢏ौࠎሼᄌ￦ᓳᕇดنه￦ࠀभ￦ࡺࡘౄ৾سم￦ॶ೽ദ࢜ࡥटسمضي￦঩ভࠎࡥटسم￦ᄤୱ୽￦سميهنه߱ࢎ￦ᄪ߱يمർඎখ￦ࢪࡥᅴᆧ￦سمࡹࣝ

￦￦ூெᓒᓧपسم￦ढ़ဂဥࠎटسم￦كميم੭ઈચখسم￦௉௑೐೧ঀ￦ࣝখسم￦كميم੭ઈચখسم￦صيउখ࠯￦ࡺࢎ￦مجࣜ࢜थࡥ౶࿝￦خي८ኃኪتم￦Ᏽᐛ￦صيउখ࠯￦صيتم￦ጧጼሼᄌ￦൲ඎउलسم￦سمࡹࣝ
￦￦￦شه౶࿝ौᄪ߱￦خيर߱ࠎࡥ५سم￦൲ඎउलضي￦مجढ़ङ࢜ࡢ೐೪ኃእ￦भ￦ࣜࡘढ़ᆤࠎटسم￦ጄ጖࡟टॹسمضي￦ூெᓒᓧपسم￦صىঅ߱ࡢटسم￦रङ￦ቓእ￦भलࠎ࠯￦ࠕࡘࢷ￦مجभलسمூெഊതسم
￦ூெᓒᓧपسم￦আऽࡢூெسمضي￦ࣜࡘढ़ᆤࠎटسم￦شهኃኪ࡟टॹسم￦ྖེ࠶￦྽￦ᓳᕍጼሼᄌྟبه￦८ኃእ￦ࡺখᄪ࠯￦኷዗ዥ￦ޅ௉௒ྟ྽سم￦صىঅ߱ࡢᓳᓹ￦شهᄥ෿คࡺঅ߱भེྖ￦ፚᎏࡢटسم￦ࡺᄦتم

￦￦ޅ௉௒ྟ྽سم￦صىঅ߱ࡢटسم￦شهฏด߱ࠎभ￦ࢄࡘࡘउࡥঅ߱भེྖ￦टࡢटسم￦ࡺᄦتم￦صىسمࡺᄶࡥ५سم￦੖੥࠯￦ࠕࡘࢷ￦مجᏋᐛضي߱ࠎࡥट￦سم￦ூெᓒᓧपسم￦ढ़ဂဥࠎटسم￦كميم੭ઈચখسم￦খࣝضي
￳��￦￦ࡺᄤسمখࢎ￦بمூெᓒᓧरࣜ￦௉்೓೪߱سم￦অरࣜ࠹ᓳᓿง￦ࣜ࠯ज़খࠎटسم￦شهᄪ߱يهنه￦੉੥ࢎ￦ࣜ࢏ौࠎூெ￦ࣜࡘढ़ᆤࠎटسم￦شهኃኪ࡟टॹسم￦صىسمࡺᄶࡥ५سم￦൲ඎउल￦خي߱ࡨፚᎏضي

￦+>/:6'*�￦ࣜࡘ࢜ࡘउࡥटسم￦ூெᓒᓧरࣜسم￦ࣜࡘढ़ᆤࠎटسم￦خي௉௎ࡺࡥ௉௎५سم￦অरࣜ࠹تم￦኷዗ዥ￦ࣝখ￦Ᏽᐛ￦بمআ߱ࢶ௉௑سم￦ङ￦भलࡘथ࢛ࡥटسمضي￦ூெᓒᓧरࣜسم￦����
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 Adaptive Networks ࡅ߁ࠅ߁ࡲߎ࢈ا تᇬሓ߈࣢࢈ا 
￦صىࡺᄶࡥभ߱￦ೖ೧￦شخ߱࡟ᄟ߱टضي￦ޅشه࢛߱࡟टআسم￦شمنهࡺࠎࡥभ￦ࣜࡘ௉௑भ߱भسم￦ࣜ࠯ࡹࠉࡥटسم￦شهኃኪ࡟ጭጵ￦￦ᄤୱ୽￦८ࡨ௉௑भسم￦ࡺᄦتم￦ᐋᐛ￦ࣜࡘ࢜ࡘउࡥटسم￦ጄ጖࡟टॹسم

￦भल￦نهࡺࠎ࠶￦ࠀࡥ໹༢༱￦ࣜࡘ࢜ࡘउࡥटسم￦ጄ጖࡟टॹسم￦صيتم￦኷዗ዥ￦ޅ঩ভࠎࡥटسم￦ࣜࡘᏵᐛ￦፮ᎏथ￦جىسمᓳᓿฃᅌၨ￦ࠀॖ߱ి৾سم￦঩ভࠎࡥटسم￦ࣜࡘभـَّيهسمখࢶ￦شهኃኪ࡟टॹسم￦ضىࡹࣝ
￦￦ጄ጖￦ጧጱ࡟टॹسم￦ضىࡹࣝ￦Ᏽᐛ￦صيখ࡟ढ़ࠇ￦ቓእضي￦مجᅻᆝᓕᓧ߱￦صيسمـَّضيरࣜ￦ᓳᓿงࡘࢎ￦شحتم￦صيضينه￦شمᅌၨ߱࡟আࣜ￦भ࠶سمூெഊദسم￦ࣜࡘ࢜ࡘउࡥटسم￦شه߱࠹খ࡟ढ़ࠎटسم

￦￦኷዗ዥضي￦ޅصيখ࡟ढ़ࠎटسم￦Ᏽᐛ￦شمौ࢏খࡥூெسمضي￦شمنهيهسمटখسم￦شهฏด߱ࠎூெسمضي￦شهسميه௉்८߱سم￦ᄤୱ୽￦كمسم௉்ྟ྽سم￦ࡺरࡥࠎ࠯ضي￦مجࣜ࢜थࡥ౶࿝￦صىᝇᓧ߱ضي￦ࢄং߱ࠬضي
￦￦൓൙ᎏখᄤࣜ￦भल￦خيभल￦ᄥ෿ค￦ࣜࡘटኃትسم￦شه෧෫෬ौᄪ߱سمضي￦شهᄥ෿คࡺூெسم￦ન૊ࡺ੖੥￦Ⴞ࿞࠯￦ጄ጖࡟ᐋᐛ￦८￦ࣜࡘ࢜ࡘउࡥटسم￦ጄ጖࡟टॹسم￦صي߰࢏￦مجᎡࣟ߱᎒سم￦খᏞᐛ࠯
￦￦ޅङ࠯ࡺࠎࡥጭጵ￦ᓳᓹ࠶࢛߱टسم￦شهฏด߱ࠎூெسم

ຸఉখَّغىـ￦भࠎฏด߱سم￦شهटॹ࡟ጄ጖￦سمटࡥउࣜࡘ࢜ࡘ￦ᄤୱ୽￦ᄥ෿คسم￦߱ࣝ߱࠯टࠎढ़ᆤمجࣜࡘ￦Ⴘ࿞ࠕࡘ￦Ⴞ࿞ࡥখشح￦ቓእ￦ᄥथࣜࡘ￦ᄤୱ୽￦൓൙ᎏখᄤࣜ￦भࠎฏด߱شه￦￦
౶࿞थسمضي￦ޅࣜࡘႾ࿞߱نه￦൓൙ᎏখᄤ߱سم￦شهூெࠎฏด߱سم￦شه෧෫෭थضىࡹࣝ￦ࣜࡘ￦ࣝখ￦൓൙ᎏখᄤࣜ￦भࠎฏด߱سم￦شهटॹ࡟ጄ጖￦سمटኃትسميمثم￦ޅࣜࡘطى￦ቓኪ຺໐￦سم෧෫෱रখᄤࣜ￦سم෧෫෭थࣜࡘ￦￦
ூெࠎฏด߱شه￦ᄥथࠇ￦ࣜࡘढ़ᆤࣜࡘ￦ᄟ೽ദ￦يه߱࢏ᄟࣜ￦سمنه￦صي߰࢏ጧጵ￦سمटࡥᆧॹࡘঀ￦്൑ి৾سم￦ضىࡹथࡥࠎ࠼￦ࣜࡘरࡺ￦ᄤୱ୽￦ࡘࢎरࣜ￦ࣝسم￦ضىࡹூெࠎฏด߱شه￦￯५ᆧॶࡥᄶصىࡺ￦￦￦
ఠయ߱ࠎ࠶￦੭ઋચࡘࡨङ￦ࣝسم￦سمࡹटࡢখغى￦￦भल￦ి৾سم෿คسم￦߱࠯टࡥउضي￦ޅ￮ࣜࡘ࢜ࡘभल￦ྟتم￦ࣜࣟࢻ྽سميمثم￦شج￦ቓኪصي￦৾ిथࠇ￦ࣜࡘढ़ᆤࣜࡘ￦൓൙ᎏখᄤࣜ￦भࠎฏด߱شه￦౶࿞थࣜࡘ￦

ᄥ߱ट࢏￦ࣜࡘॶࡘ੖੥￦࠯ࡺࠎ࠼ङ￦سمنهጧጵ￦سمटࡥᆧॹࡘঀ￦്൑ి৾سم￦ضىࡹथࣜࡘ￦￯५ᆪॶࡥᄶسمنه￦￦صىࡺস৤شم￦੭ઋચࡘࡨङ￦ࣝسم￦سمࡹटࡢখغى￦भल￦ి৾سم෿คسم￦߱࠯टࡥउࣜࡘ࢜ࡘ￮￦￦
￮�'4-￲￦�;4￲￦￬￦�/@;:'4/￲￦￷���￲￦6￴￦￸￶￷￯￴￦￦

�ጧጵسمጧጼ߱࠶￦ጭጵࡨூெरسمضي￦مجشمࡺᄦسمضي￦ࣜࡘढ़ᆤࠇ￦ࣜࡘႸ࿝थ￦ࣜࡘ࢜ࡘउ࠼￦ጄ጖࡟௉௎￦टॹ߱ࡨখ੨ᄈ￦भ࠯￦￮￶￺￳￹टॹኃእ￦￯سم￦
㩄 ᩛ 㨱⑌㩃Ζ 㨬⑍￦
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￦ङࡘࡨ੭ઋચسم￦ޅࣜࡘढ़ᆤࠎटسم￦ࣜࡘथి৾سم￦ฏดࣜࠎ㨬￦￦ᐋᐛ￦भ￦￦ضي￦مجटഊദᆁᆝࠠسم￦ᄤୱ୽￦شه෧෫෬ौᄪ߱سمضي￦شهᄥ෿คࡺூெسم￦￦㩄￦￦ضي￦￦ङ￦￦㩃ࡨൿඎ￦ࠕࡘࢷ
ฏดࣜ￦￦￮6'8'3+:+8￦ࠎூெسم￦ࣜࡘጭጵ￦ೖ೧रট￦Ⴘ࿝थ࢛ࡥभॶ￦ࣜࡘᏵᐛ￦ᄥथ￦߱ࣟࠎॖضيضي￦ࣜࡘथి৾سم￦كميهฏดࣜ￦ᄥ߱ࠎூெسم￦ङ࢛࠹￦খࣝ￦ࣜࡘथి৾سم￦ضىࡹூெኃኪᏵᐙ￦്൑سم

45*+￯ޅ￦भल￦سمटখسم੨ᄈ￦صيتم￦ᄥथسم￦ࣜࡘூெࠎฏดࣜ￦ᐋᐛ￦ᄦ߱ጧጵ￦ᄥ߱क़ࣜ￦ਡਧਫथسم￦ࣜࡘटࡥउسم￦ࣜࡘ࢜ࡘटဈဥ￦௉௎￦࠼খᄪ࢏￦ࡺᓋᓧ߱￦भࡺᄥ෿คسمضي￦شه෧෫෬ौكم￦￦
ࣝখ￦سمூெࠎฏดࣜ￦࢜࠹ᅔᓩ߱ࡥࠎ࠼￦ޅഄദ￦ᄥथسم￦ࣜࡘூெࠎฏดࣜ￦भشمࡺࡘ࢜￦Ᏽᐛ￦ᄦङ￦ᄤشمࡺ￦भॹ߱ቓእ￦भࡨङ￦भॹኃናጵ￦भॹ߱يهዲ጖￦سمூெࠎฏด߱سم￦شهூெখ࿚࿞ࣜ￦Ᏽᐛ￦
㩀￦￦￦صي߱ࡥࡘ￦࢜ࡘउ࠼￦صي߱ࡥࡘᄥथ￦خىೖ೪ഊദ￦ࠕࡘࢷ￦مج￦￦￮￷￺￳￹टॹኃእ￦￯سم ᩛ 㨲⑌㩃Ζ 㨬⑍￦￦ضي￦㩁 ᩛ ⑌㩄Ζ 㨬⑍￦￦￦￦سمூெࠎฏดࣜ￦￦㨬￦￦مج￦኷዗ዥ￦￦
￦￦߱ࡢࡢ൲ඎउ￦مجฏดࣜࠎभ￦ࣜࡘᏵᐛ￦ᄥथ￦߱ࣟࠎॖضيضي￦ฏดࣜࠎூெسم￦كمسم྽ྟثم￦خيभल￦ᄥ෿คضي￦ޅྖེࡥࡘथి৾سم￦ྖེ࠼߱ࣝ￦ঀ࠶঻৤￦شحጧጻسم￦ࠀআ࢛ࡥூெسم￦ঀి৾سم￦খ࿚࿞ࣘ࠯
￦￦ሼᄌسمटഄദسم￦ࡹࡘ࢜ዲጜᓳᔇ￦ຽఆضي￦ጄ጖࡟टॹسم￦ङࡘࡨᅴᆤॶঀ￦ൿඎ￦سمࡹࣝضي￦مجࣜࡘढ़ᆤࠎटسم￦ጄ጖࡟टॹسم￦ࣜࡘฏดࣜ￦Ᏽᐛ￦ᅻᆧࠎூெسم￦ዲ጖يهभॹ߱￦ࣜࡘ፮ᎏथ￦كميهલ૊￦￦صيتم
്൑߱ޅ￦
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㨓ଵ￦ضي￦㨓ଶ￦ᐋᐛ￦سم෧෫෱रখᄤ߱سم￦شهூெᓒᓧरࣜ￦Ᏽᐛ￦سم෧෫෱ࡥरࠀ￦￦㨩ଶ￦مج￦￦

㨶௜଴Ζ 㨶௜ଵ￦ضي￦㨶௜ଶ￦ᐋᐛ￦൓൙ᎏখᄤࣜ￦भल￦سمூெ߱ࠎभ෿ค߱ి৾سم￦شهक़ࣜ￦߱࠶ट࢛߱ᄤشمࡺ￦￦㨴￦ޅ￦￦



 ࡅ࢖ߣ႟ߎଫଯࣟا تاودᑜᑨ൰ يࢵ࣮ߋ࢈ا رݚଲଶ࣬ا    ݾ࢈ݚߑ࢈ا ࢂࣆࠅ࢈ا

��￦

ࣗᇬሎ )3-42(:  ࠹অ߱سم￦صى५ࡺࡥ௉௎ࠇ￦خيढ़ဂဥ￦भᓒᓧप￦࠼उࡘਆਝ￦￦�*'6:/<+￦�+;85￦�;@@?￦�4,+8+4)+￦

�?9:+3￦￮�����￯￦

Source: �/).'+2￲￦�￴￦￮￸￶￶￻￯￴￦�/).'+2￦�￴￦￮￸￶￶￻￯￴￦�8:/,/)/'2￦�4:+22/-+4)+�￦�￦
;/*+￦:5￦�4:+22/-+4:￦

�?9:+39￴￦ �'825=￲￦ �4-2'4*�￦ �**/954￳�+92+?￦ 6￴￦ ￷￼￼￴￦ �59:54￲￦ �'99').;9+::9￲￦ �4/:+*￦ �:':+9�￦

�**/954￳�+92+?￴￦6￴￸��￦

￦
￦Ᏽᐛ￦بم኷዗ዥ￦ᄪ߱￦شه࢛߱࡟भल￦￦፼ᎏॠ￦ঃ￦ࣜ࠹भउখ￦ࣜࡘभ߱भتم￦ࣜ࠯ࡹࠉ࠼￦￦شهسميم￦ࣜࡘढ़ᆤࠇ￦￦ጄ጖࡟೐೪￦شمنهङ￦￦�����￦￦ᄤ߱ࡘࡨ੖੥￦ൿඎ࠯

￦￦५ࣜ￦኷዗ዥ￦ࣝখ￦भখ੨ᄈنهटॶ߱سم￦ᐇᐕثم￦௼຺ࣜ߱ࡨटسم￦भल￦شه࢛߱࡟टআسم￦ᅔᓩ߱࢜࠹￦ᐋᐛضي￦مج￯￹��￷￦￲￴�￦￴�￦-4'�￮￦￦߻࠹टဈဥ￦ှၕၨࣝ߱￦ᄪ߱سم￦ࣜࢎيهटখسم
Ᏽᐛ￦سمटॹኃእ￦￯￹￳￺￸￮￦مج￦Ⴞ࿞ࡥখسم￦شحटআسم￦صي߱ࡥ࢛࡟௉௑ضيᐇᐕ￦سمضي࿄࿕ࣜࠎ࠶سم￦ᄤୱ୽￦ᄥ෿คࠇ￦߱࠯ढ़ᆤ࠼￦ࣜࡘउمجࣜࡘ࢜ࡘ￦ᅻᆝࡢर߱￦Ⴞ࿞ࡥখسم￦شحटআشه࢛߱࡟￦
￦￦ޅఉࣜ￦￮�;6'8:'￦￬￦�2.'9'￲￦￸￶￷￻￲￦6￴￦￷￸￯ື߱࠿￦߱࠯ᄤୱ୽￦ᄥ෿ค￦شج௉௑ྟ྽سم

��￯�￸￦￴6￦￲￻￶￶￸￦￲2+'.(/�￮￦صىঅ߱ࡢटسم￦سمࡹࣝ￦شه࢛߱࡟भल￦ঃ￦࢛ࣜ࡟ᅦၨ￦टኃእ￦ঃࡥ౶࿝￦لمୱஃ￦ᅌၨ࠯￦र߱ࡘ࢏ضي￦￦

￦شهسميه८߱ثم￦ᅻᆤॶ߱ঃࣜ￦໳༢༱ौ঻৤￦࢛ࣜ࡟टআسم￦ضىࡹࣝ￦Ᏽᐛ￦ࣜࡘढ़ᆤࠎटسم￦߱࠯෿คి৾سم￦صىখ࢛࠼ضي￦مج￮خيᄥ߱نه௉்سم￦࢛ࣜ࡟፰፾:￦￦￯ঃوଲ଺ا ࡅࠄ߈࣯࢈ا
ᄥ߱سمضي￦ࣜࡘࢻيه࿚࿞ࣜ￦ثمᐇᐕ￦سمटআشحتم￦ޅ￸￦࢛ࣜ࡟�￦

㩄௜⑌ଵ⑍ ᩛ 㩃௜⑌ଵ⑍￦
￦￦ޅᐇᐕضي௉௑سم￦࢛ࣜ࡟टআسم￦ᐇᐛ￦Ᏽᐛسمখࡥटسم￦㨴￦ᄤୱ୽￦￦صيখ࡟ढ़ࠎटسم￦شه౶࿝ौᄪ߱ضي￦شهᄥ෿คࡺ㩄௜⑌ଵ⑍￦ᎍᎏ߱￦भ￦ضي￦㩃௜⑌ଵ⑍￦ࠕࡘࢷ



 ࡅ࢖ߣ႟ߎଫଯࣟا تاودᑜᑨ൰ يࢵ࣮ߋ࢈ا رݚଲଶ࣬ا    ݾ࢈ݚߑ࢈ا ࢂࣆࠅ࢈ا

￷￶￶￦

￦࢛ࣜ࡟टআسم￦ضىࡹࣝ￦Ᏽᐛ￦ࣜࡘढ़ᆤࠎटسم￦߱࠯෿คి৾سم￦صىখ࢛࠼￦￦ࠕࡘࢷ￦￮8+?'2￦54/:'(/,/@@;,￦￦صى௉்ᒩᓧ߱سم￦࢛ࣜ࡟￯ঃ￦￦:ࡅร୥ݚߑ࢈ا ࡅࠄ߈࣯࢈ا
ᇙ߰ྤ྽بمسم￦፮ᎏथسم￦ࣜࡘ௉்ᒩᓧ߱صى￦भࡥࠎरشمࡺ￦Ᏽᐛ￦يمᓳᔇ￦ᄤୱ୽￦سمنهጧጵ￦ᆁᆧॹࡘঀ￦ᄤୱ୽￦८ኃእ￦৾سمౄौُّ54/:(4;,￦54/:'>/:('￦22+)￮￦￦ـ￯ޅ￦￦
�ୱஃ࠯￦ᓳᔇ￦኷዗ዥيمضي￦￦

㩄௜⑌ଶ⑍ ᩛ ڵ
ڵ ᩟ ቆ㩃௜⑌ଶ⑍  㨬௜㨮௜ ቇଶ௕೔￦

￦￦مج￦￦㨬௜ضي￦مج௼຺ࣜ߱ࡨटسم￦࢛ࣜ࡟टআسم￦ᐇᐛ￦Ᏽᐛسمখࡥटسم￦㨴￦￦ᄤୱ୽￦￦صيখ࡟ढ़ࠎटسم￦شه౶࿝ौᄪ߱ضي￦شهᄥ෿คࡺ㩄௜⑌ଶ⑍￦￦ᎍᎏ߱￦भ￦￦ضي￦￦㩃௜⑌ଶ⑍￦￦ࠕࡘࢷ
㨭௜￦ضي￦㨮௜￦ᐋᐛ￦भࠎฏด߱شه￦ะ๙๩ಭ಻￦Ᏽᐛ￦ఠయඞභ￦ࠇضيయضي￦طيभࡘङ￦سمنهጧጵ￦سمटࡥᆧॹࡘঀ￦Ᏽᐛ￦ి৾سم෿คسم￦߱࠯टࠎढ़ᆤޅࣜࡘ￦

￦￦ࣜ￦भᓒᓧर￦￦شمࡺᄤ߱ࢎ￦ङ࠶࢛߱࠼￦࢛ࣜ࡟टআسم￦ضىࡹࣝ￦Ᏽᐛ￦ࣜࡘढ़ᆤࠇ￦ࣜࡘቓእ￦ᄥथ￦مج￮8+?'2￦+2;8￦￦شمࡺᄤ࢛߱टسم￦࢛ࣜ࡟￯ঃ￦￦:ࡅߑ࢈ݚߑ࢈ا ࡅࠄ߈࣯࢈ا
￦Ⴞ࿞ॶࠠضي￦صى௉்ᒩᓧ߱سم￦࢛ࣜ࡟Ᏽᐛ￦ঃ￦ࣜࡘढ़ᆤࠎटسم￦߱࠯෿คి৾سم￦भल￦شهᄥ෿คࡺभ￦࢛ࣜ࡟टআسم￦ضىࡹࣝ￦Ᏽᐛ￦ࣜࡘढ़ᆤࠎटسم￦߱࠯෿คి৾سم￦ङ࡟࢛ࡥೖ೧￦ޅشمࡺᄦسمضي
຺ఉ߱ႅᄌ￦سمट࢛߱ᄤسم￦شمࡺटဈဥ￦ൿඎࡨथࣟ߱￦߱࠶௉௎ࡥࠇर߱نه￦￦ᄤୱ୽￦سم௉௎५عى࢛߱￦￯,/8/4-￦9:8+4-:.￮࠼ضي￦ޅउখصي￦౶࿝ौᄪ߱ి৾سم￦شه෿คسم￦߱࠯टࠎढ़ᆤࣜࡘ￦￦
Ᏽᐛ￦سمटআسم￦࢛ࣜ࡟ट߱ࡨटࣜࡨ￦኷዗ዥ￦࠯ୱஃ�￦

㩄௜⑌ଷ⑍ ᩛ ෑ㩃௝௜⑌ଷ⑍௞
௝ୀଵ ￦

￦￦ޅࣜࡨट߱ࡨटسم￦࢛ࣜ࡟टআسم￦ᐇᐛ￦Ᏽᐛسمখࡥटسم￦㨴￦ᄤୱ୽￦￦صيখ࡟ढ़ࠎटسم￦شه౶࿝ौᄪ߱ضي￦شهᄥ෿คࡺ㩄௜⑌ଷ⑍￦ᎍᎏ߱￦भ￦ضي￦㩃௝௜⑌ଷ⑍￦ࠕࡘࢷ
￦￦Ᏽᐛ￦ࣜࡘढ़ᆤࠎटسم￦߱࠯෿คి৾سم￦ࠀࡘभल￦ᎁᎏ￦شهᄥ෿คࡺभ￦࢛ࣜ࡟टআسم￦ضىࡹࣝ￦Ᏽᐛ￦ࣜࡘढ़ᆤࠇ￦ࣜࡘఉथਅਗ￦ቓእ￦ᄥथຸ￦￦:ࡅݷޟا༭༾ا ࡅࠄ߈࣯࢈ا

ঃسم￦࢛ࣜ࡟ट࢛߱ᄤضي￦مجشمࡺႾ࿞ॶࠠ￦೓೧ࣜ࡟￦ቓእ￦भࡺᄥङ￦߱࠶टᆧॶࣜ࡟￦෧෫෱रখغى￦ᎁᎏسم￦ࠀࡘூெࡺᄥ෿คضي￦مجشهൿඎࡨङ￦ࣝسم￦ضىࡹटᆧॶࣜ࡟￦भॶ߱ᎍᎏࣜ￦ᅾᆪࡘᄻࣜ￦￦
ቓእ￦߱ࢎᄤشمࡺ￦Ᏽᐛ￦سمटࡢᆪࡘᄻࣜ￦سمटᓕᓧ߱ອ௼ࣜ࠼ضي￦ޅउখصي￦౶࿝ौᄪ߱ి৾سم￦شه෿คسم￦߱࠯टࠎढ़ᆤࣜࡘ￦Ᏽᐛ￦ࣝسم￦ضىࡹटআ࢛ࣜ࡟￦኷዗ዥ￦࠯ୱஃ�￦

㩄௜⑌ସ⑍ ᩛ 㩃௜௜⑌ସ⑍
 㩃௝௜⑌ସ⑍௡௝ୀଵ ￦

￦㨹￦ضي￦مجࣜࠎ࠶سم࿄࿕سم￦࢛ࣜ࡟टআسم￦㨴￦￦Ᏽᐛ￦صيখ࡟ढ़ࠎटسم￦ᐇᐕثم￦ࣜࡨट߱ࡨटسم￦࢛ࣜ࡟टআسم￦㨵￦￦Ᏽᐛ￦صيখ࡟ढ़ࠎटسم￦ᄥङ￦भलࡺூெسم￦ङࡨ㩃௝௜⑌ସ⑍￦￦￦൲ඎ￦￦ࠕࡘࢷ
ࣝখ￦ᄤి৾سم￦نهࡺ෿คسم￦߱࠯टࠎढ़ᆤࣜࡘ￦Ᏽᐛ￦سمटআسم￦࢛ࣜ࡟ट߱ࡨटޅࣜࡨ￦



 ࡅ࢖ߣ႟ߎଫଯࣟا تاودᑜᑨ൰ يࢵ࣮ߋ࢈ا رݚଲଶ࣬ا    ݾ࢈ݚߑ࢈ا ࢂࣆࠅ࢈ا

￷￶￷￦

￦54/:'(/,/@@;,+*￦￦صى௉்ᒩᓧ߱سم￦ࣥ࢏￦࢛ࣜ࡟￯ঃ￦￦:ࡅࣟ࢖ݚ१நا ࡅࠄ߈࣯࢈ا ￦ضىࡹࣝ￦Ᏽᐛ￦ࣜࡘढ़ᆤࠇ￦ࣜࡘቓእ￦ᄥथ￦مج￮8+?'2
￦￦Ⴞ࿞ॶࠠضي￦ޅ㩃ଶ￦￦ضي￦￦㩃ଵ￦￦ࣜࡘटضي௉௑سم￦شهᄥ෿คࡺூெسم￦߱شخज़࠯تم￦኷዗ዥ￦ຸఉथਅਗ￦مجࣜࠎ࠶سم࿄࿕سم￦࢛ࣜ࡟टআسم￦Ᏽᐛ￦ࣜࡘढ़ᆤࠎटسم￦߱࠯෿คి৾߱࠶￦ढ़ጭጵࡥभ￦࢛ࣜ࡟टআسم
�ୱஃ࠯￦኷዗ዥ￦ࣜࡢࡘࠎभ￦شمࡺᄤ࢛߱ூெौᇯౕࣜ￦टسم￦Ⴞ࿢ࣜ߱ࡢटسم￦रࣜࡘ࢛टسم￦صى௉்ᒩᓧ߱سم￦ࣥ࢜ट￦ࣜࡘढ़ᆤࠎटسم￦߱࠯෿คి৾سم￦

㩄௜⑌ହ⑍ ᩛ 㩃௜⑌ହ⑍⑌㨶௜଴ ᩟ 㨶௜ଵ㩃ଵ ᩟ 㨶௜ଶ㩃ଶ⑍￦
￦￦مج㨶௜଴￦￦ضي￦مجभॶࣜ߱ి৾سم￦࢛ࣜ࡟टআسم￦ᐇᐛ￦Ᏽᐛسمখࡥटسم￦㨴￦￦ᄤୱ୽￦￦صيখ࡟ढ़ࠎटسم￦شه౶࿝ौᄪ߱ضي￦شهᄥ෿คࡺ㩄௜⑌ହ⑍￦￦ᎍᎏ߱￦भ￦￦ضي￦￦㩃௝௜⑌ହ⑍￦￦ࠕࡘࢷ

㨶௜ଵمج￦￦㨶௜ଶ￦ᐋᐛ￦൓൙ᎏখᄤࣜ￦سمூெࠎฏด߱سم￦شهट߱ࡢႾ࿢ࣜ￦ᓳᓹ࢛߱ᄤشمࡺ￦￦㨴￦ޅ￦
￦￦ࠀს჻ᎏ￦صىখ࢛࠼￦टဈဥسمضي￦￮ࠀ௙௢௮سم￦صيখ࡟ढ़ࠇ￯￦شمࡺᄦسمضي￦ࣜࡘढ़ᆤࠇ￦ࣜࡘᏵᐛ￦ᄥथ￦࢛ࣜ࡟टআسم￦ضىࡹࣝ￦ङࡨ໹༢༱ضي￦￦:ࡅࣔدݚࣟ࢈ا ࡅࠄ߈࣯࢈ا

ᎁᎏࠀࡘ￦౶࿝ौᄪ߱سم￦شهटࠎढ़࡟খشه߱࠹￦Ᏽᐛ￦ঃسم￦ࣥ࢏￦࢛ࣜ࡟௉்ᒩᓧ߱صى￦￯سمटআ߱ి৾سم￦࢛ࣜ࡟भॶࣜ￮￦टࡥᆧࢪࡥ￦Ᏽᐛ￦سم௉௑ᄥ೽ദ￦سم෧෫෬ौسم￦كمटᓕᓧ߱Ꮎᐛ￦ᓳᓹࡢঅ߱صى￦
኷዗ዥ￦࠯ୱஃ�￦

㩄 ᩛ ෍㩃௜⑌଺⑍௡
௜ୀଵ ￦

￦
￦ ￦
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￷￶￸￦

ႎ൨൭ࡅࣁ  
፲ᎏ߱ࡢ￦Ᏽᐛ￦￦ࣝسم￦سمࡹट࢜ढ़ङ￦￦ࠎ࠶ौ৾سم￦￦￦طيౄখ຺سمໝ￦￦سم෧෫෬ࡥथࣜ࢜￦￦ᓳᕇดࡢআऽ￦￦سمூெᓒᓧपسم￦￦خيسمضينه￦￦مجटࠎज़খمجࣜ࠯￦￦ঃौسم￦جي௉்ᒩᓧ߱ࣥ࢏ضي￦صى￦

￦ࡺᄤسمখࢎ￦سهॶ߱ࢷضي￦￦ூெᓒᓧरࣜسم￦￦ࣜࡘॖ߱࠯࿄࿕سم￦شهسمضينه௉௑سم￦ौ࢏খ࠼ضي￦ޅथࣟ߱ࡘႾ࿞थضي￦߱ࣟࠎࡘყ჻ᎏضي￦￦ூெᓒᓧरࣜسم￦￦ࡺᄤسمখ࢛टسم￦ೖ೪༶དङ￦￦ࣜࡘ࢜ࡘضيࣷ￦￦صى௉்ᒩᓧ߱سم
￦￦￦ዲጜᓳᔇ￦߱ࡢࢷᅌၨضي￦￦ޅࣜ࠯टᆤᅗၨسم￦جىيه߱ࠎூெسم￦भल￦ࣜࠎ५سمضي￦൓൙ᎏখᄤࣜ￦ࡹࡘ࢜ຽఆضي￦ࣜࡥ௉௑ൿඎ￦ࣜ࠯߱ࠉᓳᓹ￦سمࡺࡘ࢜ᄪ߱￦भيمூெᓒᓧरࣜ￦￦ർඎখسم￦￦����￳��

౶࿝ࡥथ࠹تم￦ࢄঅरࣜ￦￦سم௉௎५ࡺࡥ௉௎سم￦خيூெᓒᓧप￦￯भ߱भسمࡺᏋᐛ￦ضي५খࡢࡘࢻখ￮￦ضيఠభ߱࠯سمᎍᎏ߱￦سمضيூெࣜ࠹يه࢛߱￦ᅻᆝᓕᓧ߱ޅ￦
኷዗ዥ￦ᑏᑞ￦سمटࡥআौثم￦جيᐇᐕ￦سمூெࣝ߱࢜੉੥￦سمூெࠎࡥथ߱࠶￦࢛ࣜटॹ࡟ኃኪسم￦￦شهटࠎढ़ᆤسم￦￦ࣜࡘटဈဥ￦￦ᑏᑞ￦࠼আখ঻৤ࣝ߱￦￦भल￦ർඎ߱كميم￦भࠎौࣜ࢏ضي￦भल￦৾سمౄَّࣟ߱ـ￦￦

￦￦፮ᎏथࣟ߱￦ࣜࡘटبهضي￦ࣜࡘࠇ߱ࡢ௉௎क़আسم￦ࣜࡘढ़ᆤࠎटسم￦ጄ጖࡟टॹسم￦شه߱࠹भउখ￦لمዲጜᓳᔇ￦ျၕၨ￦߱ࡢ፲ᎏضي￦ޅشحटᆤᅗၨسم￦غيጧጼभ߱سمضي￦খटখᏢᐛࡘ࡟टسم￦ढ़ဂဥࠎटسم
￦شه࢛߱࡟टআ߱࠶￦سميهضيఠయضي￦خيᄥ߱نه௉்سم￦࢛ࣜ࡟भल￦ঃ￦ࣜ࠯سمય૊￦شه࢛߱࡟टআسم￦टဈဥ￦ൿඎौ￦ᄤഄദ￦൓൙ᎏখᄤࣜ￦भलسم￦شهᄥ෿คࡺூெسم￦ౄࣜ৾߱ࠎ൹ඎ￦صىখ࢛࠼￦ࠕࡘࢷ

￦￦ࣜࡘ፮ᎏथ￦خيᄥ෿ค￦ࣜࡘउ࡟ூெॹسم￦صيسمـَّضي௉௑سم￦ঀ࡟ज़࠼￦टဈဥسم￦ঀࡘᆧॹࡥटسم￦خيسمضينه￦خيभल￦ᄥ෿ค￦كمسم௉்ྟ྽سم￦࢛ࣜ࡟ᐇᐕ￦ঃثم￦क़খ௉௎ضي￦ࣜࡘ࢜෧෫෬سم
￦￦خي௉௎ࡺࡥ௉௎५سم￦صىঅ߱࠹￦طيయࠇ￦௉௑ᄥ೽ദ￦ᑏᑞسم￦Ᏽᐛضي￦ޅᄥ෿คᒯᓧ߱ࡺጄ጖￦൹ඎ࡟टॹسم￦شهঀ￦౶࿝ौᄪ߱࠶टဈဥ￦ৈ৤سم￦ࣜࢎ෿คࠎटسم￦ન૊ࡺᄷࡥ঩ভ￦टࠎࡥटسم
￦￦خي௉௎ࡺࡥ௉௎५سم￦অरࣜ࠹تمضي￦ࣜࡘढ़ᆤࠎटسم￦شهኃኪ࡟टॹسم￦ྖེ࠶￦ࠀ࿀࿢ᤉེྖ￦ლ჻ᎏ￦صىঅ߱࠹￦लࠇ￦شميه߱࡟ࠇ￦খࣝ￦شحጧጻسم￦￦ூெᓒᓧप￦￦￮�����￯سم￦ढ़ဂဥࠎटسم
￦￦ᄤୱ୽￦شمࡺࡘࢻ￦شميهࡺࢎ￦ூெᓒᓧपسم￦আऽࡢூெسم￦ᔝᔱࡥ኷዗ዥ￦￦൲ඎ￦￦مج঩ভࠎࡥटسم￦ᄤୱ୽￦ࣜࡘट߱ࠎटسم￦ᒯᓧ߱يهࡺ࢛࠶￦ࣜࡘढ़ᆤࠎटسم￦شهኃኪ࡟टॹسم￦໹༢༱೽ത￦￦ࠕࡘࢷ￦مجூெᓒᓧरࣜ￦سم
￦ޅॶ೽ദ࢜ࡥटسم
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￦
￦
￦
￦
￦
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  ࡅ߁ࠄ߁߈࣯ߎ࢈ا ࡅࣔارነእا    ݩޟا༭༾ا ࢂࣆࠅ࢈ا

￷￶￺￦

೨೷ߣ߁ࡈ 
￦￦نهढ़߱ࡥࢎᓳᓿค￦شمنهࡺࠎࡥூெسم￦ᄦङسمூெौسم￦೐೧ᆤࠠ￦￦￦شهسميهআখ࠼ضي￦شهسم೽ദࠉ࠼￦￦￦شمࡺস৤￦ᄤسمౄॊ৾سم￦Ᏽᐛ￦جىटᅦၨسم￦ौࠎ५ࣜ￦५߱ࡘ५￦￦ࠓ࢏యࠇ

￦ࠕࡘࢷ￦￦￦مجشحூெौඞභسم￦￦ঀࡘআࣇࡥटسم￦ഭെ￦ᄤୱ୽࠼঻৤￦شحጧጻسم￦￦Ꭶᐛسم௉௎८ഊദسم￦ࢪटᓕᓧسم￦￦ᄤୱ୽￦نهर߱ࡥࠇ௉௎سم￦￦ᑏᑞ￦خي෿ค࢛ࡥ௉௎५سم￦￦ਆਝ￦శౄौ࢏￦مجشحস৤سمౄॊ৾سم
ᑏᑞ￦￦ᆁᆤစဥ￦࠹অ߱صى￦५ࠎौ￦سمटᅦၨسم￦جىटື߱ࡨ໐مج￦￦ᎠᎡ￦߱￦￦ࠎࢻङ￦￦سمटࠎरጭጵ￦￦سم෧෫෭थࣜࡘ￦￦ᄟ೽ദ￦￦ఠ￦యຽఃআ￦￦ࣜ￦￦߱࠶टখং߱ࠬسم￦￦ࢄ௉௎ࡥࢎढ़߱سمضي￦ࣜ࠯نهூெ߱टࣜࡘ￦ᓳᕍጼضيጧጵمج￦
ᎠᎡ߱￦ثم￦شجنهتمᐇᐕ￦￦વ૊ࣝখيه￦￦Ᏽᐛ￦￦سمூெউᅌၨسم￦شهسم௉௎ࡥࢎढ़߱ࣜ࠯نه￦ቓኪटࡥज़ࣇप￦سمضيூெ࠯ࡺখ຺௼ࣜ￦سمࡹࣝضي￦￦ޅࣜࡘࢻيه߱ి৾سم￦￦￦भ߱￦￦ثم￦ࠀ࢏نهᐇᐕ￦￦سمटصى߱ࡘ࢛￦
ᇙ߰क़෿คᄦ߱ࡥࢎسم￦شهढ़߱سمضي￦￦ࣜ࠯نهຽః߱࠹￦￦غىঅ߱ࡥࢎسم￦صىढ़߱سم￦نهटॶখسم￦￦جيጧጻࠀࢻيهتم￦￦شح￦￦टॶࠎौ￦سمटᅦၨضىيهضينه￦￦جى￦Ᏽᐛ￦سم௉௎ࡥࢎढ़߱نه￦भल￦

ᄥ෿คخي￦￦ᆁᆤစဥ￦￦࠹অ߱صى￦५ࠎौ￦سمटᅦၨسم￦￦جىट߱ࠎᐿᑞ￦￦سمጧጻشح￦ะ๙๩ࡘࢎ￦ࣘࡘ࢏￦نهࡺरࣜ￦سمटࠎरጭጵ￦￦Ᏽᐛ￦५খسم￦جيटᅦၨ࢏ضي￦￦جىऽ￦￦࠹߱ࢎখᏋᐛ￦￦سمटࠎौطي￦￦
￦￦شحস৤سمౄॊ৾سم￦يهጧጼະఆ߱سم￦جىौ￦ᅡၨࠎटॶ￦شحூெौඞභسم￦ࣥࡢ࡟टسم￦شميهسمنهثم￦೐೧ᆤࠠ￦߱ࣟࢻभখضي￦سميهسمࡺখᑂᑞ￦भࠎࡥटسم￦صيट᝱उल￦ቓኪضي￦￦ޅटআथࠠسمضي
￦￦￦ޅरጭጵࡥ౶࿞￦شهभ߱ࡺक़￦ضيتم￦شه߱࡟थ࢛࠼￦شح௉௑￦شحࡺढ़ࡥटسم￦ࡺढ़ࢎ

￦￦অरࣜ࠹تمضي￦ூெᓒᓧपسم￦আऽࡢூெ߱࠶￦क़ࣜ߱ి৾سم￦੉੥ࣝ߱࢜ூெسم￦سمዲጜضي￦جىटᅦၨسم￦يه߱ࠎ௉௑५￦شحঅौࡢटسم￦يه௉்ঃ߱سم￦￦طيయࠇ￦ࡺࠎ࠶￦ضي
￦￦উ࡟ᆧࡥटسم￦ࣜࡘᏵᐛ￦፮ᎏथ￦شهسمضينه௉௑سم￦ضىࡹࣝ￦صىسمࡺᄶࡥ५߱࠶￦￦ढ़ङ࢜टسم￦سمࡹࣝ￦Ᏽᐛ￦صىখ࢛ࡢ५￦مجࣜࡘढ़ᆤࠎटسم￦شهኃኪ࡟टॹسمضي￦ூெᓒᓧरࣜسم￦خي௉௎ࡺࡥ௉௎५سم
￦￦ޅشحস৤سمౄॊ৾سم￦يهጧጼະఆ߱سم￦جىᅡၨ￦يه߱ࠎ५ߴ࠶

ᑏᑞ￦࢛࠼ॶ੉੥￦ࣝسم￦سمࡹट࢜ढ़ङ￦ثمᐇᐕ￦፼ᎏॶࣜ￦مجبمسمྻྤتم￦५࢛ࡢখضيتم￦صى௉௎￦ࠎ࠶ौسم￦طيூெᓕᓧسم￦ࣜࡘ࣌ூெࣜࠎ࡟ࡥ￦Ᏽᐛ￦سمጧጼسميه५ࣜ￦سمटࡥআࣜࡘ࢛ࡘ࡟￦￦
￦￦߱ࣝيه߱࡟ࡥࢶسمضي￦ጧጻᓳᔇ￦ࣜ࡟५߱ࡢூெسم￦كميم੭ઈચ߱سم￦بمᑒᑞ￦ືఆ߱￦مجউ࡟ᆧࡥटسم￦ࣜࡘरथࠎႾ࿞ज़೽ദࣝ߱￦ट￦ࣜࡘ࢜ࡘضيࣷ￦ᓋᓧ߱࢏￦भࣜࡺᄶࡥூெॶسم￦شه߱࠹߱ࡘ࡟टسم￦لمᅌၨضي
௉௎५ࡥᄶسمࡺᝇᓧ߱￦Ᏽᐛ￦፮ᎏथسم￦ࣜࡘटࡥᆧ࡟উ￦سمضيூெࣜ࠹يه࢛߱￦ᅻᆝᓕᓧ߱￦भल￦سم￦ࠕࡘࢷ௉௑ޅبمسمنه￦￦

￦ ￦



  ࡅ߁ࠄ߁߈࣯ߎ࢈ا ࡅࣔارነእا    ݩޟا༭༾ا ࢂࣆࠅ࢈ا

￷￶￻￦

  ࡅ߁ࠄ߁߈࣯ߎ࢈ا ࡅࣔارነእا ࡅ߁࠵ᐾᑐ࢖ .1.4
५ࡘ੖੥￦￦࠼আࡘ࡟ऽ￦￦ർඎ߱سم￦كميمटॹ࡟ኃኪسم￦￦شهटࠎढ़ᆤ࠹تمضي￦￦���￦￦ࣜࡘঅरࣜ￦سم௉௎५ࡺࡥ௉௎سم￦خيटࠎढ़ᆤسم￦ࣜࡘூெᓒᓧरࣜ￦￦�����￦￦ᓳᓹࡥᆧ࡟উ￦

೐೧ࠎौ￦ᅡၨسم￦جىጧጼະఆ߱৾سم￦يهౄॊسمস৤شح￦भ࠶࢛߱ङ￦سمጧጼضي௉௎سم￦يه௉௑ఠయ࠯෇෣سمضي￦ޅூெࣜ࠹يه࢛߱￦￦ᅻᆝᓕᓧ߱￦￦ट৩৻क़খثم￦￦خيᐇᐕ￦￦ࣷتم഍ദ￦سم੭ઈચ߱ࣜࢎنه￦￦كميم￦ᓳᓹࡥᆧ࡟উ￦
￦￦ޅᓳᓹॶथॶጭጵ￦ࣜࡘथ࡟࢛ࡥூெॶسم￦੉੥࢛ट߱࠶

￦شهኃኪ࡟অ߱भེྖ￦ᓳᓹॹ࠹￦بم߱ࡢᓳᔇ￦ᅻᆤيمضي￦উ࡟ᆧࡥ���￯￦￦ᓳᓹ￮￦￦ࣜࡘࠇ߱ࡢ௉௎क़আسم￦￦ࣜࡘढ़ᆤࠎटسم￦شهኃኪ࡟टॹسم￦صىسمࡺᄶࡥ५سم￦੖੥ࡘ௉௎￦￦५ضيتم
￦يهጧጼະఆ߱سم￦جىौ￦ᅡၨࠎᄤୱ୽￦५थॶጭጵ￦५￦ࣘ࠼ᄥ෿คࡺᏵᐛ￦भ￦ࡺरࡥࠎ࠯￦ࣘ࠹تم￦شحتم￦￦೽ദ￦￦￮�4/<'8/':+￯ࠉࡥூெسم￦شحنهᄦ߱تم￦خيضي௉௑سم￦مجࣜࡘढ़ᆤࠎटسم
￦مجटॶथॶጭጵسم￦ॠ࢜ࡢट￦ࣜࡘࡢ࿄࿓भسم￦شهسمঃউ߱࡟ࡥटسم￦ङࡨभᓕᓧ߱￦भ￦࢛ࣜࡥभॹ￦شهسم೽ദࠉࡥभ￦ضيتم￦ঀ࢛࢏￦෇෣࠯௉௑ఠయسم￦يهጧጼະఆ߱سم￦ङ࠶࢛߱भ￦شحস৤سمౄॊ৾سم
￦ጭጵ￦Ᏽᐛࡨरࡥூெسمضي￦￦شهسم೽ദࠉࡥभ￦شمࡺᄤୱ୽￦ᄤ￦ࣘ࠼ᄥ෿คࡺᏵᐛ￦भ￦ࡺरࡥࠎ࠯ضي￦￦￯+:'/8'>/:2;�￮￦￦شهسم೽ദࠉࡥூெسم￦نهࡺࠎࡥᏋᐛ￦भ߱ࡨटسم￦صىঅ߱ࡢटسمضي
౶࿞شهسمنهࡺ￦५ࠎौ￦ᅡၨسم￦جىጧጼະఆ߱৾سم￦يهౄॊسمস৤ޅشح￦

￦يهጧጼະఆ߱سم￦جىौ￦ᅡၨࠎউ￦೐೧࡟ᆧࡥூெᓒᓧरࣜ￦￦￮�����￯￦ᓳᓹسم￦ࣜࡘढ़ᆤࠎटسم￦خي௉௎ࡺࡥ௉௎५سم￦অरࣜ࠹تم￦￦صىسمࡺᄶࡥ५سم￦੖੥ࡘᓳᔇ￦५يم￦ࡺࠎ࠶
￦￦ढ़ဂဥ￦भᓒᓧपࠇ￦خي௉௎ࡺࡥ५سم￦￦অरࣜ࠹تم￦￦بم੖੥￦ືఆ߱ࡘ५￦مجࣜࡘढ़ᆤࠎटسم￦شهኃኪ࡟टॹسم￦অरࣜ࠹تم￦Ᏽᐛ￦ࣘ࠶￦रङࠎटسم￦੖੥ࡘङ￦भ߱￦५ࡨभضي￦ޅشحস৤سمౄॊ৾سم

￦￦￴￯+:'/8'>/:2;�￮￦شهسم೽ദࠉࡥூெسم￦شمنهࡺࠎࡥभ￦شج௉௑ྟ྽سمضي￦೽ദ￦￮�4/<'8/':+￯ࠉࡥூெسم￦شحنهᄦ߱تم￦߱ࣝࡺᄦتم￦مج�����
￦ޅউ࡟ᆧࡥटسم￦ࣜࡘᏵᐛ￦፮ᎏथ￦ࣜࢎنه￦௉௑ࣷ഍ദسم￦كميم੭ઈચখسم￦ન૊ࡺᄷࡥट￦߱ࣝتهटဈဥ￦ᑏᑞ￦ືఆ߱سم￦উ࡟ᆧࡥटسم￦অरࣜ࠹تم￦ྖེ࠶￦ࣜ࠹يه࢛߱ூெسم￦੖੥ࡥ௉௑ᄥ೽ദ￦५سم￦Ᏽᐛضي

2.4. ภ୥ا تݚޢݚነእࡅࣔار 
኷዗ዥ￦تميهະఆ߱￦५߱مج࢛߱࠶￦￦໹༢༱೽ത￦￦࠹تمঅरࣜ￦سمटॹ࡟ኃኪسم￦شهटࠎढ़ᆤࣜࡘ￦￦￮���￯￦￦ضيዲጜ࠹تم￦￦سمঅरࣜ￦سم௉௎५ࡺࡥ௉௎سم￦خيटࠎढ़ᆤسم￦ࣜࡘூெᓒᓧर￦ࣜ￦￦
￮�����￯￦يهࡺ࢛࠶ᒯᓧ߱￦ᄤୱ୽￦سمटࠎࡥ঩ভضي￦مجቓቻด߱￦ቓኪ຺໐￦سمटسم￦شه߱࠹߱ࡘ࡟ூெॶࡥᄶࡺभࣜ￦Ᏽᐛ￦سمटࠎࡥ঩ভ￦ࣷ࡟೽ദشم￦ቓቻด߱￦َّࣜࢎنهضي￦شمبم߱࢜ࣷ￦شهنهسمـ￦￦

౶࿝ौᄪ߱سم￦ضىࡹࣝ￦شه௉௑࠹অरࣜ￦ࢎسمضيഊദື໐￦ࣷتم഍ദ￦भल￦سمट࢛੉੥￦سمூெौسم￦نهسمटࡥᆧ࡟উ￦ᒩᓧ്߱ضي￦ޅ൑سمࡹ￦५ᆧॶࡥᄶࣷتم￦صىࡺഄദ￦౑ᇳप￦भल￦سمटشه߱࠹߱ࡘ࡟￦￦
൲ඎउल￦ీ৾سمढ़খخي￦ᄤथمجࣘࡘ￦ᓳᓿคࡥࠇर߱نه￦ᄤथᓋᓧ߱￦ፚᎏࡺᄥ෿คشه￦ᓳᓿง࠹অरࣜ￦سمटဈဥ￦५ࡘ੖੥￦ືఆ߱ޅ߱ࣝته￦￦

  ࡅࣔارነእا تا౦ಏݲߎ࢖ .1.2.4
ᑏᑞ￦سم௉௎ࡥࠇर߱نه￦￦Ᏽᐛ￦ࣝسم￦ضىࡹጧጼسميه५ࣜ￦ᄤୱ୽￦سمटسم￦شه߱࠹߱ࡘ࡟टᅗᓩौࣜ࠯￦௉௑५يه߱ࠎ￦ᅡၨسم￦جىጧጼະఆ߱৾سم￦يهౄॊسمস৤شح￦भ࠶࢛߱ङ￦￦سمጧጼضي௉௎يه￦

￦￦شه߱࠹௼߱ື￦ࡺᄤسمখࢎ￦ᄤथᓋᓧ߱￦भल￦خيढ़খీ৾سم￦टဈဥ￦ᑏᑞسمضي￦مج�￷￶￸￦೉೧रഄദنه￦ᐇᐕثم￦￶��￷￦ਆਝ࠹ᄪ߱￦ྖེ࠶￦شمࡺࡥூெरسم￦شمഊദ࢜෇෣￦￦ᓳᓹ࠯௉௑ఠయسم
क़سم￦جيضيࡺࡢटسم￦ࡺ࢛ࡢጧጼضيᐇᐛ￦￮���￯￦ضيዲጜسم￦भल￦߱ࢎᄤشمࡺ￦ື௼߱تم￦شه߱࠹५سم￦يه߱ࠎटᅦၨجى￦￮���
�￯￴￦
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኷዗ዥ￦ᑏᑞ￦ీ৾سمढ़খخي￦ᄤୱ୽￦سمट߱ి৾سم￦شه߱࠹߱ࡘ࡟क़ࣜ￦૦ૻ૽شهسمنهࡺ￦५ࠎौ￦ᅡၨسم￦جىጧጼະఆ߱৾سم￦يهౄॊسمস৤شح￦ᄥ෿ค࢜࠹￦خيॠ￦سمट࢜ഊദشم￦￦
￦￦ᐇᐛضيጧጼسم￦ࣥࡢ࡟टسم￦مجᐇᐛضيጧጼسم￦ࡺ࢛ࡢटسم￦جيضيࡺࡢक़￦شه߱࠹௼߱ື￦ࡺᄤسمখࢎ￦೉೧रഄദ￦￦￸￶￷�￮￦भलنه￦ᐇᐕثم￦￦￶��￷￦￦ਆਝ࠹￯ᄪ߱￦ࣜࡘࡢ࿄࿓भسم
￦￦مجشهسميهنهटढ़߱سم￦مجपࣇज़ࡥटسم￦خيࡺࠎभ￦مجঀ࢜ࡢटسم￦يه߱ࠎ५تم￦مج௉்ᎁᎏ߱ᐇᐛسم￦෧෫෭ୱஃسم￦႕ᄌ߱ࡢटسم￦Ᏽᐛ￦شه߱࠹߱ࡘ࡟टسم￦ضىࡹࣝ￦ࠓथࡨൿඎضي￦ޅࣥ࠶ضيتم￦অरࣜࡢभضي
￦￦ޅجىटᅦၨسم￦ঃথ߱ࡘࡥࢷسمضي￦ࣜࡘࢻيه߱ి৾سم￦খ຺௼ࣜ࠯ࡺூெسم￦مجشه￦سمنهيهسمटখسم

  يड्اࢳ१஭ا رݚነእน୯ا ف჊࿑ ࢵݷࣔ 
ᅌᓩࡺ￦५ࠎौ￦ᅡၨسم￦جىጧጼະఆ߱৾سم￦يهౄॊسمস৤شح￦Ᏽᐛ￦سمट࢜ഊദشم￦￯￷��￶￳￷���￮￦વ૊ࣝখسميه￦￦Ᏽᐛ￦ࡘࢎर຺سم￦ࠕࡘࢷ￦￦ࣘࡥఉ࢛ङ￦भल￦
￦￦॑ࡘ࢜೐೧ᆤࠠ￦Ⴞ࿝￦سمࡹࣝضي￦￦���￷￦￦ࣜࡢ५￦يه௉௎ضيጧጼسم￦ङ࠶࢛߱भ￦يهະఆ߱نه￦￦￸￼￴�￼￦￦ᐇᐕثم￦يه௉௎ضيጧጼسم￦ङ࠶࢛߱भ￦￦￶��￷￦￦ࣜࡢ५￦يهະఆ߱نه￦￦￼�￴�

￦جىࡺᒩᓧ￦ࠕट߱ࡨटسمضي￦Ꮛᐛ߱ࡨटسمضي￦خيضي௉௑سم￦௉௎໩༢༱߱Ꮛᐛسم￦نهسمࡺࠎࡥ௉௎५سم￦جي߱࢜࠼سم￦স৤سمౄॊ৾سم￦صىسم৤ূثم￦ࡺࠎ࠶￦شمഊദ࢜ट￦سم￦ضىࡹࣝ￦خيᄥ෿ค￦يهጧጼະఆ߱سم￦रࣜࡘࢎ
￦￦߱ࣝࡺࠎ࠶￦ޅ￮￻￷￶￸￦مج८ࣜضييهখ࠶ᐇᐛ￦￯ضيጧጼسم￦ࡺ࢛ࡢटسم￦جيضيࡺࡢप￦भल￦क़ࠇጧጼسم￦ᑂᑞࡺ࢛࠼￦ङ࠶࢛߱भ￦سميهࡹ഍ദ￦ᄦࣷتم￦ࣜ࠯ࡺ࢛࠹￦५ࣜ߱ࡘ५￦غىຽః߱سم
￦￹￹￴�￼￦￦ྖེ࠶￦೽ദࠉ࠼￦ࠕࡘࢷ￦￮￺￷￶￸￳￶￶￶￸￯￦شمഊദ࢜टسم￦خيᄥ෿ค￦߱ࡘ೓೧ᆤ￦سميهسمौ࢛ࡥ५سم￦شحস৤سمౄॊ৾سم￦يهጧጼະఆ߱سم￦جىौ￦ᅡၨࠎ५￦جىయࠇ
￦￦خيᄥ෿คضي￦￦ޅࣘࡢႾ࿞ॶᆝضي￦كم௉்຺ఉ߱سم￦ࠀ࢏يهضي￦شهسمنهيهسمटখسم￦भल￦ࡺీ৾سم￦جىࡺ෇෣￦ᒩᓧ࠯௉௑ఠయسم￦يه௉௎ضيጧጼسم￦ङ࠶࢛߱भ￦يهະఆ߱نه￦￦�￻￴￼�ضي
￦￦ضىيه߱ࠎ५تم￦ࠓࠎࢻسمৈ৤￦شحጧጻسم￦ঀ࢜ࡢटسم￦ङࡘࢶسمࡺ੉੥￦भࣇज़࠼￦جىࡺᒩᓧ￦يهጧጼະఆ߱سم￦रࣜࡘࢎ￦॑ࡘ࢜￯￸￶￷￺￳￸￶￷�￮￦ᑏᑞ￦Ⴞ࿝￦شهسمখࡢटॶسم
ᎠᎡ߱￦ثم￦شجنهتمᐇᐕ￦ෂሄॊ￦Ᏽᐛ￦سمூெ೽ത຺سم௼ࣜمج￦኷዗ዥ￦سمೖ೧سم￦جييه߱࢏￦ࠀटࡥज़ࣇप￦৾سم￦ྖེ࠶ౄॊسمস৤￦ضيᅌၨቓኪᒟᓧ߱￦سمटࡥᄻ߱߱࠶ضي￦ޅྖེ࠯يهट߱ࡥᐇᐛ￦ࠀ࢜࠼يهسم￦५ࠎौ￦￦
ᅡၨسم￦جىጧጼະఆ߱يه￦भल￦��￴�￶￦ثمᐇᐕ￦￷￷�￴￼￻￦भ࠶࢛߱ङ￦سمጧጼضي௉௎سم￦يه௉௑ఠయ࠯෇෣ޅ￦￦

￦شمഊദ࢏￦خي෇෣￦ᄥ෿ค࠯௉௑ఠయسم￦يه௉௎ضيጧጼسم￦ङ࠶࢛߱भ￦شحস৤سمౄॊ৾سم￦يهጧጼະఆ߱سم￦جىौ￦ᅡၨࠎ५￦يهআখ࠼￦খ੨ᄈ࠯￦￦￮￷￳￺टॹኃእ￦￯سمضي
￦￦ޅ५ࣜسميهጧጼسم
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ࣗᇬሎ )4-1(: ࠼আখيه￦५ࠎौ￦ᅡၨسم￦جىጧጼະఆ߱৾سم￦يهౄॊسمস৤شح￦ᄥ෿คسم￦خيट࢜ഊദشم￦ᄪ߱࠹ਆਝ￦￷��￶￦نه￳೉೧रഄദ￦￸￶￷�￦

￦￦￴���￦ضي￦�
���￦شه߱࠹ᄤୱ୽￦ື௼߱￦نهर߱ࡥࠇ௉௎߱࠶￦टআ߱टࠠسم￦نهسمࡺᄤثم￦भल￦:رߣࣆଫଯا

￦

 ፋᎄرݚ१நا ነእ௭ఉا ةߣࣁرأ 
኷዗ዥ￦ࣝখ￦भখ੨ᄈ￦Ᏽᐛ￦سمटॹኃእ￦￦￯￺￳￸￮مج￦￦ቓኪ຺໐￦سمூெ࠯ࡺখ຺௼ࣜ￦ࣜࡘࢻيه߱ి৾سم￦ఠయࣜࠎ࢜࠼￦ᄥ෿คسم￦خيटॶࡢখشهسم￦￦￷��￶￳
￦॑ࡘ࢜೐೧ᆤࠠ￦Ⴞ࿝ضي￦স৤سمౄॊ৾سم￦شهسميهنهक़߱￦ࠀࢻسمᐇᐕ￦ৈ৤ثم￦شجنهتم￦شحጧጻسم￦ঀ࢜ࡢटسم￦يه߱ࠎ५تم￦طي߱࢜Ⴛ࿝سم￦ᓳᔇ￦೐೧ᆤࠠيمضي￦￦￹��￷
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  ࡅ߁ࠄ߁߈࣯ߎ࢈ا ࡅࣔارነእا    ݩޟا༭༾ا ࢂࣆࠅ࢈ا

￷￶�￦

ࣗᇬሎ )4-2(:  ࠼আখيهتم￦￦يهक़سم￦￦شمࡺጧጼ಄ಠ￦يه߱ి৾سمᏢᐛمج￦ঃখ࠯ङ￦سم௉௑ᄪङ￦￯سمጧጼ಄ಠ￦سمூெॶࣈࡥऽ￦سمضيூெࡢᅦၨ߱࠶￦مججى௉௑५يه߱ࠎ￦￦
￦�￷￶￸￦೉೧रഄദنه￳￦￶��￷￦ਆਝ࠹ᄪ߱￦شمഊദ࢜टسم￦خي෇෣￮￦ᄥ෿ค࠯௉௑ఠయسم￦يه௉௎ضيᓳᕍጼ￦ࣜ࠯يهౄ߱৾سم

￦ޅᐇᐛضيጧጼسم￦ࣥࡢ࡟टسم￦شه߱࠹ᄤୱ୽￦ື௼߱￦نهर߱ࡥࠇ௉௎߱࠶￦टআ߱टࠠسم￦نهسمࡺᄤثم￦भल￦:رߣࣆଫଯا

￦
￦￦ᐇᐛضيጧጼسم￦ࡺ࢛ࡢटسم￦جيضيࡺࡢक़￦ࠀभ￦طيضي߱࢜ࡥᓳᓹ￦߱ࣟࠎ࢏نه￦ᎠᎡ߱￦ࣘ࠹খ࠯نه￦ࠀ࢏نه￦लࠇ￦ࢄࢎখࡥস৤￦உ஫ጭጼ￦भسمౄॊ৾سم￦شهഄദࡥࠇسم￦߱ࣝࡺࠎ࠶

५ࣜࡢ￦￦￷��￺￦￦௉்ᄤ߱شمنه￦ᄪضيࡺጧጵ￦࠯نهখᒬᓧ߱￦تم಄ಠ￦سم५شهنه߱࢜ࡥ￦भल￦ᄪضيࡺጧጵ￦￦￺￴￺￦￦भथضينه￦يه߱ࡘ௉௎يه￦ᑒᑞ￦￦￺￴�￦￦भथضينه￦يه߱ࡘ௉௎يه￦५ࣜࡢ￦
￦ࣜࡢ५￦يه௉௎ضينه￦يه߱ࡘभथ￦￦�￷￻￴￶ضي￦￦���￷￦￦ࣜࡢ५￦يه௉௎ضينه￦يه߱ࡘभथ￦￦￸￸￴￸￦￦مج￼��￷￦￦ࣜࡢ५￦يه௉௎ضينه￦يه߱ࡘभथ￦￦￻￹￴￹￦￦مج￻��￷
￦يه௉௎ضينه￦يه߱ࡘᐇᐕ￦￦￹￹￴￼￺￦￦भथثم￦क़ङضي￦ࠕࡘࢷ￦￦￼��￷￦￦ࣜࡢ५￦ࣘ࠼ضييهيم￦Ꮲᐛيه߱ి৾سم￦ጧጼ಄ಠسم￦߻थ࠶￦ᓳᔇيم￦प￦भलࠂ࿄࿕سم￦ᄤୱ୽ضي￦ޅ���￷

￯८ᆝဂဥ࠶￦مجআ߱ࣝौضي￦مج￦८उখضي￦ޅ￮￶￷￶￸￦مجشحيهᏵᐛ￦سمटॶࡢখ຺سم￦￼￶￶￸￳���￷￦شهسمఉࠎॹتم￦ࠓ५سم￦يه߱ࠎट࢜ࡢঀ￦ࠇضيయ࠹￦ࠓ࢏খᄤ߱￦
भल￦سم௉௎५࢛ࡥौيهسم￦ᎠᎡ߱￦ثم￦شجنهتمᐇᐕ￦Ⴞ࿞ॶल￦سمூெউᅌၨسم￦شهسم௉௎ࡥࢎढ़߱سم￦ࣜ࠯نهटኃትࣝضي￦ࣜࡘখ￦भ߱￦ᑏᑞ￦سم५ࠉࡥ෿คጧጱ￦Ᏽᐛ￦سمटᆪॶࡘ೽ദ￦৾سمౄࡺࡘ￦
ᓳᕇด࠯ࡺখ຺௼ࣜ￦سم￦ࣜࡘࢻيه߱ి৾سمटဈဥ￦سمႻ࿝࢜ज़ࠓ￦भल￦￦￸�￦￦भथضينه￦يه߱ࡘ௉௎يه￦५ثم￦￦���￷￦￦ࣜࡢᐇᐕ￦￦￷￻￴￻￦￦भथضينه￦يه߱ࡘ௉௎يه￦५ޅ￼￶￶￸￦￦ࣜࡢ￦
￦￦شهسمூெউᅌၨسم￦೐೧ࠠ￦Ⴞ࿞ॶल￦￦�￷￶￸￳�￶￶￸￦￦شهسمখࡢटॶسم￦خيᓳᔇ￦ᄥ෿คيم￦ࡺࠎ࠶￦سميهسمौ࢛ࡥ५سم￦খ຺௼ࣜ࠯ࡺூெسم￦౑ᇳप￦جىయࠇضي
￦ޅঀ࢜ࡢटسم￦يه߱ࠎ५تم￦ـِّ߱ࠎఉ຺سم￦ᄻࣜࡘস৤￦ᅾᆪسمౄॊ৾سم￦Ᏽᐛ￦ࣜࡘटኃትسم￦ࣜ࠯نهढ़߱ࡥࢎ௉௎سم
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  ࡅ߁ࠄ߁߈࣯ߎ࢈ا ࡅࣔارነእا    ݩޟا༭༾ا ࢂࣆࠅ࢈ا

￷￶�￦

  ፰ᎄݚଲଶዪዸا ൐ൔൖ૚૬ا ࿾ၵݚߋ࢈ا 
එ࿢ङ￦سمट߱ࡢ႕ᄌ￦سم෧෫෭ୱஃ￦سم௉்ᎁᎏ߱ᐇᐛ￦ർඎখسم￦भ࢜ࣇࡢज़߱￦ᄥ෿คسم￦خيटॶࡢখشه￦سم￦￦￷��￶￳￷��￹￦￦೐೧ᆤࠠ￦سم￦بم߱࡟ࠇتمூெ࠯ࡺখ຺௼ࣜ￦

￦￦ᄤ߱￦Ᏽᐛ߱࢜࠼يهسم￦ऽ࢛ࢷ￦ᑒᑞ￦ޅكم௉்຺ఉ߱سم￦شهسمႾ࿢ࣟ೽തضي￦ࣜࡘटضي௉௑سم￦نهسمூெখسم￦نهيهখࡥ೉೧￦شحጧጻسم￦كم௉்຺ఉ߱سم￦ـَّ߱ࣟࢻ￦ࠓथࢎయࠇ￦टဈဥسم￦ࣜࡘࢻيه߱ి৾سم
￦���￷￳���￷￦￦ྖེࡥटॶᆧسم￦خيᄥ෿ค￦߱ॖ߱࢜Ⴛ࿝سم￦جىయࠇ￦ᑒᑞ￦مجشمથ૊߱࢜टسم￦يه߱ࠎ५تم￦Ᏽᐛ￦غى߱࢜࠼يهسم￦೐೧ᆤࠠ￦￼��￷￳￺��￷￦￦شمഊദ࢜टسم
೐೧ᆤࠠ￦سمႻ࿝طي߱࢜￦ᄤ߱થ૊سم￦شهسمट࢜ࡢঀضي￦ޅभࠀ￦ᆁᆤစဥ￦ূ৤߱࠹ሼᄌ￦￦سم௉்سم￦ـِّ߱ࠎ࠹௉௎ࡥࢎढ़߱تم￦غى߱࢜࠼يهسمضي￦شحنه५سم￦يه߱ࠎट࢜ࡢঀ￦￦ضيৈৢسمभࣘࡢ￦भࠀ￦￦

Ⴞ࿞ॶल￦سمटখॖسم￦ࠀ௉௑भစဥ￦￦￦එ࿢ङ￦سمट߱ࡢ႕ᄌ￦سم෧෫෭ୱஃ￦سم௉்ᎁᎏ߱ᐇᐛ￦߱࢜࠼يهسمᄤ߱￦भथࣈখং߱￦ય૊ࣜ࠯سم￦भल￦५ࣜࡢ￦￦￸￶￶￶￦￦ᑒᑞ￦ೖ೧ࡘ࣌ङ￦سمႻ࿝طي߱࢜￦￦
ঃࢄࡘ࢜￦Ᏽᐛ￦سمट࢜ഊദشم￦￦￸￶￶�￳￸￶￶�￦￦ᅾᆪࡘᄻࣜ￦௉௑َّـभࣜ￦￦￸￶￶�￦￦टࠎࡘখنه￦ᓳᓿคغى߱࢜࠼يه￦ఠయྟتم￦شم྽شج￦೐೧ᆤࠠ￦سم௉௎᝸ຓຢौيهسم￦Ᏽᐛ￦࢜࠹ॠ￦￦
￦￦෧෫෭ୱஃسم￦႕ᄌ߱ࡢटسم￦يهআখ࠼￦￦খ੨ᄈ࠯￦￦￮￹￳￺टॹኃእ￦￦￯سمضي￦ޅ೽ദ࡟ࣷ￦جىঃথ￦ᅡၨ߱ࡘࡥࢷسم￦ጧጵضيौ￦ᓳᕍጼ࢏ضي￦شحጧጻسم￦ࣜ࠯نهढ़߱ࡥࢎ௉௎سم￦५ࣜ߱ࡘटॶسم
￦￦ޅস৤سمౄॊ৾سم￦௉்ᎁᎏ߱ᐇᐛ￦Ᏽᐛسم

ࣗᇬሎ )4-3(: ࠼আখسم￦يهट߱ࡢ႕ᄌ￦سم෧෫෭ୱஃ￦سم௉்ᎁᎏ߱ᐇᐛ￦߱࠶ጧጼະఆ߱৾سم￦يهౄॊسمস৤شح￦ᄥ෿คسم￦خيट࢜ഊദشم￦ᄪ߱࠹ਆਝ￦￷��￶￦نه￳೉೧रഄദ￦
￸￶￷�￦

￦￦￴���￦شه߱࠹ᄤୱ୽￦ື௼߱￦نهर߱ࡥࠇ௉௎߱࠶￦टআ߱टࠠسم￦نهسمࡺᄤثم￦भल￦:رߣࣆଫଯا

￦
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  ࡅ߁ࠄ߁߈࣯ߎ࢈ا ࡅࣔارነእا    ݩޟا༭༾ا ࢂࣆࠅ࢈ا

￷￷￶￦

  ف჏࿑࢈ا تݚ࣬ݚ߁ߎࠠا 
￦￦टဈဥ￦ᅼᆪॶᆤࠠ￦Ᏽᐛسم￦ࣜࡘࢻيه߱ి৾سم￦شهখঃ߱ࠉटज़سم￦ᄪࣘضي￦Ᏽᐛ￦جىখࢎटখسم￦भ߱￦Ᏽᐛ߱ࣝ￦سميهضينه￦جىटᅦၨسم￦شهঃ߱߱ࡘࡥࢷسم￦ࠠࠎथ࠼

ෂሄॊ￦भ೽തسم￦صيسمூெ࢏ࡺখᄤ߱شه￦ᄥ߱क़ࣜ￦سمூெࠎࡥथ߱࠶￦࢛ࣜटढ़ࡺभ߱سم￦شهट࡟ഊദضيट࠯ضي￦￦ޅࣜࡘখ੨ᄈ￦سمटॹኃእ￦￯￺￳￺￮￦￦࠼আখ߱ࡘࡥࢷسم￦يهঃ߱سم￦شهटᅦၨجى￦
Ᏽᐛ￦৾سمౄॊسمস৤￦ᄥ෿คسم￦خيट࢜ഊദޅ�￷￶￸￳￶��￷￦شم￦￦

ࣗᇬሎ )4-4(:  ࠼আখ߱ࡘࡥࢷسم￦يهঃ߱سم￦شهटᅦၨجى￦Ᏽᐛ￦৾سمౄॊسمস৤￦߱࠶ጧጼضي௉௎سم￦يه௉௑ఠయ࠯෇෣￦ᄥ෿คسم￦خيट࢜ഊദشم￦ᄪ߱࠹ਆਝ￦
￦�￷￶￸￦೉೧रഄദنه￳￦￶��￷

￦ޅᐇᐛضيጧጼسم￦ࣥࡢ࡟टسم￦شه߱࠹ᄤୱ୽￦ື௼߱￦نهर߱ࡥࠇ௉௎߱࠶￦टআ߱टࠠسم￦نهسمࡺᄤثم￦भल￦:رߣࣆଫଯا

￦
￦شمنه߱࠯ـَّ￦ঀ࢜ࡢटسم￦يه߱ࠎ५تم￦ࠀࢻسم೐೧ᆤࠠ￦ৈ৤￦￦���￷￳￶��￷￦￦شمഊദ࢜टسم￦Ᏽᐛ￦߱࢜ࠎॖ￦جىटᅦၨسم￦ौࠎ५￦شهঃ߱߱ࡘࡥࢷسم￦ࠓ࢏యࠇ

ᄤୱ୽￦ࢎ߱࢜࠼प￦سمூெ࠯ࡺখ຺௼ࣜ￦ضي￦ࣜࡘࢻيه߱ి৾سمዲጜسم￦سم௉்क़෿คᄦ߱سم￦شهटဈဥ￦भॶ࠹￦ࠓঅ߱سم￦صىटᅦၨسمضي￦جىटဈဥ￦ثم￦شهنهتمᐇᐕ￦بمྻྤ￦صيسمࡺ࢛࢏￦
￦￦ޅجىटᅦၨسم￦شهঃ߱߱ࡘࡥࢷسم￦೽ദ￦भल࡟ࣷ

￦ࡺࡘक़يه￦Ⴑ࿢߱ື௼߱￦ᄤୱ୽ثم￦उॠࠎ࠹سم￦شحጧጻسمضي￦سمન૊سمभഊതضي￦سم೽ദ࡟ࣷ￦ᄤ߱߱࢜࠼يهسم￦ঀ࢜ࡢटسم￦يه߱ࠎ५تم￦ࠓ࢏యࠇ￦￦￶￶￶￸￦￦ࣜࡢ५￦ࡺࠎ࠶ضي
￦￦ࣜ￦ࡘ࿄࿕᎒Ꭱسم￦شهঃ߱߱ࡘࡥࢷ௉௎سم￦ᄤࣜ￦Ᏽᐛيهூெᆪॶ߱سمضي￦شم೽ദ࡟ट᝱उسم￦شمنه߱࠯࿄࿓سم￦ᐇᐕثم￦شجنهتم￦ᎠᎡ߱￦ࣜࡘࢻيه߱ి৾سم￦￦খ຺௼ࣜ࠯ࡺூெسم￦ࠓथढ़࢛࠼ضي￦شهখᄤ߱࢏ࡺூெسم
￦￦ޅ￹￷￶￸￦￦ࣜࡢ५￦ࣜ࠯Ᏽᐛ￦ᒬᓧ߱￦يه௉௎ضينه￦يه߱ࡘभथ￦￦￶￶￸￦￦سهيه࢛߱࠯￦ᐇᐕ￦भ߱ثم￦￦￶￶￶￸￦￦ࣜࡢ५￦يه௉௎ضينه￦يه߱ࡘभल￦￦￷￸￴�￺￦￦भथ￦ࠓथ࢛ఉ຺سم￦टဈဥسمضي
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  ࡅ߁ࠄ߁߈࣯ߎ࢈ا ࡅࣔارነእا    ݩޟا༭༾ا ࢂࣆࠅ࢈ا

￷￷￷￦

￦￶￶￸￦￦भल￦جىटᅦၨسم￦شهঃ߱߱ࡘࡥࢷسم￦ज़ल࢜Ⴛ࿝سم￦￦￺￷￶￸￦￦ࣜࡢभल￦५￦ࣜ࠯سمય૊￦شهسمنهيهسمटখسم￦ન૊سمৈৢضي￦ঀ࢜ࡢटسم￦يه߱ࠎ५تم￦ࠀࢻسمৈ৤￦ࡺࠎ࠶ضي
भथضينه￦يه߱ࡘ௉௎يه￦५ثم￦￺￷￶￸￦ࣜࡢᐇᐕ￦�￷￴��￦भथضينه￦يه߱ࡘ௉௎يه￦Ᏽᐛ￦५ޅ�￷￶￸￦ࣜࡢ￦￦

 ࣩࠅߋ࢈ا رݚݷࣔأ 
኷዗ዥ￦࠯খ੨ᄈ￦سمटॹኃእ￦￯￺￳￻￮￦ቓኪ຺໐￦تم५سم￦يه߱ࠎट࢜ࡢঀ￦Ᏽᐛ￦ᄦسم￦نهضيࡺट᝱￦￸￶￦￦ضينه௉௎سميه￦ᓳᓹഄദभࡘङ￦Ᏽᐛ￦سمट࢜ഊദشم￦￷��￶￳

￦኷዗ዥ￦ޅࢪࡘथి৾سم￦سه྽ྠ￦￦غىલ૊௉௎سم￦￦೐೧ᆤࠠ￦شمഊദ࢜टسم￦￦￺��￷￦￦ࣜࡢङ￦Ᏽᐛ￦५ࡘᓳᓹഄദभ￦سميه௉௎ضينه￦￦￻￷￦￦ࣜ࠯ᐇᐕ￦ᄟ߱ثم￦ࠓज़࢜Ⴛ࿝سمضي￦مج���￷
વ૊ࣝখسم￦شهيه௉௑५ࣷتم￦يه߱ࠎ഍ദ￦Ᏽᐛ￦५ࣜࡢ￦￦￷���￦￦टࡥढ़ङ￦ثمᐇᐕ￦ᄟ߱ضينه￦￦￶￷￦￦ࣜ࠯௉௎يه￦ᓳᓹഄദभࡘङ￦೐೧ᆤࠠ￦سم௉௎ࡥࢶ෿คسم￦خيट᝱उ࡟೽ദ￦Ᏽᐛ￦
￦سميه௉௎ضينه￦￦￶￸￦￦ट᝱سم￦ᄦ߱ྤྻ￦ࠓࢎ߱࢏￦ࠕࡘࢷ￦߱ࡘ೓೧ᆤ￦߱ࡢႾ࿞ॶ￦يه߱ࠎ௉௑५سم￦ࠓ࢏యࠇ￦￦���￷￦￦ࣜࡢ५￦ࣜ࠯ᒬᓧ߱￦ࠀभضي￦ޅटআथࠠسمضي￦طيौࠎटسم
ᓳᓹഄദभࡘङ￦೐೧ᆤࠠ￦سم￦॑࢜ࢶ௉்຺ఉ߱كم￦Ᏽᐛ￦سم￦خيضينه௉௑ضي￦ࣥ࠶ضيᄥ߱سم￦كميه௉௑ޅࣥ࠶ضي￦￦

ࣗᇬሎ )4-5(:  ࠼আখتم￦￦يه५يه߱ࠎ￦￦ఠభႈᄌ￦سمटढ़ࣈौ৾سم￦صى߱ి৾سم￦بمسمౄॊسمস৤߱࠶￦￦شحጧጼضي௉௎سم￦يه௉௑ఠయ࠯෇෣￦ᄥ෿คسم￦خيट࢜ഊദشم￦ᄪ߱࠹ਆਝ￦
￦�￷￶￸￦೉೧रഄദنه￳￦￶��￷

￦￦￴	���￦شه߱࠹ᄤୱ୽￦ື௼߱￦نهर߱ࡥࠇ௉௎߱࠶￦टআ߱टࠠسم￦نهسمࡺᄤثم￦भल￦:رߣࣆଫଯا

￦
ᑒᑞ￦ࠇయسم￦ࠓ࢏௉௑५يه߱ࠎ￦ർඎখسم￦भഊതسمન૊سم￦ય૊ࣜ࠯سم￦भल￦५سمضي￦مج￶￶￶￸￦￦ࣜࡢ᝸ຓຢौ￦ࣝسم￦سمࡹ੭ઈચখ￦ثمᐇᐕ￦ય૊ࣜ࠯سم￦५مج�￶￶￸￦￦ࣜࡢ￦

￦￦شه߱࠯टখ௉௎سم￦يهسمయࠂ￦ᄤୱ୽￦شمഊദ࢜टسم￦ضىࡹࣝ￦Ᏽᐛ￦سم೽ദ࡟ࣷ￦ᄤ߱߱࢜࠼يهسم￦جىయࠇ￦شحጧጻسم￦￦ঀ࢜ࡢटسم￦ூெথ￦ᄤୱ୽߱ࠎटسم￦टআथࠠسم￦ᐇᐕثم￦ࠀࢻسميه￦سمࡹࣝضي
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  ࡅ߁ࠄ߁߈࣯ߎ࢈ا ࡅࣔارነእا    ݩޟا༭༾ا ࢂࣆࠅ࢈ا

￷￷￸￦

￦￦�￶￶￸￦ࣜࡢ५￦ࣜ࠯سمᒯᓧ߱￦Ᏽᐛ￦ય૊ضييهيم￦ᐇᐕثم￦يه߱ࠎ௉௑५سم￦ࠓक़थضيضي￦ޅटढ़ེྖسمضي￦ࡺࡢ൑്سم￦مجᏈᐛضييهضي௉௑سم￦نه௉௎Ⴞ࿞߱سم￦مجࣜࡘउ࠯௉௑ఠయسم￦شمࡺᄷࡥூெسم
￦ॠ࢜࠹￦خيᄥ෿ค￦شهيهᒬᓧ߱سم￦ᒬᓧ߱تم￦௉௎ثم￦مجङࡘᓳᓹഄദभ￦سميه௉௎ضينه￦￦�￺￷￦￦߻थ࠶￦شحጧጻسمضي￦ႈᄇيه߱ࡥटسم￦ौ￦്൑߱￦Ᏽᐛࠎᄤୱ୽￦५تم￦شهࡺᅌᓩ￦ࠕࡘࢷ
￦￦شه߱࠯टখ௉௎سم￦Ᏽᐛ￦شحيه࢛߱ࠎटسم￦࿄࿕ࣝलسم￦شهᅌၨቓኪ￦يه߱ࡘᒬᓧسم￦ᄻࣜࡘᅾᆪ￦￦ࣜࡘூெ߱ࠎटسم￦भࣜـ௉௑َّسم￦ङ￦೐೧ᆤࠠࡘᓳᓹഄദभ￦سميه௉௎ضينه￦￦￶￺￦￦ᐇᐕثم￦ढ़ङࡥट￦صى߱ࠎटسم
￦سميه௉௎ضينه￦￦￶￶￷￦￦ࠓࢎ߱࢏ضي￦يه߱ࠎ௉௑५سم￦ࠓႾ࿞ॶᆧ￦߱ࣝࡺࠎ࠶￦ޅࣜࡘூெ߱ࠎटسم￦جىيهூெढ़߱سم￦شه߱࠯ഄദࣷ￦ـ෿คُّ࢏ᖎضي￦ࣜࡘउ࠯௉௑ఠయسم￦شمࡺᄷࡥூெسم
ᓳᓹഄദभࡘङ￦Ᏽᐛ￦५ࣜࡢ￦￸￶￷￷￦೐೧ᆤࠠ￦سمट࢛ौسم￦يهسمटيه߱ࡥႱ࿝থ￦৾ిسم￦॑࢜௉்຺ఉ߱سم￦كمጧጻسم￦شحႾ࿝سم￦خيضينه￦ࣘ࠼ࡹ௉௑ࡥࢻسم￦ࡺࡢࠇ￦ࣥ࠶ضيर߱߱ࣟࠇ￦
൹ඎࡺະఆࣜ￦ࣝضيौ৾سم￦صيسمౄॊسمস৤سمضي￦ޅࣜ࠯᝸ຓຢौسم￦شه￦௉௑५يه߱ࠎ￦ᄤୱ୽￦ࣝسم￦سمࡹூெॶࡥখسم￦شجூெौسمضي￦ࠀ࢜࠼ூெॶ࢛ࡥौ￦ثمᐇᐕ￦ᄟ߱ࣜ࠯￦५سمضي￦مج￺￷￶￸￦￦ࣜࡢटဈဥ￦￦
￦ङ￦Ᏽᐛࡘ৤भূ￦صيখࡘᐇᐕ￦￦￹￶￦￦भथثم￦كم௉்຺ఉ߱سم￦ࢄ࢛५￦ࠀ࢏يه￦ङ￦೐೧ᆤࠠࡘᓳᓹഄദभ￦سميه௉௎ضينه￦￦￶￺￦￦ᐇᐕثم￦ढ़ङࡥट￦߱ࣝࡺࠎ࠶￦سمنهࡺ౶࿢￦شهيهᒬᓧ߱سم
￦مجكم௉்຺ఉ߱سم￦॑࢜ి৾￦ࣥ࠶ضيتم￦￦ࣜࡘࢎ߱࢜࠼سم￦೐೧ᆤࠠ￦￦�￷￶￸￦￦ࣜࡢभल￦५￦ࣜ࠯سمય૊￦سمنهࡺ౶࿢￦ࠀ࢜࠼يهسم￦ᑒᑞ￦ޅ￮￼￷￶￸￦￦مجୱஃࡘट￦ضي￦￯८຺߱ఉ߱￦￦صىখࡘटسم
41￲￦'�￦*582�￮￦टআथࠠسم￦غى߱࢜࠼يهسم￦೐೧ࠠ￦�￷￶￸￦ࣜࡢङ￦Ᏽᐛ￦५ࡘᓳᓹഄദभ￦سميه௉௎ضينه￦￺�￦ࠓࠉथ࠶ضي￸￶￷�￯￴￦￦

 ࢓࠰ࣄߎ࢈ا لߣݷ࢖ 
￦شمન૊ࡺ८￦ࣜࡘरࣇज़࠼￦খঃ߱ࠉॖ￦شه߱ࡢࡘࠎटᆪॶسم￦ࣜ࠯سمᏵᐛ￦ય૊￦شحস৤سمౄॊ৾سم￦نهढ़߱ࡥࢎ௉௎سم￦ࡺᅌᓩ￦مج￮￼￳￺टॹኃእ￦￯سم￦ᐇᐕثم￦অौࡢट߱࠶

ቓኪصي￦്൑߱￦تمো৤￦ࣷ࡟೽ദ￦ᄤୱ୽￦سم௉௎ࡥࢎढ़߱سم￦نهटখঃစဥޅ￦￦
ࣗᇬሎ )4-6(: ࠼আখيه￦भسم￦خيࡺࠎटࡥज़ࣇप￦Ᏽᐛ￦৾سمౄॊسمস৤￦ᄥ෿คسم￦خيट࢜ഊദشم￦ᄪ߱࠹ਆਝ￦￷��￶￦نه￳೉೧रഄദ￦￸￶￷�￦

￦ޅᐇᐛضيጧጼسم￦ࣥࡢ࡟टسم￦شه߱࠹ᄤୱ୽￦ື௼߱￦نهर߱ࡥࠇ௉௎߱࠶￦टআ߱टࠠسم￦نهسمࡺᄤثم￦भल￦:رߣࣆଫଯا
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  ࡅ߁ࠄ߁߈࣯ߎ࢈ا ࡅࣔارነእا    ݩޟا༭༾ا ࢂࣆࠅ࢈ا

￷￷￹￦

￦
￦￦￫￦￦ᐇᐕثم￦￹��￷￦ࣜࡢᏵᐛ￦५￦॑࢜Ⴛ࿝سمضي￦مج￫￦�￴￷￹￦ࣜ࡟ᅻᆧॶ￦￸��￷￦ࣜࡢ५￦ضىढ़߱ࢎتم￦पࣇज़ࡥटسم￦خيࡺࠎभ￦߻थ࠶￦ضي

टسم￦نهضي߱ࠎࡘ௉௎غى߱࢜࠼يه￦Ᏽᐛ￦५ثم￦￻��￷￦ࣜࡢᐇᐕ￦ᄦنهضيࡺ￦￸�￦￫￦￦೐೧ᆤࠠ￦سم￦Ⴛ࿝ࡘࢎ￦طي߱࢜रࣜ￦سمጧጼະఆ߱৾سم￦يهౄॊسمস৤سم￦شحटဈဥ￦￦تمো৤شه￦ᄤୱ୽￦￦￦
भॶࡥখسم￦شه߱࠯௉௑५سم￦يه߱ࠎटဈဥ￦भॶسم￦ࠓூெখسم￦نهسمटسمࡹࠉອ௼ࣜ￦سمटဈဥ￦ቓኪ຺໐￦भࡺ፮ᎏࣜ￦भल￦ঃौسم￦جىጧጼضيጧጵمج￦ᎠᎡ߱￦َّنهسمـ￦Ᏽᐛ￦࠼ضي￦ࣜ࠯ࡹࠉ࠼೽ദشم￦￦￦
￦￦ೖ೧ᆤࠠ￦Ᏽᐛ￦شحጧጻسم￦￦شمഊദ࢜टسم￦ضىࡹࣝ￦Ᏽᐛ￦شحنهढ़߱ࡥࢎ௉௎سم￦￦عىटᆧॹ߱سم￦ࢄࠎॖ￦ዲጜᓳᔇضي￦مجشج௉௑ྟ྽￦ࣜࡢप￦भल￦५ࣇज़ࡥटسم￦￦غى߱࢜࠼يهسم
￦ضي￦￦￼��￷￦￦ࣜࡢᐇᐕ￦￦￷�￫￦￦Ᏽᐛ￦५ثم￦पࣇज़ࡥटسم￦خيࡺࠎभ￦￦॑࢜Ⴛ࿝سم￦߱ࣝࡺࠎ࠶￦￦￦ޅटኃኙஃسم￦टআथࠠسم￦लࠇ￦टኃኙஃسم￦طيौࠎटسم￦￦طي߱࢜Ⴛ࿝سم
￻￫￦Ᏽᐛ￦￦￷���￦￦೐೧ᆤࠠ￦سم௉்ྤ྽سم￦شهسمبمسمூெࡥࠎरشمࡺ￦Ᏽᐛ￦ূ৤߱࠹ሼᄌ￦سمट࠯ࡺࠎࡥङ￦്سم൑ࡘኃኙஃ￦ࢶضيढ़খक़߱￦Ⴞ࿞ौ঻৤￦سمटࡥᄻ߱ࣜࡘࢻيه߱ి৾سم￦شميه￦
￦᝸ຓຢौ￦Ᏽᐛسمضي￦ޅྖེ࠯يهᄻ߱ࡥटسم￦স৤سمౄॊ৾سم￦بمᅌၨቓኪ￦ـ৤َّূتم￦ࡺࡢࠇ￦पࣇज़ࡥटسم￦خيࡺࠎभ￦ࢄࠎटज़￦نهيهখࡥप￦भॶࣇज़࠼￦نهখࢻضي￦￦صىࡺᄤضي
￦ᄷಭ಻￦Ᏽᐛࡥᓳᔇ￦टيمضي￦شمથ૊߱࢜टسم￦يه߱ࠎ५تم￦ङ࠯ࡺࠎ࠼ضي￦يه߱ࠎ௉௑५سم￦೐೧ᆤࠠ￦Ⴞ࿞ौ঻৤￦￶￶￶￸￦ࣜࡢᏵᐛ￦५￦￫￺￹￴￶￦ࣜ࠯ᐇᐕ￦ᄟ߱ثم￦طي߱࢜௉௎Ⴛ࿝سم
￦￦વ૊ᄥङ￦Ᏽᐛ￦ࣜࡘ࢏߱ॖثم￦ࣜ࠯ࡺ࢛࠹￦￦೐೧ᆤࠠ￦੨ᄇ￦உறጭጵ￦￷￶￶￸￦￦ࣜࡢᏵᐛ￦￦५￦￦߱ࡘप￦೓೧ᆤࣇज़ࡥटسم￦ࣜ࡟೓೧￦ࠓࠎ࢜࠼يهسم￦ᑒᑞ￦مجपࣇज़ࡥटسم￦يهআ߱ࢶتم
￦￦ޅ￮��￸￦ᄷࣜ࢜क़￦مج�￶￶￸￦مجيهখન૊ࢎ￯￦شحنهढ़߱ࡥࢎ௉௎سم￦ـِّ߱ࠎ࠹௉்سم￦पࠇنه￦ሼᄌ߱࠹৤ূ￦يهঃ߱ثم

￦￦شمഊദ࢜टسم￦خيᄥ෿ค￦￦￫￦￦�￴�￦￦ضي￦￦￫￷￴￺￦￦ྖེ࠶￦ࠓࢷضيسمৈ৤￦ࣜࡘ೓೧ᆤ￦شه߱࠶प￦￦વૉયૉࣇज़ࡥटسم￦شه௉௎ࡺࠎभ￦￦￦ࠓ࢏యࠇ￦߱ࣝࡺࠎ࠶
￸￶￶￷￳￸￶￷�￦￦೐೧ᆤࠠ￦تم￦غى߱࢜࠼يهسم५سم￦يه߱ࠎटॶथسم￦ࠀ௉௎५ᓘᓧ෿คࣷࣜࡘ￦Ᏽᐛ￦سم௉௑५খسم￦جيسمट߱ࠎூெسم￦ࠀ࢏يه￦ضي￦ࣜࡘ௉௑ࢻখيه￦Ᏽᐛ￦￦￸￶￷￸￦￦صيضينه￦￦

भ࠶࢛߱ङ￦຺ثمఉ߱Ꮲᐛޅ￦

  تݚႍࣿ߸ߣଫଯا نا౦಍࢖ 
኷዗ዥ￦ࣝখ￦भখ੨ᄈ￦￦سمटॹኃእ￦￯￺￳�￮مج￦￦එ࿢थسم￦ࠓटढ़߱شهسميهنه￦Ᏽᐛ￦سمट࢜ഊദ߱࢜࠼يهسم￦￦￷��￷￳￶��￷￦￦شمᄤ߱￦࠶᝱￦￦�￫￦￦

￦ࠓज़࢜Ⴛ࿝سم￦￦￸��￷￦￦ࣜࡢट᝱उल￦Ᏽᐛ￦५ضي￦مجشحيهᄻ߱ࡥटسم￦صيسمூெ೽തسم￦ᄤୱ୽￦߱࠶Ⴑ࿢߱ثم￦उॠࠎ࠹سم￦᝱￦￦￷￸￫￦￦ᎠᎡ߱࠶￦شهسمنهيهسمटখسم￦ࠓज़࢜Ⴛ࿝سمضي
￦￦ޅشهسمنهيهسم৻ट৩￦شهسميهنهटढ़߱سم￦ࣜࡘআࠉ࠼￦ࣜ࡟೓೧￦ࠓࠎࢻسمᐇᐛ￦ৈ৤߱ࡥट߱࠶ضي￦￦￫￼￴�￦￦᝱࠶￦شهسمنهيهسمटখسم￦شمنه߱࠯ـَّ￦ङ࠶࢛߱᝱￦￦￺￴�￫￦￦भ࠶￦شهسميهنهटढ़߱سم
￦￦يه௉௎ضينه￦يه߱ࡘ᝱￦￶￴￸￼￦भथ࠶￦يهࡺࢎ￦ࣜࡢटॶسم￦ضىࡹࣝ￦Ᏽᐛ￦سمෂሄॊ￦شحيهᄻ߱ࡥटسم￦صيسمூெ೽തسم￦ࡺटᆝᅗᓩ￦￺��￷￦ࣜࡢᐇᐕ￦५ثم￦ࠀࢻسمटഊദسم￦سمࡹࣝ￦᝸ຓຢौسمضي
￯ࠇభޅ￮￸￷￶￸￦مجشح￦￦
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ࣗᇬሎ )4-7(: ࠼আখيه￦يهक़ࡺࡘ￦भ೽തسم￦صيسمூெ࢏ࡺখᄤ߱شه￦Ᏽᐛ￦৾سمౄॊسمস৤￦߱࠶ጧጼضي௉௎سم￦يه௉௑ఠయ࠯෇෣￦ᄥ෿คسم￦خيट࢜ഊദشم￦ᄪ߱࠹ਆਝ￦
￦�￷￶￸￦೉೧रഄദنه￳￦￶��￷

￦￦￴���￦شه߱࠹ᄤୱ୽￦ື௼߱￦نهर߱ࡥࠇ௉௎߱࠶￦टআ߱टࠠسم￦نهسمࡺᄤثم￦भल￦:رߣࣆଫଯا

￦
￦￦شهنهسمـَّ￦टဈဥسم￦شهسميهنهटढ़߱سم￦भल￦ࠀ࢏يه￦ᄤ߱￦౶࿞ॶখ५߱￦ᎠᎡ߱߱࢜࠼يهسم￦ঀ࢜ࡢटسم￦يه߱ࠎ५تم￦ࠓ࢏యࠇ￦￦���￷￳￻��￷￦￦شمഊദ࢜टسم￦Ᏽᐛضي

೓೧ࠉ࠼￦ࣜ࡟আࡘᓘᓧ߱￦ट৩৻ضي￦ޅشهسمنهيهسمट᝱उल￦ৈ৤يه￦ࠀࢻسمक़سم￦ࡺࡘூெ೽തسم￦صيسمटࡥᄻ߱شحيه￦ఠయྟتم￦شم྽ືسم￦شجఉبمسمࡺ￦भल￦ᒬᓧ߱ثم￦￦���￷￦￦ࣜ࠯ᐇᐕ￦५ࣜࡢ￦￦
￷���￦￦೐೧ᆤࠠ￦ৈ৤تم￦ࠀࢻسم५سم￦يه߱ࠎट࢜ࡢঀ￦ᄥ෿คسم￦ضىࡹࣝ￦خيट࢜ഊദືسمضي￦߱ࣝࡺࠎ࠶￦ޅشمఉبمسمࡺ￦भल￦५ࣜࡢ￦￦￸￶￶￶￦￦ᅌᓩسم￦ࡺூெ೽തسم￦صيسمटࡥᄻ߱شحيه￦

Ⴞ࿞ॶ߱ࡢ￦￦भॶࡥरौيمضي￦￦￦سمᓳᔇ￦ࠎ࠯খثم￦نهᐇᐕ￦￦سمटࣈࡥॶल￦Ᏽᐛ￦تم५سم￦يه߱ࠎट࡟ഊദسم￦خيضيጧጻشح￦￦຺ఉسم￦غى߱࢜࠼يهسم￦ࣘࡢࠇ￦￦ࢪटढ़߱سم￦شهسميهنهट࡟ഊദضيटࣜࡘ￦भल￦
￸￷￦भथضينه￦يه߱ࡘ௉௎يه￦५ثم￦￶￶￶￸￦ࣜࡢᐇᐕ￦��￦भथضينه￦يه߱ࡘ௉௎يه￦५ޅ�￶￶￸￦ࣜࡢ￦￦

￦￦ࠓथढ़࢛࠼￦مج�￶￶￸￦￦ࣜࡢᏵᐛ￦५￦ࣜࡘூெ߱ࠎटسم￦भࣜـ௉௑َّسم￦شه߱ࡘࠇسمঀ￦೐೧ᆤࠠ￦વ૊࢜ࡢटسم￦يه߱ࠎ௉௑५￦نه߱ీ৾سم￦ࠀࢻسمटഊദسم￦ᐇᐕثم￦سمঅौ࠹ضي
￦�￶￶￸￦￦ࣜࡢ५￦يه௉௎ضينه￦يه߱ࡘभल￦￦￹�￦￦भथ￦شحيهᄻ߱ࡥटسم￦صيسمூெ೽തسم￦ࡺࡘक़يه￦طي߱࢜Ⴛ࿝سم￦ᐇᐕثم￦شجنهتم￦ᎠᎡ߱￦مج೽ദ࡟ࣷ￦￦￦೐೪ኃእ￦شهسمنهسم௉்঻৤سم
￦￹￷￶￸￦￦ࣜ࠯ᐇᐕ￦ᄟ߱ثم￦￦￶￷￶￸￦￦ࣜࡢभल￦￦५￦بمسمࡺఉືسم￦￦ࣘ࠹تم￦￦ᄟ೽ദ￦￦ޅ￮￸￷￶￸￦￦مجشحـౄখَّ৾سم￯￦￦�￶￶￸￦￦ࣜࡢ५￦يه௉௎ضينه￦يه߱ࡘᐇᐕ￦￦￹￴�￦￦भथثم
￦￳￻￷￶￸￦￦شهسمখࡢटॶسم￦خيᄥ෿ค￦سمඑ࿢ङ￦￦ෂሄॊ￦ࠕࡘࢷ￦रौࡥॶल￦￦ᐱᑞ￦೉೧ࣈࡥटسم￦سمࡹࣝ￦￦ट᝱उल￦مج߱ࡢႾ࿞ॶ￦￦شحيهᄻ߱ࡥटسم￦صيسمூெ೽തسم￦ࡺࡘक़يه￦￦جىయࠇ

￸￶￷�￦೐೧ࠠ￦سمႻ࿝تم￦طي߱࢜५سم￦يه߱ࠎट࡟ഊദޅخيضي￦￦
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2.2.4. ဧཇࣄ౦ಏ تݚޢݚ߁߈࢈ا 
￦ࡺरࡥࠎ࠼￦￦شه߱ࡘࡢ࢛࠼￦ூெᓒᓧरࣜ￦￦￮�����￯￦￦ᐋᐛسم￦ࣜࡘढ़ᆤࠎटسم￦خي௉௎ࡺࡥ௉௎५سم￦অरࣜ࠹تمضي￦￦���￯￮￦￦ࣜࡘढ़ᆤࠎटسم￦شهኃኪ࡟टॹسم

೐೪ኃእ￦ࣷ࡟೽ദ￦￦ᄤୱ୽￦سمटمجشه߱࠹߱ࡘ࡟￦￦ጧጻᓳᔇࡺࠎ࠯￦مج￦￦Ⴞ࿞ज़೽ദ￦￦سمटࢶ￦شه߱࠹߱ࡘ࡟আখشم￦￦ᝇᓧरࣜ￦￦ᓳᓹࣜ࠯߱ࠉ￦Ᏽᐛ￦ືఆ߱بم￦￦￦ർඎখضي￦￦ޅخي߱ࠎ࢏￦￦كميمभल￦
￦ጄ጖࡟टॹسم￦كميمർඎ߱￦ࣜࡘࢎখ࠿भখ￦ࡺरࡥࠎ࠼￦भ߱￦߱࡟ᄟ߱टضي￦￦ޅࣜࡘ࢏ቓኪضي￦شمࡺࡘࢻ￦شه߱࠹൓൙ᎏখᄤࣜ￦ື௼߱￦صيضيય૊￦￦ࡺࡘ࢜࿸ဥ￦भ࡟ᆁᆧ￦كميمআখ঻৤￦ർඎখ࠼￦ङࡘࣈࡥூெॶسم
￦ޅشه߱࠹߱ࡘ࡟टسم￦شمنهখࢻ￦ூெᓒᓧरࣜ￦ᄤୱ୽سم￦ࣜࡘढ़ᆤࠎटسم￦خي௉௎ࡺࡥ௉௎५سم￦অरࣜ࠹تمضي￦ࣜࡘढ़ᆤࠎटسم

 ဧཇߣ਑ਲ਼ ஺ᅜا تݚޢݚ߁߈࢈ا ࢓ଫଯࣟߎ႟ࡅ࢖ߣ 
￦￦شمنهࡺ౶࿞￦شمࡺᄤ߱ࢎ￦ࡺখᄪ࠼￦௉௎￦￦ࣘ࠹تم￦൹ඎ߱ضي￦مجᐇᐕضيتم￦ፚᎏौᄦጭጵ￦كميم੭ઈચখسم￦￦بم߱ࡢ࡟भࣜ￦टࡺᄶࡥூெॶسم￦￦ࣜࡢࡘࠎटسم￦ન૊￦౑ᇳपࡺ௉௎￦Ⴑ࿢ࠠ￦Ⴞ࿞ضيتم

൲ඎउल￦سمຽః߱߱ࣟࠇ￦￦टࡥᄷࡺન૊￦౑ᇳप￦سمटࣜࡢࡘࠎ￦Ᏽᐛ￦￦ᎁᎏ߱ీ৾سم￦ࠀࡘ௉௎ࣘ࠹߰࢏￦￦مجشه￦￦Ⴑ࿢ࠠ￦￦࠼খ࢏೽ദ￦࡟ࣷ￦￦ࣜࡢࡘࠇ೽ദمجشم￦￦टᆝॠ￦࢛࢏ঀ￦￦௉௑࠹تم￦￦صيঅरࣜ￦￦
￦شه߱࠹߱ࡘ࡟टسم￦ॶ੉੥࢛࠼￦شحيهضيटᅤၨسم￦ज़߱￦भल࠯تم￦ट᝱उलضي￦مج঻৤ࣝ߱ࡺ࢛ࡥट￦شهฏด߱ࠎூெسم￦೽ദ￦भल࡟ࣷ￦نهࡺᄤ￦شمنهᐄᐛ￦￦ጧጼᒢᓧ߱￦ᄤ߱߱ࡢ௉௎क़আسم￦بمጧጻቓኪسم
￦￦￦كميمर߱￦Ⴑ࿝॓￦￦ർඎ߱ࡘ࢏￦￦ዲጝ￦￦￮�5>￦￬￦�+41/49￲￦￷��￼￯تم￦￦ޅᣃᓘᓧ߱يه࢛߱भضي￦￦रࣟ߱ࡘࡘ࢛࠼ضي￦￦مجكميم੭ઈચ߱سم￦يه߱ࡘࡥࢶ௉௎￦￦بمسمྻྤتم￦شمࡺᐇᐕ￦ᄤثم
￦ኃኪभጭጵࡥூெسم￦￦ौዲ጖ࣈࡥூெسم￦￦شه߱￦খ५আࡥᏎᐛ￦￦ᓳᕇดسمጧጻسم￦يهسمࡺ௉௎Ⴛ࿞￦سم￦￦كميمർඎ߱￦بم߱ࡢ࡟￦ट￦￦شحيهضيटᅤၨسم￦भल￦￦ࣘ࠹تم￦ᄤୱ୽￦￦ࣜࡘࡢ࿄࿓भسم￦टॶ෿ค५ङ߱࠶￦উ࡟ᆧࡥटسم
￯�����￮￦￦࠼খ࢏ौ￦भ߱￦௉௎￦࢛࠯ङ￦ࠇल￦￦￻￶￦￦ࢷ￦ضيتمဈဟ￦￦￷￶￶￦￦भॹ߱ࣝضي￦￦مجشمࡺᄤୱ୽￦ࣝسم￦سمࡹ௉௑५ُّ߱مجـ￦￦Ⴑ࿢ࠠ￦࠯￦صيتمउখصي￦౑ᇳप￦￦
￦￦ഄദ￦౑ᇳप￦भलࣷتم￦५ࣜ￦ᄤୱ୽سميهጧጼسم￦ضىࡹࣝ￦Ᏽᐛ￦߱࠹ࡺरࡥࠇسم￦ጧጻᓳᔇ￦ޅࣜࡘআి৾سم￦ᄟ೽ദ￦كميمर߱ࡢᓳᓹ￦ࣜ࡟टᆧॶ߱࠶￦ᓳᔇيم￦ഄദ￦￦भलࣷتم￦ࣜࡢࡘࠎटسم
￦೉೧रഄദنه￦ᐇᐕثم￦￦￶��￷￦￦ਆਝ࠹५ࣜ￦भल￦ᄪ߱سميهጧጼسم￦شهسم೽ദࠉࡥூெ￦ࣜ࠯टᅗᓩौسم￦شه߱࠹߱ࡘ࡟टسم￦ࠀᑏᑞ￦ᎁᎏ￦ࠕࡘࢷ￦مجضى೽ദ࢏খ࠼￦൲ඎउल￦شهسمࡺூெॹ߱ࣝسم

￸￶￷�￦￦૦ૻଁरখغى￦￦￹￼￶￦￦भॹ߱ࣝضي￦مجشمࡺൿඎࠓ￦भ৾߱ࠎౄࣜ￦سمट࢛੉੥￦سمூெ࢛࢜খشمنه￦Ᏽᐛ￦ࣝسم￦ضىࡹटॶ෿ค५ङ￦سم࿄࿓भ࠶￦ࣜࡘࡢআौسم￦࢛ࣜ࠯ூெࣈࡢစဟ￦
￦ࣜ￦रࡘ࢛टسم￦￦ࣜ࡟ࢎسمटॶथॶጭጵ￦￦൹ඎौسم￦￦Ᏽᐛ￦￦شمنهখ࢛࢜रࣜ￦￦भࡘࢎ￦ቓእ￦ྖེࡘࠎఉື￦࢛ࣜ࠯टআौسم￦ضىࡹࣝ￦صىখ࢛࠼ضي￦مج￮+ဂဥ￦￯);(/)￦962/4ࡘࠎउࡥटسم
￦￦ঀ࠶ဂဥ￦঻৤ࡘࠎउ࠼￦စဟࣈࡢখ५আࣜ￦ᄤୱ୽￦￦भࡥூெسم￦عى࢛߱ࡢटسم￦ࠀࡘᎁᎏ￦ࠀज़࠼￦ᑒᑞ￦مجنهنهटഊദسم￦شمഊദ࢜࠶￦ூெौຽఃআࣜسم￦شم௉௑ᄥ೽ദسم￦ضيتم￦ᐇᐕضي௉௑سم￦ࣜࠎ࢜࠼ூெौسم
ᎁᎏسم￦ࠀࡘटضي￦ޅعى࢛߱ࡢፚᎏخي߱ࡨ￦ᄤୱ୽￦يمᓳᔇ￦൲ඎࡨङ￦سمटॹኃእ￦￯￺￳�￮￦भࣈࡢစဟ￦࠼उࡘࠎဂဥ￦൲ඎौ￦૦ૻଁरখᄤࣜ￦भल￦سمटعى࢛߱ࡢ￦￮�52(+8-￲￦

￷���￯￴￦￦
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￷￷￼￦

ࣗᇬሎ )4-8(: भࣈࡢစဟ￦࠼उࡘࠎဂဥ￦෧෫෱रখᄤࣜ￦भल￦سمटعى࢛߱ࡢ￦￦

Source: �52(+8-￲￦
￴￦￮￷���￯￴￦	;(/)￦�62/4+￦�4:+8652':/54�￦�￦�+</+=￴￦�+=￦�581�￦
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	536;:+8￦�)/+4)+￲￦	52;3(/'￦�4/<+89/:?￴￦

￦

 تݚޢݚ߁߈࢈ا লৎࣟࠄޥ 
￦￦بمጧጻቓኪسم￦￦شه࢛߱ࡘ࡟আࡥट￦ࣜ࡟टᆧॶ߱࠶￦ضي￦ޅشه߱࠹߱ࡘ࡟टسم￦ॶ੉੥࢛࠼￦￦ጭጵ￦Ᏽᐛࡨरࡥூெسمضي￦￦௼຺ࣜ߱ࡨटسم￦￦ூெौᄦጭጵسم￦Ꮞᐛߴ࠼￦ࣜࡢࡘࠎटسم￦ન૊￦౑ᇳपࡺႾ࿞￦ࡺࠎ࠶

￳,￳5:;5￮￦￦ࣜࡘ￦ࢻيهᄥ߱￦ࣜࡢࡘࠇضي￦￦￯+362'4￳9/￮￦￦ࣜࡘᄥथسمنه￦ࣜࡢࡘࠇ￦ᐇᐕثم￦ᄦࣜ߱ࡥூெسم￦شه߱࠹߱ࡘ࡟टسم￦ࠀࡘᅔᇄ￦ᎁᎏ࢛࠼￦￦شمنهᐄᐛ￦ᄤ߱߱ࡢ௉௎क़আسم

9'362+￯ضي￦￦مجೖ೧ࡥᄶصىࡺ￦ື௼߱سم￦￦شه߱࠹टسم￦ࣜࡢࡘࠎጧጼسمᄥथࣜࡘ￦￦टسم￦￦بم߱ࡢ࡟੭ઈચ߱مج߱ࣝيه߱ࡘࡥࢶسمضي￦كميم￦ᅻᆝࡢर߱￦ೖ೧ࡥᄶصىࡺ￦ື௼߱سم￦￦شه߱࠹टࡘࢻيه߱ి৾سم￦ࣜࡢࡘࠎ￦ࣜ￦￦
टࡘ࢛ࡥ੉੥￦سمटسم￦شميهࡺ࢛टࡥᆧ࡟উࣜ࠯￦ᓳᓹࡢरখޅكميم￦￦኷዗ዥ￦࠯੖੥￦࢛࠼ॶ੉੥￦￦ື௼߱سم￦￦￦شه߱࠹टسم￦ࣜࡢࡘࠎጧጼسمᄥथثم￦￦ࣜࡘᐇᐕ￦￦ࣜࡢࡘࠇ￦￦ᓳᓹيهࡺࡥະໝ￦￦￮:8'/4/4-￦

9'362+￯￦￦ࣜࡢࡘࠇضي￦￦ᓳᓹ࢛ࣈࡥऽ￦ ￮<'2/*':/54￦ 9'362+￯ضي￦مجႾ࿝ढ़॓￦سمटࣜࡘࢻيه߱ి৾سم￦ࣜࡢࡘࠎ￦ᓳᓿค4/:9+:￮￦￦يه߱࡟ࡥࢶ-￦

9'362+￯سم￦سمࡹࣝضي￦مجट࢛ࡥॶ੉੥￦ᓳᓹࠎ࠯￦شه߱࠹߱ࡘ࡟စဥ￦سم￦صيتمᄚᕪᕿप￦ࡘ࢛ీ৾سمਅਝ￦ᓳᓹسم￦ࣜࡢࡘࠎூெॶࡥᄶࡺभࣜ￦Ᏽᐛ￦￦ືఆ߱سم￦بم੭ઈચখتم￦كميمक़ࠉौ￦भल￦౑ᇳप￦￦
￦ޅᐇᐛضي௉௑سم￦ࣜࡢࡘࠎटسم

￦￦طىᄪङ￦صيتم￦௉௎ثم￦￦مجشه߱࠹߱ࡘ࡟टسم￦￦ॶ੉੥࢛࠼￦ࣜࡘ࢜ࡘࣷ￦صيߴ೐೪￦￦ྖེࡨࢷ߱࡟टسم￦ྖེ࠶￦جي߱࢜࠼سم￦￦نهখࢻضي￦صىࡺप￦भल￦ᄤࠂ࿄࿕سم￦ᄤୱ୽ضي
￦ॶ੉੥࢛ࡥट￦￦߱࡟೓೧￦￦ࠓभࡺᄶࡥ५سم￦￦ࠕࡘࢷ￦￦مج߱ࣝيه߱ࡘࡥࢶسمضي￦كميم੭ઈચ߱سم￦بم߱ࡢ࡟ट￦شه߱࠹߱ࡘ࡟टسم￦௉௑ࣷഄദ￦￦भलسم￦بمౄॊ৾سم￦ࠓढ़ढ़ࢶ￦شه५߱سميهጧጼسم
￦￦￦صيتم￦ॿࢷூெ෿คسمضي￦￦ޅ￫￶￷�￶�ضي￦￫￶￸�￶�￦￦مج￫￶￹�￶�￦￦ङࡨभ￦￦مجࣜࡘࢻيه߱ి৾سم￦شه߱ࡢࡘࠎटسمضي￦￦ࣜࡘᄥथسمጧጼسم￦￦شه߱ࡢࡘࠎटسم￦ྖེ࠶￦￦شه߱࠹߱ࡘ࡟टسم
￦प࣌౩￦Ⴘ࿞ౣࠎङ￦ຸఉ࠶￦مجࣜࡢࡘࠇ￦ᅦᓩ߱￦￦टኃእࡘఙ෣￦Ⴞ࿝ढ़࡟टဈဥ￦ᅴᆧسم￦شه߱࠹߱ࡘ࡟टسم￦ࣜ࡟౩￦ᅻᆧॶౣࠎ௉௎￦ຸఉ￦شه߱࠹߱ࡘ࡟टسم￦￦ॶ੉੥࢛࠼￦￦ጧጵ￦Ᏽᐛߴூெॶسم
￦￲*.':,/+2	ट᝱￦￦￮￦شخ࢛߱࢏খ࢏￦￦ޅ߱ࣝيه߱࡟ࡥࢶسمضي￦ऽ￦भल￦࿜࿞ᓘᓧ࢛߱ࣈࡥटسمضي￦टኃኪᏵᐛسم￦঩ভࠎࡥटسم￦صيटज़र߱￦ࣜࡢࡘࠇ￦टኃኪᏵᐛ￦￦Ᏽᐛ￦￦ቓእسم￦￦شه߱࠹߱ࡘ࡟टسم

￸￶￶￷￯￦￦سم￦￦صي߰࢏टྖེࡨࢷ߱࡟￦Ⴑ࿝ढ़ढ़খصي￦￦ᄤ߱شمنه￦Ⴛ࿞খ￦￦￷￶￫￦भल￦سمटࡢࡘࠎࣷ￦شه߱࠹߱ࡘ࡟￦ࣜ￦￦ᄥ࢛߱࠯ضي￦￦مجࣜࡘࢻيهഊദلم￦￦￮
8'4-+8￲￦
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￷￷�￦

￷��￹￯￦￦Ⴞ࿝ढ़॓ࡘ￦￦￸￶￫￦ᄤୱ୽￦سم௉௑ࢎङ￦भल￦سمटࣜࡢࡘࠎࣷ￦￦شه߱࠹߱ࡘ࡟￦ᄥ߱ࣜࡘࢻيه￦Ᏽᐛ￦سم੭ઈચ߱كميم￦ᄟ೽ദ￦ి৾سمআضيتمضي￦مجࣜࡘᅡၳ￦￦
￮�56:85,,￲￦￷��￹￯￦￦࠶ᅤၨࠇ￦كمسميهنهثم￦شميهضيᅗၨ￦￦भॹ߱ࣝشهسمࡺ￦￦ᄤୱ୽￦سم௉௑ࢎङ￦Ᏽᐛ￦سم￦ࣜࡢࡘࠇ௉௎ضي￦￦ޅيه߱࡟ࡥࢶᄤୱ୽￦ࣝسم￦سمࡹ௉௑५ُّ߱ـ￦

५ࡘ੖੥￦࢛࠼ॶ੉੥￦ື௼߱سم￦شه߱࠹ጧጼسميه५ࣜ￦ثمᐇᐕ￦࠿෿คشه߱ࡢࡘࠇ￦كل�￦￦኷዗ዥ￦ࣝখ￦भখ੨ᄈ￦يه߱࡟ࡥࢶᓳᓿค￦ࣜࡢࡘࠇضي￦￦شهᓳᓿฃເః߱￦￦ࣜࡢࡘࠇ￦￦مجະໝيهࡺࡥᓳᓹ￦￦ࣜࡢࡘࠇ￦￦
Ᏽᐛ￦৾سمౄخيضيࡺ￦￯￺￳￷￮ޅ￦￦

႓࢛࠼￦:)1-4( لوߣॶ੉੥￦ື௼߱سم￦شه߱࠹ጧጼسميه५ࣜ￦
 ࡅ߈ᄐࣟ࢈ا  تاߣࡆݚଫଯ࣢ا دߣႍ ة౳ಏࠅ࢈ا ࡅߋ߁ݷ࢈ا

￦￫￶�￦￸￻￸￦￶￷￶￸￳￶��￷￦ະໝ￦￦￮:8'/4/4-￦9'362+￯يهࡺࡥटسم￦ࣜࡢࡘࠇ

￦￫￼￼￴￼￸￦￼�￦�￷￶￸￳￷￷￶￸￦ऽ￦￮<'2/*':/54￦9'362+￯࢛ࣈࡥटسم￦ࣜࡢࡘࠇ
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￦ޅटআ߱टࠠسم￦نهسمࡺᄤثم￦भल￦:رߣࣆଫଯا

￦

 ࡅ߁ᄍࣆݷ࢈ا تᇬሓ߈࣢࢈ا جذݚ೥೷ ماߣ႟ߎࣔݚޟ ࣲ߈ᄐߎ࢈ا .3.4
￦￦पࠂ࿄࿕سم￦ୱ୽ࠎ࢏￦￦￦ޅআࣜࡘटᆤॶسم￦￦ூெࣟरࣜ߱࠶￦￦टᆝॠ￦￦ࣜࡘࡢ࿄࿓भسم￦टॶ෿ค५ङ߱࠶￦￦উ࡟ᆧࡥᓳᓹ￦￦ࣜࡘढ़ᆤࠎटسم￦شهኃኪ࡟टॹسم￦كميمআখ঻৤￦￦ർඎ߱࠼ضي￦بمఆ߱ື￦صيثم

भल￦࠼￦ࣘ࠹تمখᄪسم￦￦￦ࡺटࡺࠎન૊￦भल￦سمटഄദسمሼᄌ￦￦سمटဈဥ￦ೖ೧߱ᄤࡺ￦￦Ᏽᐛ￦ືఆ߱بم￦ർඎ߱سم￦كميمटॹ࡟ኃኪسم￦شهटࠎढ़ᆤثم￦مجࣜࡘ௉௎￦ࣘ࠹تم￦￦भल￦￦سمூெࣟप￦￦￦ࣟ࢜࠯￦صيتمप￦￦
￦شميه௉்८߱سم￦￦يهࡺ኷዗ዥ￦Ⴞ࿢￦￦ޅكميم੭ઈચখسم￦￦بمఆ߱ື￦ࣜࡘ፮ᎏथ￦خيখࢷ￦ூெࣟरࣜسم￦￦يه௉௑भখسم￦￦ન૊￦भलࡺࠎटسم￦￦উ࡟ᆧࡥटسم￦ࣜࡘरथࠎ࠶￦صى߱ࡘ࢛टسم￦঻৤ન૊￦شحጧጻسم￦ࠕࢷ߱࡟टسم
￦￦ூெॹ߱ቓእسم￦ࠀࡘउਆਝ￦৾ీङ￦ᎁᎏ࠼￦￦௉௎￦￦߱ࣝࡺᄦضي￦ሼᄌسمटഄദسمضي￦مجصى৻৩ࠎटسمضي￦ल࢜टسم￦ጧጵ￦￦ࣝখ￦ఠభႈᄌ￦भल߱ࠎ࢜टسم￦￦ࣜࡘढ़ᆤࠎटسم￦ጄ጖࡟टॹسم￦بمఆ߱ື￦صيتم￦ᐇᐕثم
Ᏽᐛ￦ࣝسم￦ضىࡹटࠎरथمجࣜࡘ￦፳ᎏल￦ి৾سمআ࠯￦صيتم￦ߴ੖੥￦ثمटسم￦بم࢛߱टشه߱࠹߱ࡘ࡟￦Ᏽᐛ￦ྠྻभࣜ￦ূ৤سمሼᄌ￦￦ᄤୱ୽￦تمभङ￦￦ࠎ࠼￦صيتمআথ￦࠼थ࢛߱ອ௼߱￦࠼খشه߱ࠎࢎ￦ఠయॖޅࣜࡘ￦￦

ຸఉज़रल￦ർඎࡹᄪࣜ￦سمटॹ࡟ጄ጖￦سمटࠎढ़ᆤ࠹￦يه߱ࡘࡥࢶسم￦￦ࣜࡘখسم￦غىटॹ࡟ጄ጖￦ضيभࠎर߱يهᢹᓘᓧ߱ࢶ￦مجখـَّيهسمभسم￦ࣜࡘटيهࡺࡥະໝ߱࠶￦مج௉்ॖ߱ثم￦ࣜ࢏ᐇᐕ￦
￦خيᅤᓩ￦߱￦￦ᄥ෿คࠎ࠶￦੖੥￦￦ᄦङ࠯￦￦￦टဈဥسم￦￦ூெॹ߱ቓእسم￦॑ࠎ࠶￦ࣜࣟࢻسم൲ඎउल￦￦भখضي￦ޅيه߱ࡘࡥࢶ௉௎سمضي￦੉੥ࡘ࢛ࡥटسمضي￦كميم੭ઈચখسم￦ऽ￦भल￦࿜࿞࢛ࣜࣈࡥटسم
፮ᎏथࣜࡘ￦ືఆ߱سم￦بم੭ઈચখمجكميم￦Ᏽᐛ￦ᄦེྖ￦Ⴑ࿢ࠠ￦سمटࡢঅौ￦ࣜ࠯߱ࡢࠎ࠶￦Ᏽᐛ￦ࠎ࠶ᅤᓩ߱￦سم௉௒ྟ྽￦سمضيटࣇࡥআࡘঀ￦്൑߱￦࡟ࢎङ￦ય૊سم￦بم੭ઈચࡹᄪࣜ￦سمटࠎ࢜थޅࣜࡘ￦
�ୱஃ࠯￦኷዗ዥ￦ࣜࡘढ़ᆤࠎटسم￦ጄ጖࡟ᓳᓹॹ￦ࣜࡘ௉௑५߱५سم￦شه߱࠹ூሐउখسم￦ન૊ࡺ੖੥￦Ⴞ࿞ࡘ५￦ࣘࡘᄤथضي￦

 ࡅ߁ᄍࣆݷ࢈ا ቭቿ߈࣢࢈ا عࣿޢ :ଲଷوأ



  ࡅ߁ࠄ߁߈࣯ߎ࢈ا ࡅࣔارነእا    ݩޟا༭༾ا ࢂࣆࠅ࢈ا

￷￷�￦

५ࡘ੖੥￦سم५ࡥᄶسم￦￦صىسمࡺटॹ࡟ኃኪسم￦￦شهटࠎढ़ᆤسم￦شهسميم￦￦ࣜࡘटسم￦ࣜ࠯ࡹࠉࡥ௉௑भ߱भ581￦￦=:+2￦4'8;+￦4*8'=58,*++�￦￦ࣜࡘ
ᓳᓹࡥᆧ࡟উ￦ߴ࠶५يه߱ࠎ￦ᅡၨسم￦جىጧጼະఆ߱৾سم￦يهౄॊسمস৤ضي￦ޅشح￦኷዗ዥ￦تميهະఆ߱￦Ᏽᐛ￦سمट࢜ढ़ङ￦سمट߱ࡨटمجࠕ￦￦໬༢༱೽ത￦ࣝسم￦سمࡹटࡢখغى￦भल￦سمटॹ࡟ኃኪشه￦￦൹ඎࠎर߱يهະఉࣘ￦￦
￦￦مج࢛ࣜ࡟भࣜ￦Ᏽᐛ￦ቓእ￦ঃࡺᄶࡥூெॶسم￦ঀࡘᆧॹࡥटسم￦خيسمضينه￦مج࢛ࣜ࡟Ᏽᐛ￦ቓእ￦ঃ￦ࣜࡘढ़ᆤࠎटسم￦߱࠯෿คి৾سم￦￦نهࡺᄤ￦￦مجشه࢛߱࡟टআسم￦نهࡺࠎ࠶￦نهطىࡺटဈဥ￦￦ะ๙๩سم
￦شهኃኪ࡟टॹسم￦صي߰࢏￦￦߱࡟ᄟ߱टضي￦￦مجشميهضي෧෫෱߱سم￦شه࢛߱࡟टআسم￦Ᏽᐛ￦￦߱￦࠯෿คి৾߱࠶￦￦࢛ࣜ࡟Ᏽᐛ￦ቓእ￦ঃ￦￦ࣜࡘढ़ᆤࠎटسم￦߱࠯෿คి৾سم￦￦ङࡘখक़࠼￦ࣜࡘ࢜ࡘࣷ￦ዲጜᓳᔇضي
￦ࣜࡢࡘࠎभ￦￦࢛ࣜ࡟Ᏽᐛ￦ঃ￦￦ࣜࡘढ़ᆤࠇ￦ࣜࡘᓋᓧ߱￦￦ቓእ￦￦￦ᄥथ࢏￦صيउখ࠼￦टဈဥسم￦شحتم￦￦مجढ़ጭጵ￦￦ൿඎ߱भ߱ࡥூெسم￦شهኃኪ࡟टॹسم￦￦भ߱￦ᐋᐛسمࡺᄶࡥ५سم￦௉௑ࣷ഍ദسم￦ࣜࡘढ़ᆤࠎटسم
भࡥढ़ጭጵ￦भࠀ￦ᎁᎏి৾سم￦ࠀࡘ෿ค࠯￦߱￦Ᏽᐛ￦سمटআسم￦࢛ࣜ࡟෧෫෱߱ޅشميهضي￦

 جاଲଶ༈༦او لݚႎدଲଶا تݚࠄ߈࣬ :ݚร୥ݚި
ᄤ߱شمنه￦भ߱￦￦࠯੖੥￦Ⴞ࿞ࡺન૊￦￦ᄤి৾سم￦نهࡺ෿คسم￦߱࠯टࠎढ़ᆤࣜࡘ￦Ᏽᐛ￦￦ঃسم￦￦࢛ࣜ࡟෧෫෬ौᄪ߱ࢷ￦￦شهॶࠠ￦ঃسم￦ࣜࠎࡘ࡟ூெॹኃናጵضي￦￦￦مجᏵᐛ￦भࠎঅप￦￦

भॹ߱ቓእ￦سمटࡥᆧ࡟উ￦￦߱࠶टॶ෿ค५ङ￦￦سم࿄࿓भ࠯￦ࣜࡘࡢ੖੥￦سم५ࡥᄶصىسمࡺ￦￦ᄥथࠇ￦ࣜࡘढ़ᆤسمضي￦￦ࣜࡘ￦ᄦشمࡺ￦￦Ᏽᐛ￦ঃسم￦࢛ࣜ࡟෧෫෬ौᄪ߱شه￦￦ᓳᓹࡥᆧ࡟উ￦￦ࡘ࢛࠶रࣜ￦भॶ࡟࢛ࡥथࣜࡘ￦￦
￦￦ޅشمࡺᄦسمضي

￦￦ޅࣜࡘढ़ᆤࠎटسم￦ጄ጖࡟टॹسم￦ढ़र੉੥࠼￦ᄦङسمप￦￦￦ఠయࣝتم￦￦भल￦شهᄥ෿คࡺூெسم￦࢛ࣜ࡟Ᏽᐛ￦ঃ￦ࣜࡘढ़ᆤࠎटسم￦߱࠯෿คి৾سم￦￦نهࡺન૊￦￦ᄤࡺႾ࿞￦￦￦طىࡺࠎ࠯ضي
صر࠯￦टဈဥسم￦ጭጵ࢛ࡥூெॶسم￦شهسم೽ദࠉࡥூெسم￦نهࡺᄤ￦ࠀभ￦￦نهࡺࠎटسم￦سمࡹࣝ￦￦ऽ࢏سمະఉখ￦ضي ￦ࣜ࡟टᆧॶ߱࠶￦￦ࠀ࠶߱ࡥटسم￦೽ദࠉࡥூெ߱࠶￦উ࡟ᆧࡥटسم￦￦ࣜࡘᒬᓧ߱￦ᝇᓧरࣜ￦Ᏽᐛ￦￦፮ᎏथتم￦ࡺ࢛ࡥࠎ￦
੭ઈચ߱سم￦￦كميمटࡥᆧ࡟উ￦￦भسم￦شمنهࡺࠎࡥூெࠉࡥ೽ദ8'>/:2;�￮￦￦شهسم/':+￦ 35*+2￯߱࠶￦ضي￦￦ޅटᆧॶࣜ࡟￦￦੭ઈચ߱سم￦كميمटࡥᆧ࡟উ￦تمᄦ߱سم￦ࣜ࠯نهூெࠉࡥ೽ദشهسم￦

￮�4/<'8/':+￦35*+2￯صي߰࢏￦￦مج￦ᄤి৾سم￦￦نهࡺ෿คسم￦߱࠯टࠎढ़ᆤࣜࡘ￦Ᏽᐛ￦ঃسم￦࢛ࣜ࡟ூெࡺᄥ෿คشه￦ࣝখ￦ᄤسم￦نهࡺट߱࡟ࡥঃউسم￦شهسم࿄࿓भࣜࡘࡢ￦
￦￦ޅࠀ࠶߱ࡥटسم￦೽ദࠉࡥभࣜ￦ᓳᕇดࡺᄶࡥூெॶسم

  ࡅ߁ࠅ൐ൔൕا تݚࠄ߈࣯࢈ا :ݚߑ࢈ݚި
ᄤୱ୽￦سم࿄࿕ࠂप￦भल￦خى߱ࡢࣝ￦صيتم￦ఠయ࡟ࣷ￦ࣜ࠹ضي೽ദشم￦Ᏽᐛ￦يه߱ࡘࡥࢶسم￦ᄤسم￦نهࡺटআسم￦شه࢛߱࡟෧෫෬ضي￦ࣜࡘ࢜ᄤి৾سم￦نهࡺ෿คسم￦߱࠯टࠎढ़ᆤ࢏￦ࣜࡘᓋᓧ߱مج￦

￦ޅࣜࡘ࢜෧෫෬سم￦￦￦شه߱࠹খ࡟ढ़ࠎटسم￦￦￦೽ദ￦भलࠉक़￦نهࡺᄤضي￦شمࡺᄦسمضي￦ࣜࡘ࢜౶࿝￦࢛ࣜ࡟ঃ￦شج५খ￦صىࡺᄶࡥউ￦௉௎￦ೖ೧࡟ᆧࡥटسم￦شه࢛߱ࡘ࡟আ࠼￦অपࠎभ￦￦صيتم￦௉௎ثم
￦￦شهسميه߱ࡘి৾سم￦भल￦نهࡺᄤ￦ࣜ࠶ऽ￦Ⴞ࿢ौ࠯ल￦ঃौࠇ￦صي߱ࡘࢷ௉௑سم￦೽ദ￦भलࡨࣷ￦Ᏽᐛ￦ࣜࡘ࢜෧෫෬سم￦￦ࣜࡘढ़ᆤࠎटسم￦߱࠯෿คి৾سم￦￦نهࡺન૊￦ᄤࡺ੖੥￦Ⴞ࿞࠯￦￦߱ࡘ፮ᎏथضي
௉௎سم￦يه߱ࡘࡥࢶटسم￦نهࡺࠎூெ߱ࡢ५ࠠ￦￦سمضي௉௑࢏ज़ङ￦भल￦سم￦ࠕࡘࢷ௉௑تمضي￦￦ޅبمسمنهংࣟौشه￦ᄤنهࡺ￦भल￦سمጧጼسميه५߱سم￦صيتم￦شه௉௑سم￦بمسمنهटࡥᆧ࡟উشح￦
ᓳᓹॹ࡟ኃኪسم￦شهटࠎढ़ᆤࣜࡘ￦टᆝॠ￦ࢷॶ߱५߱شخ￦ᄪشخسمࡺ￦്൑سم￦سمࡹூெضي￦￦يه߱ࡘࠎभᓕᓧ߱￦سميهنه५ࣜ￦￦￮�'1/8:@/9￲￦�+:8/*/9￲￦ �/'8:@/9￲￦

�2+>/'*/9￲￦￬￦�'/99/9￲￦￷��￼￯سميهنه￦￦مج५ࣜ￦￦￮�.5:'4@'*￲￦+:￦'2￴￲￦￷���￯￦￦سميهنهضي५ࣜ￦￦￮ .'4-￦￬￦

�+8'8*/￲￦￸￶￶￷￯￴￦￦



  ࡅ߁ࠄ߁߈࣯ߎ࢈ا ࡅࣔارነእا    ݩޟا༭༾ا ࢂࣆࠅ࢈ا

￷￷�￦

 น ๆرߣߎ࢈ا ࡅ߁࢖زراࣿࠟ :ݚݷޟار
￦￦صيउখ࠼￦ट᝱෇෣ضي￦ޅࣜࡘउ࡟ூெॹسم￦صيسمـَّضي௉௑سم￦￦঻৤ࡺ࢛࠼￦￦جىࡺᢹᓒᓧ߱￦￦ᒩᓧيهႱ࿢ࠠ￦વ૊￦مجࣜࡢࡘࠎभ￦ࣜࡘढ़ᆤࠇ￦ጄ጖࡟८￦ࣜࡘન૊￦ᅻᆧࡺႾ࿞￦￦ࡺࠎ࠶

￦￦￦ޅشمࡺࡘࢻ￦ະໝيهવ૊￦ࣜࡘभـَّيهسمখࢶ￦يه߱ࡘࡥࢶسم￦صىथॊ࠯￦مجጧጵ߱ࠎ࢏￦ூெࣟरࣜسم￦ضىࡹࣝ
￦

 (Univariate model) تا౦ಏݲߎଫଯا يدݚႏأ ࡅ߁ᄍࣆݰ تᇬሓ߈ࣗ جذ๜ຈບࣿ ࣲ߈ᄐߎ࢈ا .1.3.4
टࠉौسم￦طيटࡥᆧ࡟উ￦ߴ࠶५يه߱ࠎ￦ᅡၨسم￦جىጧጼະఆ߱৾سم￦يهౄॊسمস৤شح￦भ࠶࢛߱ङ￦سمጧጼضي௉௎سم￦يه௉௑ఠయ࠯෇෣￦५࢛ࡢখصى￦ᅻᆤبم߱ࡢ￦ർඎখكميم￦८࡟ኃኪشه￦

�ୱஃ࠯￦￯�4/<'8/':+￦35*+2￮￦኷዗ዥ￦شهسم೽ദࠉࡥூெسم￦شحنهᄦ߱تم￦ࣜࡘढ़ᆤࠇ￦
￦￦مجشحস৤سمౄॊ৾سم￦يهጧጼະఆ߱سم￦جىᅡၨ￦يه߱ࠎ௉௑५￦ࣜࡘࡢ࿄࿓भسم￦ᓳᓹॶथॶጭጵ￦߱ࡘࡢभـَّ￦سمᄤୱ୽￦￦￷￸￦￦ຽః߱ঃউ￦ࣘ࠼ᄥ෿คࡺᏵᐛ￦भ￦كميم੭ઈચখسم￦ࡺरࡥࠎ࠯

�ቓኪ௉௒Ꮞᐛ￦صيउখࡘ঻৤￦५ࡺ࢛ࡥटسم￦كميمർඎখ￦صيتم￦شحتم￦
㨪௧ ᩛ 㨱⑌㨪௧ିଵΖ 㨪௧ିଶΖ  Ζ 㨪௧ିଵଶ⑍￦

�ࠕࡘࢷ￦￦㨪௧￦൲ඎࡨङ￦५ࠎौ￦ᅡၨسم￦جىጧጼະఆ߱৾سم￦يهౄॊسمস৤شح￦भ࠶࢛߱ङ￦سمጧጼضي௉௎سم￦يه௉௑ఠయ࠯෇෣￦Ᏽᐛ￦سمट࢜ഊദسم￦شم࿄࿓भࣜࡘࡢ￦㨿￴￦
￦ޅ￮￷￳￺￯￦خيضيࡺౄ৾سم￦Ᏽᐛ￦࢛߱࠶५߱￦߱ࡢ࿚࿞ضي￦኷዗ዥ￦شه߱࠹߱ࡘ࡟टسم￦ضىࡹࣝ￦ॶ੉੥࢛࠼￦੖੥ࡘ५ضي
ᑏᑞ￦ືఆ߱بم￦८࡟ጄ጖￦ࠇढ़ᆤࣜࡘ￦भउখࣜ࠹￦भल￦࠿෿คكل￦ঃشه࢛߱࡟￦኷዗ዥ￦࠯ୱஃ�￦￦
￦￦نهࡺࠎऽ￦ट࠶খ￦भআ߱ࣝضي￦ࣜࡘढ़ᆤࠇ￦ࣜࡘभल￦￦￷￸￦￦ᄥथ￦صيटဈဥ￦ຸఉउখسم￦￦شهᄥ෿คࡺூெسم￦࢛ࣜ࡟ጭጵ￦Ᏽᐛ￦ঃࡨरࡥூெسم￦￦:፰፾وଲ଺ا ࡅࠄ߈࣯࢈ا

￦￦ޅࠀ࠶߱ࡥटسم￦೽ദࠉࡥᓳᕇด￦ࣜࡘࡢ࿄࿓भسم￦شهسمঃউ߱࡟ࡥटسم￦ङ￦Ᏽᐛࡨरࡥூெسم￦شهᄥ෿คࡺூெسم
￦صى߱ࡘ࢛टسم￦ࡺࠎ࠶￦￦ન૊ࣝ߱ࡺᑏᑞ￦Ⴞ࿞￦￦ࣜࡘ࢜౶࿝￦ࣜࡘढ़ᆤࠇ￦߱࠯भल￦￦￦￷￶￦￦ᄥ෿ค￦ࣜ࠹ூሐउখسمضي￦مجࣜࡘ࢜෧෫෬سم￦࢛ࣜ࡟टআسم￦ᐋᐛضي￦￦:ࡅร୥ݚߑ࢈ا ࡅࠄ߈࣯࢈ا

￦مج￺￯￦ࣜࡘ࢜෧෫෬سم￦ࣜࡘढ़ᆤࠎटسم￦߱࠯෿คి৾سم￦भल￦شه߱࠯খࡥभॶ￦ࣜࠎ࠶يهتم￦ࣜ࠶ᑏᑞ￦Ⴞ࿢ौ￦ࠕࡘࢷ￦مجشهسميه߱ࡘి৾سم￦෧෫෱रখᄤࣜ￦भल￦شهسميه߱࡟ࡥࢶسم￦￦شمࡺࠎ࠶
￦￦￦ޅ࢛߱࠶५߱￦߱࠹ᅌၨتم￦኷዗ዥ￦￦يه߱ࡘࠎூெسم￦سمࡹ൑്￦شخسمࡺᄪ￦شخॶ߱५߱ࢷ￦टᆝॠ￦ࣜࡘढ़ᆤࠎटسم￦شهኃኪ࡟ᓳᓹॹ￦شحউ࡟ᆧࡥटسم￦بمسمنه௉௑سم￦￦صيتم￦ࠀभ￦￮￸￷ضي￦￦￶￷￦￦مج�
￦ޅ࢛ࣜ࡟टআسم￦ضىࡹࣝ￦ঀ￦Ᏽᐛࡘጧጵ￦ᆁᆧॹسم54￯￦ዲጝ/:(4;,￦:4+-4':￦(/52)6+8?�￮￦ࣜ࠯થ૊سم࿄࿓سم￦टঅङسم￦ጧጵسمنه￦صىسمࡺᄶࡥ५سم￦ᑏᑞضي

￦￦جىौ￦ᅡၨࠎ੉੥￦५࢛࠶￦উ࡟ᆧࡥᓳᓹ￦شمࡺᄦسمضي￦ࣜࡘढ़ᆤࠇ￦ࣜࡘᄤୱ୽￦ᄥथ￦شحখࡥႾ࿞ضي￦شه෧෫෬ौᄪ߱سم￦࢛ࣜ࡟ङ￦Ᏽᐛ￦ঃࡨ໹༢༱￦￦:ࡅߑ࢈ݚߑ࢈ا ࡅࠄ߈࣯࢈ا
￦ঀࡘጧጵ￦ᆁᆧॹسم54￦￦ዲጝ/:(4;,8￦'+4/�￦￦ࣜࡘআి৾سم￦ጧጵسمጧጼسم￦￦صىسمࡺᄶࡥ५سم￦ᑏᑞضي￦مج෇෣࠯௉௑ఠయسم￦يه௉௎ضيጧጼسم￦ङ࠶࢛߱भ￦شحস৤سمౄॊ৾سم￦يهጧጼະఆ߱سم
Ᏽᐛ￦ࣝسم￦ضىࡹटআޅ࢛ࣜ࡟￦￦

ᑏᑞ￦سم௉௎ࡥࠇर߱نه￦ᄤୱ୽￦ূ৤߱࠹ሼᄌ￦￦������￦�￸￶￸￶(￦￦टسم￦ضىࡹࣝ￦بم߱ࡢ࡟टॹ࡟ጄ጖￦سمटࠎढ़ᆤి৾߱࠶￦￦ࣜࡘढ़߱ࠬ॓￦￦سمटဈဥ￦تمᅌၨ߱࠹￦￦
￦￦ޅሼᄌ߱࠹टഄദسم￦ጄ጖￦Ᏽᐛ࡟टॹسم￦ضىࡹࣝ￦ኃእࡘࣝ￦খ੨ᄈ࠯￦￮�￳￺टॹኃእ￦￯سمضي￦࢛߱࠶टᓋᓧ߱￦५߱ثم



  ࡅ߁ࠄ߁߈࣯ߎ࢈ا ࡅࣔارነእا    ݩޟا༭༾ا ࢂࣆࠅ࢈ا

￷￸￶￦

ࣗᇬሎ )4-9(: ർඎখكميم￦८࡟ጄ጖￦ࠇढ़ᆤتم￦ࣜࡘᄦ߱سم￦شحنهூெࠉࡥ೽ദشهسم￦￯�4/<'8/':+￦35*+2￮ޅ￦

￦￦￴)￶￸￶￸�￦������￦￦ሼᄌ߱࠹ᄤୱ୽￦ূ৤￦نهर߱ࡥࠇ௉௎߱࠶￦टআ߱टࠠسم￦نهسمࡺᄤثم￦भल￦:رߣࣆଫଯا

￦

ᑏᑞ￦￦વ૊يهະໝ￦سمटॹ࡟ጄ጖￦سمटࠎढ़ᆤࠇ￦￦ࣜࡘल￦ঃौ࠯ऽ￦￦سمटࠎࡥथ੉੥￦ࠀॖ߱ి৾سم￦￦ᓳᓿฃᅌၨ84/4'+�￦*+9/>8+6;�￮￦￦جىسم-￯￦￦
￦￦ࣜ࠹يه࢛߱भ￦خيጄ጖￦भल￦ᄥ෿ค࡟टॹسم￦صيسمـَّضيتم￦ঀ࡟ॖ￦￦੖੥࠯￦ࠕࡘࢷ￦مج:*8';87'�￳-8+)4+>+�￦￦ࣜࡘभـَّيهسمখࢶ￦￦ᄤୱ୽￦نهर߱ࡥࠇ௉௎߱࠶
भ߱࡟ᅌၨྖེ࠶￦شم￦౶࿝ौᄪ߱سم￦شهटॹ࡟ጄ጖￦سمटࠎ࢜थسمضي￦ࣜࡘ෧෫෬ौᄪ߱سم￦شهூெআ৩৻مجࣜ࠶￦￦ट￦ࣈࡘॶࠠ￦￦ి৾سمআߴ￦൹ඎࡥখ५ঀ￦ఠయسم￦شه߱ࠎ࠶௉௑ࢶআ߱بم￦￦
￯�+'4￦�7;'8+*￦�8858￦���￮￦ࠕࡘࢷ�￦￦

㨞㨤㨖 ᩛ 㨟ڵ ෍⑌㩄௜  㩄ො௜⑍ଶே
௜ୀଵ ￦

�ࠕࡘࢷ￦￦
㨟￦�￦ࣝখ￦ᄤسم￦نهࡺट߱ࡢࡨອ௼߱شه￦￯भࡺᄥ෿คشه￳౶࿝ौᄪ߱شه￮￦ᓳᓹيمࣜࡢࡘࠎ￦￦
㩄௜￦�￦ࣝখ￦سمூெॹ߱ࣝࢎيه￦شمࡺप￦￦㨴￦भल￦سم￦ࣜࡢࡘࠇटيهࡺࡥະໝيم￦￦
㩄ො௜￦�￦ࣝখ￦౶࿝ौسم￦كمटॹ࡟ጄ጖￦سمटࠎढ़ᆤسم￦ࣜࡘटࢻ߱ࡢप￦ࠇल￦سمூெࡺᄥ෿คࢎيه￦شهप￦㨴￦भल￦سم￦ࣜࡢࡘࠇटيهࡺࡥະໝޅ￦￦
￦￦كم߱ࡥႾ࿞￦߱࡟ᄟ߱टضي￦مج65).￯�रࣟ߱￦￦￮ࡘथࠎ࠼￦Ᏽᐛ￦شمࡺᄦسمضي￦ఠయᄦጭጵ￦ࣜࡘढ़ᆤࠎटسم￦ጄ጖࡟टॹسم￦Ᏽᐛ￦شه߱࠹߱ࡘ࡟टسم￦ࠀࡘഄദ￦ൿඎौ঻৤￦ᎁᎏࡥࠎ࠯

￦￦شه߱ࠎ࠶খ५ঀ￦ఠయࡥभ￦￦صيउখ࠯￦भ߱ࡺࡢࠇ￦঩ভࠎࡥटسم￦ࣜࡘ፮ᎏथ￦بمᒬᓧ߱ثم￦￦੖੥࠯ضي￦ޅࣜࡘ࢏঩ভ￦ቓኪࠎࡥटسم￦ࣜࡘ፮ᎏथ￦صيउখ࠼￦ဈဟࢷ￦ᄦङسمఠయ￦شمࡺᐇᐕ￦ᄤثم￦ጄ጖࡟टॹسم
￦￦￦ޅࣜ࠯߱࢜ट᝱उسم￦ࣘࡘ࢏￦൹ඎ߱￦سم೽ദࠉक़￦���￦بمআ߱ࢶ௉௑سم



  ࡅ߁ࠄ߁߈࣯ߎ࢈ا ࡅࣔارነእا    ݩޟا༭༾ا ࢂࣆࠅ࢈ا

￷￸￷￦

ࣗᇬሎ )4-10(: ࠼আখيه भࡥখ५ঀ￦ఠయسم￦شه߱ࠎ࠶௉௑ࢶআ߱بم￦ᄥ෿คخي￦ఠయسمᄦङ￦વ૊يهະໝ￦سمटॹ࡟ጄ጖￦سمटࠎढ़ᆤتم￦ࣜࡘᄦ߱ࣜ࠯نه￦￦
￦￦ޅشهسم೽ദࠉࡥூெسم

￦￦￴)￶￸￶￸�￦������￦￦ሼᄌ߱࠹ᄤୱ୽￦ূ৤￦نهर߱ࡥࠇ௉௎߱࠶￦टআ߱टࠠسم￦نهسمࡺᄤثم￦भल￦:رߣࣆଫଯا

￦
￦مجࣜࡘढ़ᆤࠎटسم￦ጄ጖࡟टॹسم￦ະໝيهᄦङ￦વ૊سمఠయ￦خيᄥ෿ค￦بمআ߱ࢶ௉௑سم￦شه߱ࠎ࠶খ५ঀ￦ఠయࡥभ يهআখ࠼￦￮￶￷￳￺टॹኃእ￦￯سم￦￦খ੨ᄈ࠯

￦￦شه߱ࠎ࠶খ५ঀ￦ఠయࡥरࣜ￦ூெࡘࢎ￦ङࢎتم￦ङࡘ࣌ᑏᑞ￦￦ೖ೧￦صيتم￦ࡺࠎ࠶￦ఠయᄦጭጵ￦￦￸￷￦￦ࡺࠎ࠶￦صيጄ጖￦ቓኪ࡟ᓳᓹॹ￦بمسمنهتم￦ज़ङ࢏تم￦صيتم￦অࣟौ࠯￦ࠕࡘࢷ
￦سمࡺᄪ￦￦صي߱࠶يه࢛߱ࡥ￯￦￦भ:9+:￮￦￦يه߱࡟ࡥࢶ௉௎سم￦￦စဟࣈࡢभضي￦￦ऽ￦￦￮<'2/*':/54￯࢛ࣈࡥटسم￦￦စဟࣈࡢभ￦￦صيتم￦￦অࣟौ࠯￦኷዗ዥ￦￦ޅ���￦￦بمআ߱ࢶ௉௑سم
￦ޅະໝيهࡺࡥटسم￦ࣜࡘभॹ߱ቓእ￦Ᏽᐛ￦፮ᎏथ￦شحتم￦خى߱ࡢࣝ￦उल࠼￦￦ᐱᑞ￦ࣘ࠹تم￦भউᅌၨ￦ᄤୱ୽￦سمࡹࣝضي

௉௎سم￦بمسمنهتم￦يه߱࡟ࡥࢶटॹ࡟ጄ጖￦سمटࠎढ़ᆤࡺࠎ࠶￦ࣜࡘ￦፮ᎏथسم￦ࣜࡘटيهࡺࡥະໝ࠯￦مج੖੥￦ࢷॶ߱سه￦भ߱ࠎभङ￦سم௉௎يهຽః߱ྖེ࠶￦عى￦౶࿝ौᄪ߱شه￦￦
￦ޅᓳᔇيم￦খ੨ᄈ࠯￦￮￷￷￳￺टॹኃእ￦￯سمضي￦مجشحস৤سمౄॊ৾سم￦يهጧጼະఆ߱سم￦جىᅡၨ￦يه߱ࠎ௉௑५￦ࣜࡘथࠎ࢜टسم￦੉੥࢛टسمضي￦ጄ጖࡟टॹسم



  ࡅ߁ࠄ߁߈࣯ߎ࢈ا ࡅࣔارነእا    ݩޟا༭༾ا ࢂࣆࠅ࢈ا

￷￸￸￦

ࣗᇬሎ )4-11(: سم￦بمسمنهتمटॹ࡟ጄ጖￦سمटࠎढ़ᆤتم￦ࣜࡘᄦ߱سم￦ࣜ࠯نهூெࠉࡥ೽ദޅشهسم￦

￦￦￴)￶￸￶￸�￦������￦￦ሼᄌ߱࠹ᄤୱ୽￦ূ৤￦نهर߱ࡥࠇ௉௎߱࠶￦टআ߱टࠠسم￦نهسمࡺᄤثم￦भल￦:رߣࣆଫଯا

￦
ൿඎࡨङ￦￦سم௉௑८ኃኪسم￦￦خيट຺߱ࡘ࡟௼ࣜ￦￦تمᄤ෿คࢶ￦ضىআখسم￦عى௉௎Ⴛ࿞يهسمࡺ￦ᓳᓹسم￦شه߱࠹߱ࡘ࡟टࠎ࢜थࣜࡘ￦टॶࠎौ￦ᅡၨسم￦جىጧጼະఆ߱৾سم￦يهౄॊسمস৤شح￦

￦عى࢛߱ࡢटسم￦ᄟथࠠتم￦صيتم￦অࣟौ࠯ضي￦ޅيه߱࡟ࡥࢶ௉௎سمضي￦ऽ࢛ࣈࡥटسم￦مجະໝيهࡺࡥटسم￦ᄦङسمᏵᐛ￦ቓእ￦भल￦ఠయ￦ࣜࡘढ़ᆤࠎटسم￦ጄ጖࡟टॹسم￦شه౶࿝ौᄪ߱ضي
￦￦टဈဥ￦ቓኪ຺໐سم￦￦ࣜࡘट߱ࠎटسم￦￦㨣￦￦عىຽః߱يه௉௎سم￦￦شهभ෿ค߱ࠎ੉੥￦भࢎ￦ࠀऽ￦भ࢏سمখ￦भ߱￦ະఉখࣝضي￦مجيهسمࡺ௉௎Ⴛ࿞سم￦ঀࢶ￦೽ദ￦भल࡟ࣷ￦೐೪ኃእ￦سهഊദ࢛࠼
￦￦ޅࡺᄦسمटখسم￦ौະఃࣜ￦भलࢎ

኷዗ዥ￦ະఃྒྖ￦سمटॹኃእ￦￦￯￺￳￷￸￮￦￦سم௉௎يهຽః߱سم￦عىጧጻسمᏎᐛ￦௉௑ࢶআ߱بم￦፮ᎏथسم￦ࣜࡘटࡺ࢛ࡥ঻৤࠯￦ࠕࡘࢷ￦مجঅࣟौ￦صيتم￦ᎁᎏࠀࡘ￦भ߱ࠎभ෿คشه￦￦
￦￦ޅكميم੭ઈચখسم￦شمبم߱࢜ࣷ￦ᄤୱ୽￦خيᎠᎡ߱￦ન૊￦ࣜࠎআ࢛ࡥூெسم￦بمسم௙௞௮ौسم￦عىআখి৾߱࠶￦نهࡺ෧෫෭سم￦࢛ࣜࡨटسم￦خيᄥङ￦౶࿢߱سمنه￦ࠀ࢛࠼￦عىຽః߱يه௉௎سم



  ࡅ߁ࠄ߁߈࣯ߎ࢈ا ࡅࣔارነእا    ݩޟا༭༾ا ࢂࣆࠅ࢈ا

￷￸￹￦

ࣗᇬሎ )4-12(: سم௉௎يهຽః߱سم￦عىጧጻسمᏎᐛ￦௉௑ࢶআ߱بم￦፮ᎏथسم￦ࣜࡘटࡺ࢛ࡥ঻৤￦ᓳᓹॹ࡟ጄ጖￦سمटࠎढ़ᆤتم￦ࣜࡘᄦ߱سم￦ࣜ࠯نهூெࠉࡥ೽ദޅشهسم￦￦

￦￦￴)￶￸￶￸�￦������￦￦ሼᄌ߱࠹ᄤୱ୽￦ূ৤￦نهर߱ࡥࠇ௉௎߱࠶￦टআ߱टࠠسم￦نهسمࡺᄤثم￦भल￦:رߣࣆଫଯا

￦

 (Multivariate model) تا౦ಏݲߎଫଯا دߣݷߎ࢖ ࡅ߁ᄍࣆݰ تᇬሓ߈ࣗ جذ๜ຈບࣿ ࣲ߈ᄐߎ࢈ا .2.3.4
￦￦صىখ࢛ࡢ५￦مجউ࡟ᆧࡥटسم￦Ᏽᐛ￦ࣘ࠼بم߱࢜ضيࣷ￦ࣘࡥभبمभ෿ค￦يه߱࡟ࡥࢶسمضي￦شهسم೽ദࠉࡥூெسم￦شحنهᄦ߱تم￦ࣜࡘढ़ᆤࠎटسم￦شهኃኪ࡟टॹسم￦كميمർඎখ￦بمఆ߱ື￦ࡺࠎ࠶

ᅻᆤ࠼ضي￦بم߱ࡢআখ঻৤￦ർඎখبهྟ￦كميم྽￦भسم￦نهࡺࠎࡥூெࠉࡥ೽ദشهسم￦￦￯�;2:/<'8/':+￦35*+2￮￦￦سمضيጧጻࡥࠎ࠯￦شحरࡺ￦Ᏽᐛ￦भࡺᄥ෿คثم￦ࣘ࠼ᐇᐕ￦
ᄪ຺߱ໝ￦ື௼߱شه߱࠹￦५ࠎौ￦ᅡၨسم￦جىጧጼະఆ߱৾سم￦يهౄॊسمস৤شح￦ᄤୱ୽￦ື௼߱شه߱࠹￦भࠉࡥ೽ദྟتم￦شهسم྽سمضي￦شجூெࡥरࡨጭጵ￦Ᏽᐛ￦౶࿞شهسمنهࡺ￦५ࠎौ￦ᅡၨجى￦
￦ޅشحস৤سمౄॊ৾سم￦يهጧጼະఆ߱سم

￦شحস৤سمౄॊ৾سم￦يهጧጼະఆ߱سم￦جىᅡၨ￦يه߱ࠎ௉௑५￦ࣜࡘࡢ࿄࿓भسم￦ᓳᓹॶथॶጭጵ￦߱ࡘࡢभـَّ￦سمᄤୱ୽￦￷￸￦ຽః߱ঃউ￦ࣘ࠼ᄥ෿คࡺᏵᐛ￦भ￦كميم੭ઈચখسم￦ࡺरࡥࠎ࠯
￦￦مج௉்ᎁᎏ߱ᐇᐛسم￦෧෫෭ୱஃسم￦႕ᄌ߱ࡢटسم￦مجᏢᐛيه߱ి৾سم￦ጧጼ಄ಠسم￦شمࡺक़يهتم￯￦جىटᅦၨسم￦ौࠎ५￦شهسمنهࡺጭጵ￦Ᏽᐛ￦౶࿞ࡨरࡥூெسم￦شهسم೽ദࠉࡥூெسم￦ዲጜᓳᔇضي
￦￦￮شهখᄤ߱࢏ࡺூெسم￦صيسمभ೽ത￦ࡺࡘक़يهضي￦पࣇज़ࡥटسم￦خيࡺࠎभ￦مجঀ࢜ࡢटسم￦يه߱ࠎ५تم￦مججىटᅦၨسم￦شهঃ߱߱ࡘࡥࢷسم

�঻৤￦ቓኪ௉௒Ꮞᐛࡺ࢛ࡥटسم￦كميمർඎখ￦صيउখ࠯￦ᐇᐛ߱ࡥट߱࠶ضي￦
㨪௧ ᩛ 㨱⑌㨪௧ିଵΖ 㨪௧ିଶΖ  Ζ 㨪௧ିଵଶΖ￦㨩ଵ௧ିଵΖ 㨩ଵ௧ିଶΖ  Ζ 㨩ଵ௧ିଵଶΖ￦㨩ଶ௧ିଵΖ 㨩ଶ௧ିଶΖ  Ζ 㨩ଶ௧ିଵଶΖ￦￦㨩଺௧ିଵΖ 㨩଺௧ିଶΖ  Ζ 㨩଺௧ିଵଶ⑍￦
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￷￸￺￦

�ࠕࡘࢷ￦￦
㨪௧�￦൲ඎࡨङ￦५ࠎौ￦ᅡၨسم￦جىጧጼະఆ߱৾سم￦يهౄॊسمস৤شح￦भ࠶࢛߱ङ￦سمጧጼضي௉௎سم￦يه௉௑ఠయ࠯෇෣￦Ᏽᐛ￦سمट࢜ഊദسم￦شم࿄࿓भࣜࡘࡢ￦㨿￴￦

㨩ଵ௧ Ζ 㨩ଶ௧ Ζ  Ζ 㨩଺௧�￦￦ൿඎࡨङ￦￦يهتمक़سم￦شمࡺጧጼ಄ಠ￦يه߱ి৾سمᏢᐛسم￦مجट߱ࡢ႕ᄌ￦سم෧෫෭ୱஃ￦سم௉்ᎁᎏ߱ᐇᐛ߱ࡘࡥࢷسم￦مجঃ߱سم￦شهटᅦၨمججى￦￦
￦￴㨿￦ࣜࡘࡢ࿄࿓भسم￦شمഊദ࢜टسم￦टഊദᆁᆝࠠ￦Ᏽᐛسم￦ᄤୱ୽￦شهখᄤ߱࢏ࡺூெسم￦صيسمभ೽ത￦ࡺࡘक़يهضي￦पࣇज़ࡥटسم￦خيࡺࠎभ￦مجঀ࢜ࡢटسم￦يه߱ࠎ५تم

￦࢛߱࠶ᄷࣘ￦५߱ࡘখॖ࠼￦኷዗ዥ￦ᑏᑞ￦يه߱࡟ࡥࢶᓳᓿค￦ࣜࡢࡘࠇضي￦ऽ࢛ࣈࡥᓳᓹ￦ࣜࡢࡘࠇ￦مجະໝيهࡺࡥᓳᓹ￦ࣜࡢࡘࠇ￦ᐇᐕثم￦شه߱࠹߱ࡘ࡟टسم￦ضىࡹࣝ￦ॶ੉੥࢛࠼￦੖੥ࡘ५ضي
Ᏽᐛ￦৾سمౄخيضيࡺ￦￯￺￳￷￮ޅ￦￦

ᑏᑞ￦ືఆ߱بم￦८࡟ጄ጖￦ࠇढ़ᆤࣜࡘ￦भ෿ค൯ඎࣜ￦ᓳᓹࡢरখ৾سم￦كميمౄࡺન૊مج￦भउখࣜ࠹￦भल￦࠿෿คكل￦ঃشه࢛߱࡟￦኷዗ዥ￦࠯ୱஃ�￦
￦￦نهࡺࠎऽ￦ट࠶খ￦भআ߱ࣝضي￦ࣜࡘढ़ᆤࠇ￦ࣜࡘभल￦￦�￺￦￦ᄥथ￦صيఉउখຸضي￦￦مجشهᄥ෿คࡺூெسم￦࢛ࣜ࡟ጭጵ￦Ᏽᐛ￦ঃࡨरࡥூெسم￦￦:፰፾وଲ଺ا ࡅࠄ߈࣯࢈ا

￦￦ޅࣜࠎ࠶߱ࡥटسم￦شهسم೽ദࠉࡥᓳᕇด￦ࣜࡘࡢ࿄࿓भسم￦شهسمঃউ߱࡟ࡥटسم￦ङ￦Ᏽᐛࡨरࡥூெسم￦شهᄥ෿คࡺூெسم
￦شهسميه߱࡟ࡥࢶسم￦شمࡺࠎ࠶￦صى߱ࡘ࢛टسم￦ࡺࠎ࠶￦￦࢛ࣜ࡟टআسم￦￦ضىࡹࣝ￦Ᏽᐛ￦ࣜࡘ࢜౶࿝￦ࣜࡘढ़ᆤࠇ￦߱࠯ᄥ෿ค￦￦￶￷￦￦نهर߱ࡥࠇسم￦ᑏᑞ￦￦:ࡅร୥ݚߑ࢈ا ࡅࠄ߈࣯࢈ا

෧෫෱रখᄤࣜ￦भल￦ࠕࡘࢷ￦مجشهسميه߱ࡘి৾سم￦ᑏᑞ￦Ⴞ࿢ौࣜࠎ࠶يهتم￦ࣜ࠶￦भॶࡥখشه߱࠯￦भल￦ి৾سم෿คسم￦߱࠯टࠎढ़ᆤسم￦ࣜࡘ෧෫෬ࣜࡘ࢜￦￯￦ޅ￮�￷ضي￦￦￺￷￦￦مج￶￷￦￦مج�￦
￦ޅ࢛ࣜ࡟टআسم￦ضىࡹࣝ￦ঀ￦Ᏽᐛࡘጧጵ￦ᆁᆧॹسم54￯￦ዲጝ/:(4;,￦:4+-4':￦(/52)6+8?�￮￦ࣜ࠯થ૊سم࿄࿓سم￦टঅङسم￦ጧጵسمنه￦صىسمࡺᄶࡥ५سم￦ᑏᑞضي

￦￦جىौ￦ᅡၨࠎ੉੥￦५࢛࠶￦উ࡟ᆧࡥᓳᓹ￦شمࡺᄦسمضي￦ࣜࡘढ़ᆤࠇ￦ࣜࡘᄤୱ୽￦ᄥथ￦شحখࡥႾ࿞ضي￦شه෧෫෬ौᄪ߱سم￦࢛ࣜ࡟ङ￦Ᏽᐛ￦ঃࡨ໹༢༱￦￦:ࡅߑ࢈ݚߑ࢈ا ࡅࠄ߈࣯࢈ا
￦ঀࡘጧጵ￦ᆁᆧॹسم54￦￦ዲጝ/:(4;,8￦'+4/�￦￦ࣜࡘআి৾سم￦ጧጵسمጧጼسم￦￦صىسمࡺᄶࡥ५سم￦ᑏᑞضي￦مج෇෣࠯௉௑ఠ￦యسم￦يه௉௎ضيጧጼسم￦ङ࠶࢛߱भ￦شحস৤سمౄॊ৾سم￦يهጧጼະఆ߱سم
Ᏽᐛ￦ࣝسم￦ضىࡹटআޅ࢛ࣜ࡟￦￦

￦￦￴)￶￸￶￸�￦������￦ሼᄌ߱࠹ጄ጖￦Ᏽᐛ￦ূ৤࡟टॹسم￦ضىࡹࣝ￦ኃእࡘࣝ￦খ੨ᄈ࠯￦￮￹￷￳￺टॹኃእ￦￯سم
ࣗᇬሎ )4-13(: ർඎখكميم￦८࡟ጄ጖￦ࠇढ़ᆤࣜࡘ￦भسم￦نهࡺࠎࡥூெࠉࡥ೽ദشهسم￦￯�;2:/<'8/':+￦35*+2￮ޅ￦￦

￦￦￴)￶￸￶￸�￦������￦￦ሼᄌ߱࠹ᄤୱ୽￦ূ৤￦نهर߱ࡥࠇ௉௎߱࠶￦टআ߱टࠠسم￦نهسمࡺᄤثم￦भल￦:رߣࣆଫଯا

￦
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￷￸￻￦

ᑏᑞ￦￦વ૊يهະໝ￦سمटॹ࡟ጄ጖￦سمटࠎढ़ᆤࠇ￦ࣜࡘल￦ঃौ࠯ऽ￦￦سمटࠎࡥथ੉੥￦ࠀॖ߱ి৾سم￦ᓳᓿฃᅌၨ84/4'+�￦*+9/>8+6;�￮￦￦جىسم-￯￦￦
￦ࣜ࠹يه࢛߱भ￦خيጄ጖￦भल￦ᄥ෿ค࡟टॹسم￦صيسمـَّضيتم￦ঀ࡟ॖ￦￦ᑏᑞضي￦￦مج࢛ࣜ࠶टॶ߱سم￦ጄ጖࡟टॹسم￦थ੉੥￦Ᏽᐛࠎࡥटسم￦ࣜࡘभـَّيهسمখࢶ￦ॠ࢜࠹￦ᄤୱ୽￦￦نهर߱ࡥࠇ௉௎߱࠶
౶࿝ौᄪ߱سم￦شهटॹ࡟ጄ጖￦سمटࠎ࢜थ߱࠶￦￦ࣜࡘ෧෫෬ौᄪ߱سم￦شهூெআ৩৻ࢷضي￦￦ࣜ࠶ॶ߱سه￦￦भࡥখ५ঀ￦ఠయسم￦شه߱ࠎ࠶௉௑ࢶআ߱بم￦￯￦�+'4￦�7;'8+*￦

￦￦ޅ￮���8858￦�
ࣗᇬሎ )4-14(:  ࠼আখيه  भࡥখ५ঀ￦ఠయسم￦شه߱ࠎ࠶௉௑ࢶআ߱بم￦￦ᄥ෿คخي￦ఠయسمᄦङ￦વ૊يهະໝ￦سمटॹ࡟ጄ጖￦سمटࠎढ़ᆤࣜࡘ￦￦भشمنهࡺࠎࡥ￦￦￦

￦￦ޅشهسم೽ദࠉࡥூெسم

￦￦￴)￶￸￶￸�￦������￦￦ሼᄌ߱࠹ᄤୱ୽￦ূ৤￦نهर߱ࡥࠇ௉௎߱࠶￦टআ߱टࠠسم￦نهسمࡺᄤثم￦भल￦:رߣࣆଫଯا

￦
￦مجࣜࡘढ़ᆤࠎटسم￦ጄ጖࡟टॹسم￦ະໝيهᄦङ￦વ૊سمఠయ￦خيᄥ෿ค￦بمআ߱ࢶ௉௑سم￦شه߱ࠎ࠶খ५ঀ￦ఠయࡥभ يهআখ࠼￦￮￺￷￳￺टॹኃእ￦￯سم￦￦খ੨ᄈ࠯

￦￦شه߱ࠎ࠶খ५ঀ￦ఠయࡥरࣜ￦ூெࡘࢎ￦ङࢎتم￦ङࡘ࣌ᑏᑞ￦ೖ೧￦صيتم￦ࡺࠎ࠶￦ఠయᄦጭጵ￦￦￸￷￦￦ࡺࠎ࠶￦صيጄ጖￦ቓኪ࡟ᓳᓹॹ￦بمسمنهتم￦ज़ङ࢏تم￦صيتم￦অࣟौ࠯￦ࠕࡘࢷ
￦يه߱࡟ࡥࢶ௉௎سم￦စဟࣈࡢभضي￦￦ऽ￦￦￮<'2/*':/54￯࢛ࣈࡥटسم￦စဟࣈࡢभ￦￦￦صيتم￦অࣟौ࠯￦኷዗ዥ￦ޅ￸￼￷�￴￷￦￦᝱࠶￦شهيهࡺࢎ￦टဈဥسمضي￦￦���￦￦بمআ߱ࢶ௉௑سم

￮:+9:￯￦भصي߱࠶يه࢛߱ࡥ￦ᄪسمࡹࣝضي￦سمࡺ￦भউᅌၨ￦ᄤୱ୽￦ࣘ࠹تم￦ᐱᑞ￦࠼उल￦ࣝشحتم￦خى߱ࡢ￦भॹ߱ቓእ￦Ᏽᐛ￦፮ᎏथسم￦ࣜࡘटيهࡺࡥະໝޅ￦
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￷￸￼￦

௉௎سم￦بمسمنهتم￦يه߱࡟ࡥࢶटॹ࡟ጄ጖￦سمटࠎढ़ᆤࡺࠎ࠶￦ࣜࡘ￦፮ᎏथسم￦ࣜࡘटيهࡺࡥະໝ࠯￦مج੖੥￦ࢷॶ߱سه￦भ߱ࠎभङ￦سم௉௎يهຽః߱ྖེ࠶￦عى￦౶࿝ौᄪ߱شه￦￦
￦ޅᓳᔇيم￦খ੨ᄈ࠯￦￮￹￷￳￺टॹኃእ￦￯سمضي￦مجشحস৤سمౄॊ৾سم￦يهጧጼະఆ߱سم￦جىᅡၨ￦يه߱ࠎ௉௑५￦ࣜࡘथࠎ࢜टسم￦੉੥࢛टسمضي￦ጄ጖࡟टॹسم

ࣗᇬሎ )4-15(: سم￦بمسمنهتمटॹ࡟ጄ጖￦سمटࠎढ़ᆤࣜࡘ￦भسم￦شمنهࡺࠎࡥூெࠉࡥ೽ദޅشهسم￦￦

￦￦￴)￶￸￶￸�￦������￦￦ሼᄌ߱࠹ᄤୱ୽￦ূ৤￦نهर߱ࡥࠇ௉௎߱࠶￦टআ߱टࠠسم￦نهسمࡺᄤثم￦भल￦:رߣࣆଫଯا

￦
ൿඎࡨङ￦￦سم௉௑८ኃኪسم￦￦خيट຺߱ࡘ࡟௼ࣜ￦سمூெখ࿚࿞ࣜ￦Ᏽᐛ￦سمटॹኃእ￦￦￯￺￳￷￻￮￦￦ࢶআখسم￦￦عى௉௎Ⴛ࿞يهسمࡺ￦ᓳᓹسم￦شه߱࠹߱ࡘ࡟टࠎ࢜थࣜࡘ￦टॶࠎौ￦ᅡၨجى￦￦

￦￦صيتم￦অࣟौ࠯ضي￦ޅيه߱࡟ࡥࢶ௉௎سمضي￦ऽ࢛ࣈࡥटسم￦مجະໝيهࡺࡥटسم￦ᄦङسمᏵᐛ￦ቓእ￦भल￦ఠయ￦ࣜࡘढ़ᆤࠎटسم￦ጄ጖࡟टॹسم￦شه౶࿝ौᄪ߱ضي￦شحস৤سمౄॊ৾سم￦يهጧጼະఆ߱سم
￦ࣜࡘट߱ࠎटسم￦￦㨣￦￦عىຽః߱يه௉௎سم￦شهभ෿ค߱ࠎ੉੥￦भࢎ￦ࠀऽ￦भ࢏سمখ￦भ߱￦ະఉখࣝضي￦مجيهسمࡺ௉௎Ⴛ࿞سم￦ঀࢶ￦೽ദ￦भल࡟ࣷ￦೐೪ኃእ￦سهഊദ࢛࠼￦عى࢛߱ࡢटسم￦ᄟथࠠتم
￦￦ޅࡺᄦسمटখسم￦ौະఃࣜ￦भलࢎ￦टဈဥ￦ቓኪ຺໐سم
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￷￸�￦

ࣗᇬሎ )4-16(: سم௉௎يهຽః߱سم￦عىጧጻسمᏎᐛ￦௉௑ࢶআ߱بم￦፮ᎏथسم￦ࣜࡘटࡺ࢛ࡥ঻৤￦ᓳᓹॹ࡟ጄ጖￦سمटࠎढ़ᆤتم￦ࣜࡘᄦ߱سم￦ࣜ࠯نهூெࠉࡥ೽ദޅشهسم￦￦

￦￦￴)￶￸￶￸�￦������￦￦ሼᄌ߱࠹ᄤୱ୽￦ূ৤￦نهर߱ࡥࠇ௉௎߱࠶￦टআ߱टࠠسم￦نهسمࡺᄤثم￦भल￦:رߣࣆଫଯا

￦

ະఃྒྖ￦سمटॹኃእ￦￦￯￺￳￷￼￮￦￦سم௉௎يهຽః߱سم￦عىጧጻسمᏎᐛ￦௉௑ࢶআ߱بم￦፮ᎏथسم￦ࣜࡘटࡺ࢛ࡥ঻৤࠯￦ࠕࡘࢷ￦مجঅࣟौ￦صيتم￦ᎁᎏࠀࡘ￦भ߱ࠎभ෿คشه￦￦
￦￦ޅكميم੭ઈચখسم￦شمبم߱࢜ࣷ￦ᄤୱ୽￦خيᎠᎡ߱￦ન૊￦ࣜࠎআ࢛ࡥூெسم￦بمسم௙௞௮ौسم￦عىআখి৾߱࠶￦نهࡺ෧෫෭سم￦࢛ࣜࡨटسم￦خيᄥङ￦౶࿢߱سمنه￦ࠀ࢛࠼￦عىຽః߱يه௉௎سم
￦

 (ANFIS) ࡅ࢙ଫଯᐻᑐا ࡅ߁ᄍࣆݷ࢈ا لଲଷߣߎଲଷࣔا ࡅ࢙࣮ޢأ ماߣ႟ߎࣔݚޟ ࣲ߈ᄐߎ࢈ا .4.4
ट࠹تم￦بم߱ࡢ࡟অरࣜ￦￦سم௉௎५ࡺࡥ௉௎سم￦خيटࠎढ़ᆤسم￦ࣜࡘூெᓒᓧरࣜ￦￯�����￮مج￦￦५ࡥࠎࡢरࡺ￦ᄤୱ୽￦سمூெᓕᓧسم￦ࣜࡘ࣌ூெ࢛ഊദᄦࣜ￦भल￦ঃौجى￦￦

￮�'845￲￦�;('4'8￲￦�59'*￲￦￬￦�;.'8:545￲￦￸￶￷￹￯￦￦سمضيூሐउখࣜ࠹￦भल￦￦࠿෿คࢶ￦￦كلআখتم￦شهسم५߱५ࣜࡘ�￦￦Ⴞ࿞ࡺન૊￦
￦ޅبمسمنه௉௑سم￦੉੥ࡘ࢛࠼ضي￦ூெᓒᓧरࣜسم￦ࡺᄤسمখ࢛टسم￦بم೓೪߱ثم￦مجౄᓘᓧ߱৾߱ࠎभضي￦شه߱࠹߱ࡘ࡟टسم

￦يهጧጼະఆ߱سم￦جىᅡၨ￦يه߱ࠎ५ߴ࠶￦উ࡟ᆧࡥூெᓒᓧप￦￦￯�����￮￦￦ᓳᓹسم￦ढ़ဂဥࠎटسم￦خي௉௎ࡺࡥ௉௎५سم￦صىঅ߱࠹￦بمఆ߱ື￦صيउখࡘ५￦ࣘࡘᄤथضي
�ୱஃ࠯￦኷዗ዥ￦شحস৤سمౄॊ৾سم￦￦

 تႎ൨൭ߣଫଯا ਑ਲ਼ߣଲଷ: ဧཇوأ
￦￦टဈဥسم￦ጭጵ࢛ࡥூெॶسم￦شهسم೽ദࠉࡥூெسم￦نهࡺન૊￦ᄤࡺभल￦Ⴞ࿞￦߱ࢎআ෿ค࠹سم￦￦￮�����￯￦كميمᏵᐛ￦ർඎখ￦￦شهᄥ෿คࡺூெسم￦نهࡺન૊￦ᄤࡺ੖੥￦Ⴞ࿞࠯

صر࠯ ￦+:'/8'>/:2;�￮￦￦شهسم೽ദࠉࡥூெسم￦شمنهࡺࠎࡥউ￦￦भ࡟ᆧࡥटسم￦￦كميم੭ઈચ߱￦￦ࣜ࡟टᆧॶ߱࠶￦￦ࠀ࠶߱ࡥटسم￦೽ദࠉࡥூெ߱࠶￦উ࡟ᆧࡥटسم￦￦ࣜࡘᒬᓧ߱￦ᝇᓧरࣜ￦Ᏽᐛ￦￦፮ᎏथتم￦ࡺ࢛ࡥࠎ￦



  ࡅ߁ࠄ߁߈࣯ߎ࢈ا ࡅࣔارነእا    ݩޟا༭༾ا ࢂࣆࠅ࢈ا

￷￸�￦

35*+2￯تم￦￦ޅभ߱￦￦߱࠶टᆧॶࣜ࡟￦੭ઈચ߱سم￦كميمटࡥᆧ࡟উ￦تمᄦ߱سم￦ࣜ࠯نهூெࠉࡥ೽ദ2+*35￦+:'/8'>/�4￮￦￦شهسم￯صي߰࢏￦￦مج￦ᄤسم￦￦نهࡺூெࡺᄥ෿คشه￦￦ࣝখ￦
ᄤسم￦نهࡺट߱࡟ࡥঃউسم￦شهسم࿄࿓भࣜࡘࡢ￦ᓳᕇดࠉࡥ೽ദ￦سمटسمضي￦ࠀ࠶߱ࡥூெ߱ࡢ५ࣜ࡟￦टࠎरथسم￦ࣜࡘटࡥᆧ࡟উޅ￦￦

  تႎ൨൭ߣᑜᒰൽ ࡅޘࣿࣄݷ࢈ا لاود عࣿޢ ਑ਲ਼ߣဧཇ :ݚร୥ݚި
￦￦ضىࡹࣝ￦ᄤୱ୽￦࢛߱ࣟࡘ࡟আ࠼￦टဈဥ￦൲ඎउलسم￦ࣜ࠯ज़খࠎटسم￦خيسمضينه￦ྖེࡘࠎ࠼￦੖੥࠯￦مجكميمरখࡢᓳᓹ￦خيᄥ߱نه௉்سم￦شهسم೽ദࠉࡥન૊￦भࡺႾ࿞￦ࡺࠎ࠶

￦￦ޅشهسم೽ദࠉࡥூெسم
 ࡅ࢙ଫଯᐻᑐا ߣႍاࣿࠄ࢈ا ߣ߁࢈ࣿޥ :ݚߑ࢈ݚި
ৈ৤ຽఃঀ￦￦سم෧෫෬ौᄪ߱࠶￦￦شهኃእ￦൓൙ᎏখᄤ￦ࣜ￦￦भल￦سمூெࡺᄥ෿คشه￦￦ືఆ߱بم￦ᄤୱ୽￦يهنهᄪ߱سم￦شهटࠎज़খ࠯ضي￦مجࣜ࠯੖੥￦࠼খटࢎ￦ࡺࡘখسمᄤࡺ￦￦�,￳

￦￴ூெᓒᓧप￦￮�;-+45￦,;@@?￦/4,+8+4)+￯سم￦خي௉௎ࡺࡥখ￦ᓳᓿค५ࡢࡘࢻ५￦খ￦صىঅ߱࠹￦صىسمࡺᄶࡥ५߱࠶￦ூெᓒᓧरࣜسم4￦+.�
  ࢓ଫଯᐻᑐا ྎ ཫࣆݷ࢈ا لଲଷߣߎଲଷࣔا مݚ࣮ޢ تݚ൸ൽݷ࢖ ࣩ߈ࢿ :ݚݷޟار
￦ޅະໝيهࡺࡥटسم￦￦شه߱࠹ऽ￦ື௼߱࠯ल￦ঃौࠇ￦ூெᓒᓧपسم￦￦ढ़ဂဥࠎटسم￦خي௉௎ࡺࡥ௉௎५سم￦صىঅ߱࠹￦ఉ߱ႅᄌ຺ضي￦شه߱ࡘौॖ࢏￦￦شهฏด߱ࠎঀ￦भ࡟ॖ￦੖੥࠯

ႎߎ࢈ا :ݚࣟ࢖ݚᄐ߁ࠄޥو ࣲ߈লৎ ا ءادأ৖ৱਃࣿجذ 
￦ະໝيهࡺࡥटسم￦شه߱࠹௼߱ື￦صىسمࡺᄶࡥ५߱࠶￦￦ࣜࠎࢎখࡥூெسم￦੉੥࢛टسم￦سهউ￦Ⴘ࿞ॶ߱࡟ᆧࡥᓳᓹ￦صىࡺᄶࡥ೉೧￦مجࣘ࠼ฏด߱ࠎभضي￦كميم੭ઈચখسم￦ঀ࡟ॖ￦ࡺࠎ࠶

�ࣜࡘट߱ࡥटسم￦ࣜࢎ෿คࠎट߱࠶￦￯����￮￦ߴআి৾سم￦شه߱ࠎ࠶খ५ঀ￦ఠయࡥभ￦يهࡹ੉੥￦ᄪࢎ￦كمسمौࣇࡥ५سم￦طيौࠉ࠶￦ᓳᔇيمضي￦ऽ࢛ࣈࡥटسم￦شه߱࠹௼߱ືضي￦￦

㨣㨞㨤㨖 ᩛ ඨ 㨰௜ଶ௡௜ୀଵ㨹 ￦

￦￦￴����￦रࣜ￦ट᝱ࡘࢎ￦Ꮛᐕنهتم￦ऽ࢛Ⴑ࿞￦شحጧጻسم￦كميم੭ઈચখسم￦يه߱ࡘࡥࢶسم￦੖੥࠯ضي
￦

 (Univariate model) تا౦ಏݲߎଫଯا يدݚႏأ ANFIS جذ๜ຈບࣿ ࣲ߈ᄐߎ࢈ا .1.4.4
५࢛ࡢখ߱࠶￦صىटࡥᆧ࡟উ￦ߴ࠶५يه߱ࠎ￦ᅡၨسم￦جىጧጼະఆ߱৾سم￦يهౄॊسمস৤شح￦भ࠶࢛߱ङ￦سمጧጼضي௉௎سم￦يه௉௑ఠయ࠯෇෣￦ᅻᆤ࠹￦بم߱ࡢঅ߱سم￦صى५ࡺࡥ௉௎ࠇ￦خيढ़ဂဥ￦

भᓒᓧप￦تمᄦ߱سم￦شحنهூெࠉࡥ೽ദشهسم￦￯�4/<'8/':+￦35*+2￮￦߱࠶ຽః߱سم￦غىூெᓕᓧسم￦ࣜࡘ࣌टဈဥ￦ࠇయॖ߱ࡢ￦५࢛߱߱࠶￦኷዗ዥ￦࠯ୱஃ�￦
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￷￸�￦

 تႎ൨൭ߣଫଯا ਑ਲ਼ߣଲଷ: ဧཇوأ
￦￦نهर߱ࡥࠇ௉௎سم￦ᑏᑞ￦مجન૊ࣝ߱ࡺटဈဥ￦Ⴑ࿢ࠠ￦Ⴞ࿞￦سم￦ࣜࡘࡢ࿄࿓भسم￦شهسمঃউ߱࡟ࡥटسم￦نهࡺࠎ࠶￦࢛ࣜथࠎࡥभ￦شهسميه߱ࡘࢶ￦شمࡺᄤ￦يه߱࡟ࡥࢶ߱࠶￦صى߱ࡘ࢛टسم￦ࡺࠎ࠶

ᄤୱ୽￦￦￷￸￦￦ຽః߱ঃউـَّ￦سمभ߱ࡘࡢ￦ᓳᓹॶथॶጭጵ￦سم࿄࿓भࣜࡘࡢ￦௉௑५يه߱ࠎ￦ᅡၨسم￦جىጧጼະఆ߱৾سم￦يهౄॊسمস৤شح￦￦ፚᎏࡺᄥ෿คشه￦ᓳᓹࡢरখصيتم￦شحتم￦مجكميم￦ർඎখكميم￦
�ቓኪ௉௒Ꮞᐛ￦صيउখࡘ঻৤￦५ࡺ࢛ࡥटسم￦￦㨪௧ ᩛ 㨱⑌㨪௧ିଵΖ 㨪௧ିଶΖ  Ζ 㨪௧ିଵଶ⑍￦

�ࠕࡘࢷ￦￦㨪௧￦൲ඎࡨङ￦५ࠎौ￦ᅡၨسم￦جىጧጼະఆ߱৾سم￦يهౄॊسمস৤شح￦भ࠶࢛߱ङ￦سمጧጼضي௉௎سم￦يه௉௑ఠయ࠯෇෣￦Ᏽᐛ￦سمट࢜ഊദسم￦شم࿄࿓भࣜࡘࡢ￦㨿￴￦
￦ޅ￮￷￳￺￯￦خيضيࡺౄ৾سم￦Ᏽᐛ￦࢛߱࠶ᄷࣘ￦५߱ࡘখॖ࠼￦኷዗ዥ￦ᑏᑞ￦شه߱࠹߱ࡘ࡟टسم￦ضىࡹࣝ￦ॶ੉੥࢛࠼￦ᑏᑞضي
 
  تႎ൨൭ߣᑜᒰൽ ࡅޘࣿࣄݷ࢈ا لاود عࣿޢ ਑ਲ਼ߣဧཇ :ݚร୥ݚި

￮￦￦ࣜࡘ५ضيᄟ߱￦￦ࣜ࠯ज़খࠇ￦خيسمضينه￦￦￹￦￦ྖེࡘࠎఉື￦￦�����￦￦كميمർඎখ￦صىখ࢛࠯';4￦'/99��￯￦￦टኃእ￦भࠉࡥ೽ദ￦भल￦￦

￦￦ޅ￮�￷￳￺टॹኃእ￦￯سم￦኷዗ዥ￦ࣝখ￦भখ੨ᄈ￦Ᏽᐛ￦شهسم೽ദࠉࡥூெسم
ࣗᇬሎ )4-17(: سم￦خيسمضينه௉௎໶༢༱߱بم￦ூெࠉࡥ೽ദسم￦شهسم௉்نهᄥ߱خي￦੭ઈચখتم￦�����￦كميمᄦ߱سم￦شحنهூெࠉࡥ೽ദޅشهسم￦

￦￦￴)￶￸￶￸�￦������￦￦ሼᄌ߱࠹ᄤୱ୽￦ূ৤￦نهर߱ࡥࠇ௉௎߱࠶￦टআ߱टࠠسم￦نهسمࡺᄤثم￦भल￦:رߣࣆଫଯا

￦
 ࡅ࢙ଫଯᐻᑐا ߣႍاࣿࠄ࢈ا ߣ߁࢈ࣿޥ :ݚߑ࢈ݚި
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￷￹￶￦

ᑏᑞ￦࠼খटࢎ￦ࡺࡘখسمᄤسم4￦￦+.�￳,�￦￦ࡺூெᓒᓧरࣜ￦߱࠶५ࡥᄶ࠹￦صىسمࡺঅ߱صى￦५খࡢࡘࢻখ￦ᓳᓿค५ࡺࡥ௉௎سم￦خيூெᓒᓧप￦￦￮�;-+45￦,;@@?￦

/4,+8+4)+￯يمضي￦مجᓳᔇ￦ጧጼسم￦خيسمضي௉௎໶༢༱߱سم￦بمटࡨ෿คكل￦ூெࠉࡥ೽ദ￦سم௉்ྟ྽߱࠶ضي￦￦ޅكمسمट߱ࡥᐇᐛ￦࠯उখࡘࣝ￦صيኃእ￦࠹অ߱سم￦صى௉௎५ࡺࡥ௉௎سم￦خيटࠎढ़ဂဥ￦￦
￦ޅ￮�￷￳￺टॹኃእ￦￯سم￦ூெᓒᓧप￦኷዗ዥ￦ࣝখ￦भখ੨ᄈ￦Ᏽᐛسم

ࣗᇬሎ )4-18(: ࣝࡘኃእ￦࠹অ߱سم￦صى௉௎५ࡺࡥ௉௎سم￦خيटࠎढ़ဂဥ￦سمூெᓒᓧप￦�����￦تمᄦ߱سم￦شحنهூெࠉࡥ೽ദޅشهسم￦￦

￦￦￴)￶￸￶￸�￦������￦￦ሼᄌ߱࠹ᄤୱ୽￦ূ৤￦نهर߱ࡥࠇ௉௎߱࠶￦टআ߱टࠠسم￦نهسمࡺᄤثم￦भल￦:رߣࣆଫଯا

￦
  ࢓ଫଯᐻᑐا ྎ ཫࣆݷ࢈ا لଲଷߣߎଲଷࣔا مݚ࣮ޢ تݚ൸ൽݷ࢖ ࣩ߈ࢿ :ݚݷޟار
ᑏᑞ￦ॖ࡟ঀ￦भࠎฏด߱࢏￦شهौॖ຺ضي￦شه߱ࡘఉ߱ႅᄌ￦࠹অ߱سم￦صى௉௎५ࡺࡥ௉௎سم￦خيटࠎढ़ဂဥ￦سمூெᓒᓧप￦ࠇल￦ঃौ࠯ऽ￦ື௼߱سم￦شه߱࠹टيهࡺࡥະໝ￦ᄤഄദ￦ ￷￶￶￦￦ఠయᄦጭጵ￦￯شحتم￦ൿඎौ঻৤￦ື௼߱سم￦شه߱࠹टيهࡺࡥະໝ￦￦￷￶￶￦￦ఠయࢷ￦￦￮شمဈဟ￦ᑏᑞ￦سمटখक़খثم￦خيᐇᐕ￦نهتمᏋᐕ￦ࡘࢎरࣜ￦ᓳᓿงࢶআ߱سمضي￦بمटဈဥ￦

￦ޅະໝيهࡺࡥटسم￦ᄦङسمᄤഄദ￦ఠయ￦ߴআి৾سم￦रࣜࡘࢎ￦يهআখ࠼￦খ੨ᄈ࠯￦￮�￷￳￺टॹኃእ￦￯سمضي￦ޅ￦�￼�￷￼�￴￶￦᝱࠶￦شهيهࡺࢎ
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￷￹￷￦

ࣗᇬሎ )4-19(: ࠼আখࡘࢎ￦يهरࣜ￦ి৾سمআߴ￦ᄤഄദ￦ఠయسمᄦङ￦વ૊يهະໝ￦ർඎখتم￦�����￦كميمᄦ߱سم￦شحنهூெࠉࡥ೽ദޅشهسم￦￦

￦￦￴)￶￸￶￸�￦������￦￦ሼᄌ߱࠹ᄤୱ୽￦ূ৤￦نهर߱ࡥࠇ௉௎߱࠶￦टআ߱टࠠسم￦نهسمࡺᄤثم￦भल￦:رߣࣆଫଯا

 

 (Multivariate model) تا౦ಏݲߎଫଯا دߣݷߎ࢖ ANFIS جذ๜ຈບࣿ ࣲ߈ᄐߎ࢈ا .2.4.4

५࢛ࡢখصى￦ᅻᆤبم߱ࡢ￦￦ᄤ࠹تم￦شمࡺঅरࣜ￦￦سم५ࡺࡥ௉௎ࠇ￦خيढ़ဂဥ￦भᓒᓧप￦￦भسم￦￦شمنهࡺࠎࡥூெࠉࡥ೽ദشهسم￦￦￯�;2:/<'8/':+￦35*+29￮￦
￦፼ᎏॶࣜ￦￦بمᑏᑞ￦ືఆ߱￦ࣘࡘᄤथضي￦ޅشحস৤سمౄॊ৾سم￦يهጧጼະఆ߱سم￦جىᅡၨ￦يه߱ࠎ५تم￦উো৤￦ᄤୱ୽࠼￦टဈဥسم￦شهسم೽ദࠉࡥூெسم￦पࣝتم￦ࣜ࢏ौࠎभ￦طيौࠉ࠶￦ᓳᔇيمضي
￦￦॑ࠎ࡟टسم￦ᅤᓩ߱ࠎ࠶￦लࠇ￦অरࣜ࠹௉௑سم￦ضىࡹࣝ￦ࢄथࡥႾ࿝ضي￦مج࢛߱࠶५߱￦߱ࣝ߱ࡢయॖࠇ￦टဈဥسم￦ࣜࡘ࣌ூெᓕᓧسم￦ॠ࢜࠹￦غىຽః߱߱࠶￦￦অरࣜ￦￦￮�����￯࠹تم
भल￦سم￦ࠕࡘࢷூெࡺᄥ෿คࡘ࢏ضي￦ޅشهर߱￦࠯ୱஃ￦࠹খ੨ᄈ￦ࣝࡘኃእ￦￦ࣝسم￦￦ضىࡹ௉௑࠹অरࣜ�￦￦￦

 
 تႎ൨൭ߣଫଯا ਑ਲ਼ߣଲଷ: ဧཇوأ
￦￦ጧጼ಄ಠسم￦شمࡺक़يهتم￯￦شحস৤سمౄॊ৾سم￦يهጧጼະఆ߱سم￦جىौ￦ᅡၨࠎ५￦شهسمنهࡺᄥ෿คᒯᓧ߱￦￦ᄤୱ୽￦￦౶࿞ࡺ௙௝௮ॶࣜ￦￦Ᏽᐛ￦भسم￦￦كميم੭ઈચ߱سم￦ࡺरࡥࠎ࠼

￦￦صيسمभ೽ത￦ࡺࡘक़يهضي￦पࣇज़ࡥटسم￦خيࡺࠎभ￦مجঀ࢜ࡢटسم￦يه߱ࠎ५تم￦مججىटᅦၨسم￦شهঃ߱߱ࡘࡥࢷسم￦مج௉்ᎁᎏ߱ᐇᐛسم￦෧෫෭ୱஃسم￦႕ᄌ߱ࡢटسم￦مجᏢᐛيه߱ి৾سم
￦￦شحস৤سمౄॊ৾سم￦يهጧጼະఆ߱سم￦جىᅡၨ￦يه߱ࠎ௉௑५￦ࣜࡘࡢ࿄࿓भسم￦ᓳᓹॶथॶጭጵ￦ࣜࡘࡢ࿄࿓भسم￦شهسمঃউ߱࡟ࡥटسم￦￦ᐇᐕثم￦ࣜ࢏߱ॖثم￦￦￮شهখᄤ߱࢏ࡺூெسم

⑌㨪௧ିଵΖ 㨪௧ି଺Ζ 㨪௧ିଵଶ⑍৾سمضي￦ޅౄخيضيࡺ￦￯￺￳￸￮￦࠯খ੨ᄈ￦भࡺᄥ෿คشه￦ቓእ￦ർඎখكميم￦भल￦سم੭ઈચ߱سم￦كميم௙௝௮ॶࣜޅ￦￦
  



  ࡅ߁ࠄ߁߈࣯ߎ࢈ا ࡅࣔارነእا    ݩޟا༭༾ا ࢂࣆࠅ࢈ا

￷￹￸￦

႓2-4( لوߣ(: भࡺᄥ෿คشه￦ർඎ߱كميم￦�����￦भسم￦شمنهࡺࠎࡥூெࠉࡥ೽ദشهسم￦￦
 تႎ൨൭ߣଫଯا  جذ৖ৱਃࣿا
￦نهࡺࠎࡥூெᓒᓧप￦￦भسم￦￦ढ़ဂဥࠎटسم￦￦خي௉௎ࡺࡥ௉௎५سم￦صىঅ߱࠹

 ANFIS 1 شهسم೽ദࠉࡥூெسم

 سمट߱࡟ࡥঃউسم￦شهسم࿄࿓भࣜࡘࡢ￦ᓳᓹॶथॶጭጵ￦سم࿄࿓भࣜࡘࡢ￦௉௑५يه߱ࠎ￦ᅡၨسم￦جىጧጼະఆ߱يه￦

⑌㨪௧ିଵΖ￦￦شحস৤سمౄ৾ॊسم 㨪௧ି଺Ζ 㨪௧ିଵଶ⑍￴￦￦
 يهتمक़سم￦شمࡺጧጼ಄ಠ￦يه߱৾ిسمᏢᐛسم￦مجट߱ࡢ႕ᄌ￦سم෧෫෭ୱஃ￦سم௉்ᎁᎏ߱ᐇᐛ߱ࡘࡥࢷسم￦مجঃ߱شه￦

￦￦صيسمभ೽ത￦ࡺࡘक़يهضي￦पࣇज़ࡥटسم￦خيࡺࠎभ￦مجঀ࢜ࡢटسم￦يه߱ࠎ५تم￦مججىटᅦၨسم
￦￦ޅشهখᄤ߱࢏ࡺூெسم

￦نهࡺࠎࡥூெᓒᓧप￦￦भسم￦￦ढ़ဂဥࠎटسم￦￦خي௉௎ࡺࡥ௉௎५سم￦صىঅ߱࠹
 ANFIS 2 شهسم೽ദࠉࡥூெسم

 سمट߱࡟ࡥঃউسم￦شهسم࿄࿓भࣜࡘࡢ￦ᓳᓹॶथॶጭጵ￦سم࿄࿓भࣜࡘࡢ￦௉௑५يه߱ࠎ￦ᅡၨسم￦جىጧጼະఆ߱يه￦
⑌㨪௧ିଵΖ￦￦شحস৤سمౄ৾ॊسم 㨪௧ି଺Ζ 㨪௧ିଵଶ⑍￴￦￦

 سمट߱ࡢ႕ᄌ￦سم෧෫෭ୱஃ￦سم௉்ᎁᎏ߱ᐇᐛتم￦مج५سم￦يه߱ࠎट࢜ࡢঀمج￦भسم￦خيࡺࠎटࡥज़ࣇप￦يهضيक़ࡺࡘ￦￦
भ೽തسم￦صيسمூெ࢏ࡺখᄤ߱ޅشه￦￦

￦نهࡺࠎࡥூெᓒᓧप￦￦भسم￦￦ढ़ဂဥࠎटسم￦￦خي௉௎ࡺࡥ௉௎५سم￦صىঅ߱࠹
ANFIS 3￦ شهسم೽ദࠉࡥூெسم

 سمट߱࡟ࡥঃউسم￦شهسم࿄࿓भࣜࡘࡢ￦ᓳᓹॶथॶጭጵ￦سم࿄࿓भࣜࡘࡢ￦௉௑५يه߱ࠎ￦ᅡၨسم￦جىጧጼະఆ߱يه￦
⑌㨪௧ିଵΖ￦￦شحস৤سمౄ৾ॊسم 㨪௧ି଺Ζ 㨪௧ିଵଶ⑍￴￦ 

 تم५سم￦يه߱ࠎट࢜ࡢঀمج￦भسم￦خيࡺࠎटࡥज़ࣇप￦يهضيक़ࡺࡘ￦भ೽തسم￦صيسمூெ࢏ࡺখᄤ߱ޅشه￦ 
￦نهࡺࠎࡥூெᓒᓧप￦￦भسم￦￦ढ़ဂဥࠎटسم￦￦خي௉௎ࡺࡥ௉௎५سم￦صىঅ߱࠹

 ANFIS 4 شهسم೽ദࠉࡥூெسم
 سمट߱࡟ࡥঃউسم￦شهسم࿄࿓भࣜࡘࡢ￦ᓳᓹॶथॶጭጵ￦سم࿄࿓भࣜࡘࡢ￦௉௑५يه߱ࠎ￦ᅡၨسم￦جىጧጼະఆ߱يه￦

⑌㨪௧ିଵΖ￦￦شحস৤سمౄ৾ॊسم 㨪௧ି଺Ζ 㨪௧ିଵଶ⑍￴￦￦
 تم५سم￦يه߱ࠎट࢜ࡢঀ￦يهضيक़ࡺࡘ￦भ೽തسم￦صيسمூெ࢏ࡺখᄤ߱ޅشه￦￦

￦نهࡺࠎࡥூெᓒᓧप￦￦भسم￦￦ढ़ဂဥࠎटسم￦￦خي௉௎ࡺࡥ௉௎५سم￦صىঅ߱࠹
 ANFIS 5 شهسم೽ദࠉࡥூெسم

 سمट߱࡟ࡥঃউسم￦شهسم࿄࿓भࣜࡘࡢ￦ᓳᓹॶथॶጭጵ￦سم࿄࿓भࣜࡘࡢ￦௉௑५يه߱ࠎ￦ᅡၨسم￦جىጧጼະఆ߱يه￦
⑌㨪௧ିଵΖ￦￦شحস৤سمౄ৾ॊسم 㨪௧ି଺Ζ 㨪௧ିଵଶ⑍￴￦￦

 سمट߱ࡢ႕ᄌ￦سم෧෫෭ୱஃ￦سم௉்ᎁᎏ߱ᐇᐛ￦يهضيक़ࡺࡘ￦भ೽തسم￦صيسمூெ࢏ࡺখᄤ߱ޅشه￦￦

￦ޅटআ߱टࠠسم￦نهسمࡺᄤثم￦भल￦:رߣࣆଫଯا

￦
  تႎ൨൭ߣᑜᒰൽ ࡅޘࣿࣄݷ࢈ا لاود عࣿޢ ਑ਲ਼ߣဧཇ :ݚร୥ݚި

￮￦￦ࣜࡘ५ضيᄟ߱￦ࣜ࠯ज़খࠇ￦خيسمضينه￦￦￹￦￦ྖེࡘࠎఉື￦￦�����￦￦كميمർඎখ￦صىখ࢛࠯';4￦'/99��￯￦￦टኃእ￦भࠉࡥ೽ദ￦भल￦￦

￦￦ޅ￮￶￸￳￺टॹኃእ￦￯سم￦኷዗ዥ￦ࣝখ￦भখ੨ᄈ￦Ᏽᐛ￦شهسم೽ദࠉࡥூெسم



  ࡅ߁ࠄ߁߈࣯ߎ࢈ا ࡅࣔارነእا    ݩޟا༭༾ا ࢂࣆࠅ࢈ا

￷￹￹￦

ࣗᇬሎ )4-20(: سم￦خيسمضينه௉௎໶༢༱߱بم￦ூெࠉࡥ೽ദسم￦شهسم௉்نهᄥ߱خي￦੭ઈચ߱كميم￦�����￦भسم￦شمنهࡺࠎࡥூெࠉࡥ೽ദޅشهسم￦

￦￦￴)￶￸￶￸�￦������￦￦ሼᄌ߱࠹ᄤୱ୽￦ূ৤￦نهर߱ࡥࠇ௉௎߱࠶￦टআ߱टࠠسم￦نهسمࡺᄤثم￦भल￦:رߣࣆଫଯا

￦
 ࡅ࢙ଫଯᐻᑐا ߣႍاࣿࠄ࢈ا ߣ߁࢈ࣿޥ :ݚߑ࢈ݚި
ᑏᑞ￦࠼খटࢎ￦ࡺࡘখسمᄤسم4￦￦+.�￳,�￦￦ࡺூெᓒᓧरࣜ￦߱࠶५ࡥᄶ࠹￦صىسمࡺঅ߱صى￦५খࡢࡘࢻখ￦ᓳᓿค५ࡺࡥ௉௎سم￦خيூெᓒᓧप￦￦￮�;-+45￦,;@@?￦

/4,+8+4)+￯߱࠶ضي￦ޅट߱ࡥᐇᐛ￦࠯उখࡘࣝ￦صيኃእ￦࠹تمঅरࣜ￦￦سم௉௎५ࡺࡥ௉௎سم￦خيटࠎढ़ᆤسم￦ࣜࡘூெᓒᓧरࣜ￦኷዗ዥ￦ࣝখ￦भখ੨ᄈ￦Ᏽᐛ￦سمटॹኃእ￦￯￺￳￷�￮ޅ￦



  ࡅ߁ࠄ߁߈࣯ߎ࢈ا ࡅࣔارነእا    ݩޟا༭༾ا ࢂࣆࠅ࢈ا

￷￹￺￦

ࣗᇬሎ )4-21(: ࣝࡘኃእ￦࠹تمঅरࣜ￦سم௉௎५ࡺࡥ௉௎سم￦خيटࠎढ़ᆤسم￦ࣜࡘூெᓒᓧरࣜ￦�����￦भسم￦شمنهࡺࠎࡥூெࠉࡥ೽ദޅشهسم￦

￦￦￴)￶￸￶￸�￦������￦￦ሼᄌ߱࠹ᄤୱ୽￦ূ৤￦نهर߱ࡥࠇ௉௎߱࠶￦टআ߱टࠠسم￦نهسمࡺᄤثم￦भल￦:رߣࣆଫଯا

 
  

�����￦￷￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦�����￦￸￦

�����￦￹￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦￦�����￦￺￦

�����￦￻￦



  ࡅ߁ࠄ߁߈࣯ߎ࢈ا ࡅࣔارነእا    ݩޟا༭༾ا ࢂࣆࠅ࢈ا

￷￹￻￦

  ࢓ଫଯᐻᑐا ྎ ཫࣆݷ࢈ا لଲଷߣߎଲଷࣔا مݚ࣮ޢ تݚ൸ൽݷ࢖ ࣩ߈ࢿ :ݚݷޟار
ᑏᑞ￦ॖ࡟ঀ￦भࠎฏด߱࢏￦شهौॖ຺ضي￦شه߱ࡘఉ߱ႅᄌ￦࠹অ߱سم￦صى௉௎५ࡺࡥ௉௎سم￦خيटࠎढ़ဂဥ￦سمூெᓒᓧप￦ࠇल￦ঃौ࠯ऽ￦ື௼߱سم￦شه߱࠹टيهࡺࡥະໝ￦ᄤഄദ￦

￷￶￶￦￦ఠయᄦጭጵ￦￯شحتم￦ൿඎौ঻৤￦ື௼߱سم￦شه߱࠹टيهࡺࡥະໝ￦￦￷￶￶￦￦ఠయࢷ￦￮شمဈဟ￦ᑏᑞ￦سمटখक़খثم￦خيᐇᐕ￦نهتمᏋᐕ￦ࡘࢎरࣜ￦ᓳᓿงࢶআ߱ྖེ࠶￦￦بم￦౶࿝ौᄪ߱شه￦￦
￦￦ޅࣜࡘथࠎ࢜टسم￦੉੥࢛टسمضي￦كميم੭ઈચ߱سم

 ࣲ ߈ᄐߎ࢈ا ࡅ߁ࢎᎄ ዗ዸ፞ جذݚ৖ৱਃا ءادأ .5.4

￦￦ࣜ￦ூெᓒᓧरسم￦￦ࣜࡘढ़ᆤࠎटسم￦￦خي௉௎ࡺࡥ௉௎५سم￦অरࣜ࠹تمضي￦￦���9￯￮￦￦ࣜࡘढ़ᆤࠎटسم￦￦شهኃኪ࡟टॹ߱࠶￦￦উ࡟ᆧࡥᓳᓹ￦￦ࣜ࡟५߱ࡢூெسم￦كميم੭ઈચ߱سم￦ન૊ࡺႾ࿞￦ࡺࠎ࠶
￮�����￯مج￦￦፲ᎏ߱࠶￦߱ࡢटࡥᆧ࡟উ￦࢛࠶੉੥￦५ࠎौ￦ᅡၨسم￦جىጧጼະఆ߱৾سم￦يهౄॊسمস৤شح￦Ᏽᐛ￦سمटسم￦ࣜࡢࡘࠎጧጼسمᄥथ362'4￳9/￮￦￦ࣜࡘ+￯￦￦سمضيटࣜࡢࡘࠎ￦

￦￦ޅᓳᔇيم￦صيখ࿚࿞߱࠯￦￮￹￸￳￺￯ضي￦￮￸￸￳￺￯￦صيटॹኃኟคسمضي￦مج￯+362'￳5,￳9:;5￮￦ࣜࡘࢻيه߱ి৾سم
ࣗᇬሎ )4-22(: سمट࢛੉੥￦سمூெࡥᆧဂဣ￦ᒩᓧ߱￦भ߱࠶￦ࣜ࠹يه࢛߱ट࢛੉੥￦سمटࠎ࢜थࣜࡘ￦ᓳᓹسم￦ࣜࡢࡘࠎጧጼسمᄥथޅࣜࡘ￦

￦￦￴)￶￸￶￸�￦������￦￦ሼᄌ߱࠹ᄤୱ୽￦ূ৤￦نهर߱ࡥࠇ௉௎߱࠶￦टআ߱टࠠسم￦نهسمࡺᄤثم￦भल￦:رߣࣆଫଯا
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  ࡅ߁ࠄ߁߈࣯ߎ࢈ا ࡅࣔارነእا    ݩޟا༭༾ا ࢂࣆࠅ࢈ا

￷￹￼￦

ࣗᇬሎ )4-23(: سمट࢛੉੥￦سمூெࡥᆧဂဣ￦ᒩᓧ߱￦भ߱࠶￦ࣜ࠹يه࢛߱ट࢛੉੥￦سمटࠎ࢜थࣜࡘ￦ᓳᓹޅࣜࡘࢻيه߱ి৾سم￦ࣜࡢࡘࠎ￦￦

￦￦￴)￶￸￶￸�￦������￦￦ሼᄌ߱࠹ᄤୱ୽￦ূ৤￦نهर߱ࡥࠇ௉௎߱࠶￦टআ߱टࠠسم￦نهسمࡺᄤثم￦भल￦:رߣࣆଫଯا

￦
ᑏᑞ￦يم￦ࡺࠎ࠶ᓳᔇ￦￦￦سم￦ـُّ߱ࡘࢎटسم￦شميهࡺ࢛टࡥᆧ࡟ᆚࣜࡘ￦്൑سم￦ضىࡹ੭ઈચ߱كميم￦￦Ᏽᐛ￦سمटسم￦ࣜࡢࡘࠎጧጼسمᄥथ362'4￳9/￮￦￦ࣜࡘ+￯￦￦سمضيटࣜࡘࢻيه߱ి৾سم￦ࣜࡢࡘࠎ￦￦

￮5;:￳5,￳9'362+￯￦￦سمضيூெسمنهتم￦ྖེ࠶￦ࣜ࠹يه࢛߱ᒟᓧ߱￦ᄤୱ୽￦تم५ُّ߱ـ￦ᄪيهࡹ￦भࡥখ५ঀ￦ఠయి৾سم￦شه߱ࠎ࠶আߴ￦￦￮����￯ضي￦￦ޅᑏᑞ￦
￦￦ޅ￮￺￳￺￯￦ضي￦￮￹￳￺टེྖ￦￯ضيࡺౄ৾سم￦෧෫෭ढ़ङ￦ᄤथᓋᓧ߱￦Ᏽᐛسم￦ᄌႅ߱ࡥࡢटسم￦॓ࡘࣇथ࠼
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USD to DZD ANN 1 ANN 2 ANFIS ANFIS 1

ANFIS 2 ANFIS 3 ANFIS 4 ANFIS 5



  ࡅ߁ࠄ߁߈࣯ߎ࢈ا ࡅࣔارነእا    ݩޟا༭༾ا ࢂࣆࠅ࢈ا

￷￹�￦

႓سم￦بمسمنهتم￦:)3-4( لوߣ੭ઈચ߱كميم￦Ᏽᐛ￦سمटࡥᆧ࡟উ￦سمنهᄥङ￦سمटࡢࡘࠎ￦ࣜ￦

 RMSE  جذ৖ৱਃࣿا

￦��￴￶￦￷￯￦���￮￦شهسم೽ദࠉࡥூெسم￦ࣜ࠯نهᄦ߱تم￦ࣜࡘढ़ᆤࠎटسم￦ጄ጖࡟टॹسم

￦￺�￴￶￦￸￯￦���￮￦شهسم೽ദࠉࡥூெسم￦شمنهࡺࠎࡥभ￦ࣜࡘढ़ᆤࠎटسم￦ጄ጖࡟टॹسم
￦￼�￴￶￦��￯���￮￦شهسم೽ദࠉࡥூெسم￦شحنهᄦ߱تم￦￦ூெᓒᓧपسم￦ढ़ဂဥࠎटسم￦خي௉௎ࡺࡥ௉௎५سم￦صىঅ߱࠹

￦��￴￶￦￷￯￦�����￮￦￦شهسم೽ദࠉࡥூெسم￦نهࡺࠎࡥூெᓒᓧप￦￦भسم￦ढ़ဂဥࠎटسم￦خي௉௎ࡺࡥ௉௎५سم￦صىঅ߱࠹
￦￻�￴￶ ￸￯￦�����￮￦￦شهسم೽ദࠉࡥூெسم￦نهࡺࠎࡥூெᓒᓧप￦￦भسم￦ढ़ဂဥࠎटسم￦خي௉௎ࡺࡥ௉௎५سم￦صىঅ߱࠹

￦￶�￴￶ ￯￹￦�����￮￦￦شهسم೽ദࠉࡥூெسم￦نهࡺࠎࡥூெᓒᓧप￦￦भسم￦ढ़ဂဥࠎटسم￦خي௉௎ࡺࡥ௉௎५سم￦صىঅ߱࠹
￦￺�￴￶ ￯￺￦�����￮￦￦شهسم೽ദࠉࡥூெسم￦نهࡺࠎࡥூெᓒᓧप￦￦भسم￦ढ़ဂဥࠎटسم￦خي௉௎ࡺࡥ௉௎५سم￦صىঅ߱࠹

￦￹�￴￶ ￯￻￦�����￮￦￦شهسم೽ദࠉࡥூெسم￦نهࡺࠎࡥூெᓒᓧप￦￦भسم￦ढ़ဂဥࠎटسم￦خي௉௎ࡺࡥ௉௎५سم￦صىঅ߱࠹
￦ޅटআ߱टࠠسم￦نهسمࡺᄤثم￦भल￦:رߣࣆଫଯا

 
႓سم￦بمسمنهتم￦:)4-4( لوߣ੭ઈચ߱كميم￦Ᏽᐛ￦سمटࡥᆧ࡟উ￦ᄥ߱سم￦كميهटࡢࡘࠎ￦ࣜ￦

 RMSE  جذ৖ৱਃࣿا

￦￼�￴￶￦￷￯￦���￮￦شهسم೽ദࠉࡥூெسم￦ࣜ࠯نهᄦ߱تم￦ࣜࡘढ़ᆤࠎटسم￦ጄ጖࡟टॹسم

￦￷�￴￶￦￸￯￦���￮￦شهسم೽ദࠉࡥூெسم￦شمنهࡺࠎࡥभ￦ࣜࡘढ़ᆤࠎटسم￦ጄ጖࡟टॹسم
￦￺￻￴￷￦��￯���￮￦شهسم೽ദࠉࡥூெسم￦شحنهᄦ߱تم￦￦ூெᓒᓧपسم￦ढ़ဂဥࠎटسم￦خي௉௎ࡺࡥ௉௎५سم￦صىঅ߱࠹

￦￻￶￴￶￹￦￷￯￦�����￮￦￦شهسم೽ദࠉࡥூெسم￦نهࡺࠎࡥூெᓒᓧप￦￦भسم￦ढ़ဂဥࠎटسم￦خي௉௎ࡺࡥ௉௎५سم￦صىঅ߱࠹
￦￺�￴￷￷ ￸￯￦�����￮￦￦شهسم೽ദࠉࡥூெسم￦نهࡺࠎࡥூெᓒᓧप￦￦भسم￦ढ़ဂဥࠎटسم￦خي௉௎ࡺࡥ௉௎५سم￦صىঅ߱࠹

￦��￴￻ ￯￹￦�����￮￦￦شهسم೽ദࠉࡥூெسم￦نهࡺࠎࡥூெᓒᓧप￦￦भسم￦ढ़ဂဥࠎटسم￦خي௉௎ࡺࡥ௉௎५سم￦صىঅ߱࠹
￦￹￷￴￺ ￯￺￦�����￮￦￦شهسم೽ദࠉࡥூெسم￦نهࡺࠎࡥூெᓒᓧप￦￦भسم￦ढ़ဂဥࠎटسم￦خي௉௎ࡺࡥ௉௎५سم￦صىঅ߱࠹

￦￸￹￴￹ ￯￻￦�����￮￦￦شهسم೽ദࠉࡥூெسم￦نهࡺࠎࡥூெᓒᓧप￦￦भسم￦ढ़ဂဥࠎटسم￦خي௉௎ࡺࡥ௉௎५سم￦صىঅ߱࠹
￦ޅटআ߱टࠠسم￦نهسمࡺᄤثم￦भल￦:رߣࣆଫଯا



  ࡅ߁ࠄ߁߈࣯ߎ࢈ا ࡅࣔارነእا    ݩޟا༭༾ا ࢂࣆࠅ࢈ا

￷￹�￦

￦￦ࣜࡘढ़ᆤࠎटسم￦خي௉௎ࡺࡥ௉௎५سم￦অरࣜ࠹تمضي￦ࣜࡘढ़ᆤࠎटسم￦شهኃኪ࡟टॹسم￦كميمർඎ߱￦ࠀࡘᎁᎏ￦بمسمنهتم￦صيتم￦￮￹￳￺￯￦خيضيࡺౄ৾سم￦ॿ￦भलࢷ෿ค࠹
￦￦شه߱ࠎ࠶খ५ঀ￦ఠయࡥभ￦يهࡹ੉੥￦ᄪࢎ￦ቓኪ຺໐ضي￦مج೽ദ࡟ࣷ￦ࡺᐇᐕ￦ᄦثم￦߱࠶يه࢛߱ࡥभ￦صيቓኪ￦ࣜࡘᄥथسمጧጼسم￦ࣜࡢࡘࠎटسم￦উ￦Ᏽᐛ࡟ᆧࡥटسم￦ࣜࡘூெᓒᓧरࣜ￦Ᏽᐛ￦፮ᎏथسم
￦भࣜࡺᄶࡥூெॶسم￦شه߱࠹߱ࡘ࡟टسم￦صيتم￦ᐇᐕثم￦ࠀࢻسميه￦ᓳᔇيمضي￦مج￦￦￹�￴￶￦￦ضي￦￦￺�￴￶￦￦ྖེ࠶￦ࠓࢷضيسمटဈဥ￦ৈ৤سمضي￦شم೽ദࠉ￯￦￦क़����￮￦￦ߴআి৾سم
Ᏽᐛ￦سمटࡥᆧ࡟উ￦ᐋᐛ￦࢜࠹ᅔᓩ߱￦سمटဈဥ￦سم५ࡥᄶࡺभࠓ￦Ᏽᐛ￦፮ᎏथسم￦ࣜࡘटيهࡺࡥະໝ߱࠶ضي￦مجट߱ࡥᐇᐛ￦߱࢏௉௑৾سم￦بمسمنهౄࡺࡘ￦ᓳᓹࡢर߱كميم￦ቓኪتم￦صيఠయسم￦ঃ߱ࡘࠎࡘ࡟￦
￦Ᏽᐛ￦ࠓभࡺᄶࡥ५سم￦टဈဥسم￦लࠇ￦ࢄथࡥႾ࿝￦شج྽ྟتم￦شه߱࠹௼߱ື￦صىسمࡺᄶࡥ५߱࠶￦অࣟौ࠯￦كميمर߱ࡢୱஃ￦ᓳᓹࠎ࢜टسم￦بمسمنه௉௑سم￦صي߰࢏￦ࣘࡘᄤथضي￦مج߱ࠎࢎখࡥभضي
፮ᎏथسم￦ࣜࡘटيهࡺࡥະໝسمنهتم￦يه߱࡟ࡥࢶ߱࠶￦شحتم￦مجᒟᓧ߱￦Ᏽᐛ￦سمटࡥᆧ࡟উ￦ᄥ߱سم￦كميهटسمࡹࣝضي￦مجࣜࡢࡘࠎ￦￦भ߱￦࠯খ࿚࿞ࣘ￦৾سمౄخيضيࡺ￦￯￦￺￳￺￮ޅ￦

￦شهኃኪ࡟टॹسم￦كميم￯￦￦੭ઈચ߱����￮￦￦ߴআి৾سم￦شه߱ࠎ࠶খ५ঀ￦ఠయࡥभ￦يهࡹ੉੥￦ᄪࢎ￦￦صيتم￦￮￺￳￺￯￦خيضيࡺౄ৾سم￦অࣟौ￦भल࠯
￦ጄ጖࡟ᓳᓹॹ￦ࢄࡘ࢜ঃ￦جيখ࢜࠼￦ࠀभ￦مجࣜࡢࡘࠎटسم￦كميهউ￦ᄥ߱࡟ᆧࡥटسم￦ᒟᓧ߱￦Ᏽᐛسمنهتم￦شمنهখࢻ￦ᄤୱ୽￦خيન૊￦سمࡹࣝضي￦مجشم೽ദࠉቓኪ຺໐￦क़￦ࣜࡘढ़ᆤࠎटسم
￦￦ضي￦￦￷�￴￶￦￦￯����੉੥￦￦￮ࢎ￦ቓኪ຺໐￦￦ࠕࡘࢷ￦￦شهسم೽ദࠉࡥூெسم￦￦ࣜ࠯نهᄦ߱تم￦￦ࣜࡘढ़ᆤࠎटسم￦￦ጄ጖࡟टॹ￦سم￦ᄤୱ୽￦￦شهسم೽ദࠉࡥூெسم￦￦شمنهࡺࠎࡥभ￦ࣜࡘढ़ᆤࠎटسم

￶￴�￼￦टኃእ￦भᓕᓧर߱￦ᄤୱ୽￦سمटࡥখسمᐇᐛޅ￦￦
￦￦অरࣜ࠹تم￦ज़ङ￦भल࢏تم￦صيቓኪ￦شهسم೽ദࠉࡥூெسم￦شحنهᄦ߱تم￦ூெᓒᓧपسم￦ढ़ဂဥࠎटسم￦￦خي௉௎ࡺࡥ௉௎५سم￦صىঅ߱࠹￦بمسمنهتم￦صيتم￦￦ज़߱࠯تم￦ॿࢷூெ෿คسمضي

￦￦￯����￮￦￦ߴআి৾سم￦شه߱ࠎ࠶খ५ঀ￦ఠయࡥभ￦يهࡹरࣜ￦ᄪࡘࢎ￦ቓኪ຺໐￦ࠕࡘࢷ￦￦￦مجشهسم೽ദࠉࡥூெسم￦شمنهࡺࠎࡥூெᓒᓧरࣜ￦भسم￦ࣜࡘढ़ᆤࠎटسم￦خي௉௎ࡺࡥ௉௎५سم
്൑سم￦سمࡹटࡢঅ߱ضي￦￺￻￴￷￦صىᐋᐛ￦ࢎتمङ￦भᓕᓧ߱￦߱࠶टᆧॶࣜ࡟￦ट߱࡟Ᏼᐛ￦࠹تمঅरࣜ￦سم௉௎५ࡺࡥ௉௎سم￦خيटࠎढ़ᆤسم￦ࣜࡘூெᓒᓧरࣜ￦भسم￦شمنهࡺࠎࡥூெࠉࡥ೽ദޅشهسم￦￦￦￦

኷዗ዥ￦࠹تم￦￦صيتمঅरࣜ￦سم௉௎५ࡺࡥ௉௎سم￦خيटࠎढ़ᆤسم￦ࣜࡘூெᓒᓧरࣜ￦भسم￦شمنهࡺࠎࡥூெࠉࡥ೽ദضي߱࢜࠼￦￦شهسمຽ໐￦भल￦ࢎ￦ࠕࡘࢷ੉੥￦ᄪيهࡹ￦भࡥখ५ঀ￦￦
ఠయి৾سم￦شه߱ࠎ࠶আߴ￦￮����￯࠶￦ࠕࡘࢷ￦مجथضي￦￹￷￴￺￦مج￦��￴￻￦مج￦￺�￴￷￷￦مج￦￻￶￴￶￹￦ࠓࠉ￦￹￴￸￹￦टኃእ￦भल￦سم௉௑࠹অर￦ࣜ￦￦
￯�����￦￷￮مج￦￮�����￦￸￯مج￦￮�����￦￹￯مج￦￮�����￦￺￯￦ضي￦￮�����￦￻￯￦ᄤୱ୽￦سمटࡥখسمᐇᐛޅ￦

 ࿮ၵݚߎߋ࢈ا ౦ಏࣟࠅޥ .6.4
൲ඎउल￦࢜࠼ॶ೽ദ￦سمटႅ߱ࡥࡢᄌ￦سمூெࣈࡥढ़ङ￦ᄤथᓋᓧ߱￦኷዗ዥ￦࠯ୱஃ�￦

 سمट࢜ࡥখسم￦جيटআࢄࡘ࢜￦ᓳᓹॹ࡟ጄ጖￦سمटࠎढ़ᆤࣜࡘ￦भسم￦￦شمنهࡺࠎࡥூெࠉࡥ೽ദشهسم￦ᄤୱ୽￦سم￦टॹ࡟ጄ጖￦￦سمटࠎढ़ᆤتم￦￦ࣜࡘᄦ߱سم￦￦ࣜ࠯نهூெࠉࡥ೽ദشهسم￦￦￦
भल￦سم￦ࠕࡘࢷ௉௑ثم￦ࠀࢻسميه￦بمسمنهᐇᐕ￦صيتم￦भࡺᄥ෿คسم￦شهटॹ࡟ጄ጖￦سم௉௑ضيᐇᐕ￦ᐋᐛ￦࢜࠹ᅔᓩ߱￦भࡺᄥ෿คسم￦شهटॹ࡟ጄ጖￦
￦مجᏢᐛيه߱ి৾سم￦ጧጼ಄ಠسم￦شمࡺक़يهتم￯￦جىटᅦၨسم￦ौࠎ५￦شهسمنهࡺጭጵ￦Ᏽᐛ￦౶࿞ࡨरࡥூெسم￦شهسم೽ദࠉࡥூெسم￦ᐇᐕثم￦ࣜ࢏߱ॖثم￦௼຺ࣜ߱ࡨटسم
￦￦صيسمभ೽ത￦ࡺࡘक़يهضي￦पࣇज़ࡥटسم￦خيࡺࠎभ￦مجঀ࢜ࡢटسم￦يه߱ࠎ५تم￦مججىटᅦၨسم￦شهঃ߱߱ࡘࡥࢷسم￦مج௉்ᎁᎏ߱ᐇᐛسم￦෧෫෭ୱஃسم￦႕ᄌ߱ࡢटسم



  ࡅ߁ࠄ߁߈࣯ߎ࢈ا ࡅࣔارነእا    ݩޟا༭༾ا ࢂࣆࠅ࢈ا

￷￹�￦

￦￦ौࠎ೽ദ￦ᄤୱ୽￦५࡟ࣷ￦೽ദ࠿ߴ࠼￦टᆝॠ￦്൑߱￦߱ࣟࢻسميهنهثم￦टဈဥ￦ᑏᑞسم￦شهسم೽ദࠉࡥூெسم￦￦صيتم￦စဥࠎ࠯￦سمࡹࣝضي￦مج￮شهখᄤ߱࢏ࡺூெسم
ᅡၨسم￦جىጧጼະఆ߱৾سم￦يهౄॊسمস৤ޅشح￦
 ࠹￦بمسمنهتمঅ߱سم￦صى௉௎५ࡺࡥ௉௎سم￦خيटࠎढ़ဂဥ￦سمூெᓒᓧप￦تمᄦ߱سم￦شحنهூெࠉࡥ೽ദشهسم￦ቓኪ࢏تم￦صيज़ङ￦भल￦࠹تمঅरࣜ￦سم௉௎५ࡺࡥ௉௎خي￦

￦੉੥࢛ट߱࠶￦ো৤ߴະఉ￦شحস৤سمౄॊ৾سم￦يهጧጼະఆ߱سم￦جىौ￦ᅡၨࠎ५￦صيتم￦೐೧ᆤࠠ￦شهسم೽ദࠉࡥூெسم￦شمنهࡺࠎࡥூெᓒᓧरࣜ￦भسم￦ࣜࡘढ़ᆤࠎटسم
￦￦سمࡹࣝضي￦مجউ࡟ᆧࡥटسم￦ࣜࡘᝇᓧ߱￦Ᏽᐛ￦፮ᎏथسمࡺᄶࡥ५سم￦टဈဥ￦ᑏᑞسم￦شج௉௑ྟ྽سم￦شهسم೽ദࠉࡥூெ߱࠶￦ضى৤صرোߴ࠼￦഍ദ￦भलࣷتم￦ጧጱ￦࢛ࣜ࠶टॶ߱سم
￦￦ޅࣘࡥरࡘࢎ￦रौ￦Ᏽᐛࡥூெॶسم￦￦طي߱࢜௉௎Ⴛ࿝سم￦ᐇᐕثم￦ࠀࢻسميه
 ࠹অ߱سم￦صى௉௎५ࡺࡥ௉௎سم￦خيटࠎढ़ဂဥ￦سمூெᓒᓧप￦भسم￦نهࡺࠎࡥூெࠉࡥ೽ദشهسم￦￦￮�����￦￻￯￦￦ቓኪ࢏تم￦صيज़ङ￦भल￦ࣜࡘ࢛࠶￦￦

￦टഊദᆁᆝࠠسم￦ᄤୱ୽￦ࣘࡘथ࠼ضي￦بمسمنه௉௑سم￦ࠕࡘࢷ￦भल￦شهسم೽ദࠉࡥூெسم￦شمنهࡺࠎࡥூெᓒᓧरࣜ￦भسم￦ࣜࡘढ़ᆤࠎटسم￦خي௉௎ࡺࡥ௉௎५سم￦অरࣜ࠹تم
￦￦ॶ೽ദ࢜࠼￦൲ඎउल￦ضي￦مج￯￻￦�����￮￦￦ضي￦￦￯￺￦�����￮￦￦مج￯￹￦�����￮￦￦مجঅरࣜ￦￦￮�����￦￸￯࠹௉௑سم

￦উো৤࠼￦टဈဥسم￦شهسم೽ദࠉࡥூெسم￦पࣝتم￦ᐋᐛ￦شهখᄤ߱࢏ࡺூெسم￦صيسمभ೽ത￦ࡺࡘक़يهضي￦௉்ᎁᎏ߱ᐇᐛسم￦෧෫෭ୱஃسم￦႕ᄌ߱ࡢटسم￦صيتم￦ᓳᔇ￦ᄤୱ୽يم
ᄤୱ୽￦५ࠎौ￦ᅡၨسم￦جىጧጼະఆ߱৾سم￦يهౄॊسمস৤࠯ضي￦مجشحथᓋᓧ߱￦भسم￦خيࡺࠎटࡥज़ࣇप￦تمضي५سم￦يه߱ࠎट࡟ഊദޅخيضي￦
 ᎠᎡ߱￦५࡟ऽ￦೓೧ᆪصيتم￦ࢪࡥࡢ￦￦५ࠎौ￦ᅡၨسم￦￦جىጧጼະఆ߱৾سم￦يهౄॊسمস৤شح￦௉௎￦￦ະఉߴো৤￦ࣷࡨ೽ദ߱࠶￦سمூெࠉࡥ೽ദسم￦شهسم௉௎ࡥࢎढ़߱ࣜ࠯نه￦

ቓክيهक़سم￦شمࡺጧጼ಄ಠ￦يه߱ి৾سمᏢᐛسمضي￦مجट߱ࡢ႕ᄌ￦سم෧෫෭ୱஃ￦سم௉்ᎁᎏ߱ᐇᐛ߱ࡘࡥࢷسمضي￦مجঃ߱سم￦شهटᅦၨتمضي￦مججى५سم￦يه߱ࠎट࢜ࡢঀمج￦￦
￦५߱५߱تم￦￦ো৤ߴᖎർඎ߱￦ະఉضي￦￦مجكميم੭ઈચখسم￦Ᏽᐛ￦߱ࣟࢻسميهنهثم￦ࡺࡢࠇ￦￦شهখᄤ߱࢏ࡺூெسم￦صيسمभ೽ത￦ࡺࡘक़يهضي￦पࣇज़ࡥटسم￦شه௉௎ࡺࠎभضي
￦￦ޅጧጱ￦࢛ࣜ࠶टॶ߱سم￦੉੥࢛ट߱࠶
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￷￺￶￦

ႎ൨൭ࡅࣁ  
Ᏽᐛ￦ࣝسم￦سمࡹट࢜ढ़ङ￦፲ᎏࠎ࠶￦߱ࡢौسم￦طي੭ઈચ߱سم￦كميمூெॶࡥᄶࡺभࣜ￦Ᏽᐛ￦፮ᎏथسم￦ࣜࡘटࡥᆧ࡟উ￦ߴ࠶५يه߱ࠎ￦ᅡၨسم￦جىጧጼະఆ߱৾سم￦يهౄॊسمস৤شح￦￦

￦￦ޅभࣜ￦ጧጻᓳᔇـᓳᓿคَّسم￦شه߱࠹߱ࡘ࡟टسم￦኷዗ዥ￦ᑏᑞ￦Ⴞ࿞ज़೽ദ￦مجᒯᓧ߱سم೽ദࠉࡥ൹ඎ￦ࢄ࠯ौࠎࡥटسمضي￦५ࣜسميهጧጼسم￦Ᏽᐛ￦ࣜࠎ࡟ࡥூெ￦سم￦ࣜࡘ࣌ூெᓕᓧسم￦طيయࠇ￦ࡺࠎ࠶￦ᓳᔇيمضي
ᑏᑞ￦سم௉௎ࡥࠇर߱نه￦Ᏽᐛ￦سم௉௑ᄥ೽ദ￦ᄤୱ୽￦￦ංඎ຺߱௼ࣜ￦ർඎ߱كميم￦भࡥरࡨጭጵ￦Ᏽᐛ￦८࡟ጄ጖￦ࠇढ़ᆤتم￦ࣜࡘᄦ߱سم￦ࣜ࠯نهூெࠉࡥ೽ദمجشهسم￦￦८࡟ጄ጖￦ࠇढ़ᆤࣜࡘ￦

भسم￦شمنهࡺࠎࡥூெࠉࡥ೽ദ࠹￦￦مج￦شهسمঅ߱سم￦صى५ࡺࡥ௉௎خي￦भᓒᓧप￦تمᄦ߱سم￦شحنهூெࠉࡥ೽ദضي￦￦شهسم፼ᎏॶࣜ￦࠹تمঅरࣜ￦￦سم५ࡺࡥ௉௎خي￦भᓒᓧरࣜ￦￦भشمنهࡺࠎࡥ￦￦￦
￦￦߱ࣟࢻيهᄥ߱ضي￦ࣜࡢࡘࠎटسم￦ᄥङسمنه￦উ࡟ᆧࡥटسم￦ࣜࡘᝇᓧ߱￦Ᏽᐛ￦፮ᎏथسمࡺᄶࡥ५߱࠶￦߱ࡢউ￦፲ᎏ࡟ᆧࡥटسم￦ᒯᓧ߱￦ᄤୱ୽يهࡺࢎضي￦كميم੭ઈચ߱سم￦يه߱࡟ࡥࢶسم￦ࡺࠎ࠶ضي￦مجشهسم೽ദࠉࡥூெسم
￦ޅبمسمنه௉௑سم￦ࠕࡘࢷ￦ᅻᆝᓕᓧ߱￦भल￦ࣜ࠹يه࢛߱ூெسم￦طيौࠉ࠶

￦￦ூெᓒᓧरࣜ￦Ᏽᐛسم￦ࣜࡘढ़ᆤࠎटسم￦خي௉௎ࡺࡥ௉௎५سم￦অरࣜ࠹تمضي￦ࣜࡘढ़ᆤࠎटسم￦شهኃኪ࡟टॹسم￦كميمർඎ߱￦ࠀࡘᎁᎏ￦بمسمنهتم￦صيتم￦ᄌႅ߱ࡥࡢटسم￦شهংࣟौتم
፮ᎏथسم￦ࣜࡘटࡥᆧ࡟উ￦Ᏽᐛ￦سمटسم￦ࣜࡢࡘࠎጧጼسمᄥथࣜࡘ￦ቓ￦ኪصي￦भثم￦߱࠶يه࢛߱ࡥᐇᐕ￦ᄦ࡟ࣷ￦ࡺ೽ദޅ￦኷዗ዥ￦سم￦بمسمنهتم￦صيتمटॹ࡟ኃኪسم￦شهटࠎढ़ᆤࣜࡘ￦ቓኪسمࡺࡘࢻ￦صي￦Ᏽᐛ￦￦
￦￦ࣜ࠯نهᄦ߱تم￦￦ࣜࡘढ़ᆤࠎटسم￦￦ጄ጖࡟टॹ￦سم￦ᄤୱ୽￦￦شهسم೽ദࠉࡥூெسم￦￦شمنهࡺࠎࡥभ￦ࣜࡘढ़ᆤࠎटسم￦￦ጄ጖࡟ᓳᓹॹ￦ࢄࡘ࢜ঃ￦جيখ࢜࠼￦ࠀभ￦مجࣜࡢࡘࠎटسم￦كميهউ￦ᄥ߱࡟ᆧࡥटسم
￦￦خي௉௎ࡺࡥ௉௎५سم￦অरࣜ࠹تم￦ज़ङ￦भल࢏تم￦شهسم೽ദࠉࡥூெسم￦شحنهᄦ߱تم￦ூெᓒᓧपسم￦ढ़ဂဥࠎटسم￦خي௉௎ࡺࡥ௉௎५سم￦صىঅ߱࠹￦بمسمنهتم￦صيቓኪضي￦￦￦ޅشهسم೽ദࠉࡥூெسم
￦مج￦￦￻￶￴￶￹￦￦￯����￮￦￦ߴআి৾سم￦شه߱ࠎ࠶খ५ঀ￦ఠయࡥभ￦يهࡹ੉੥￦ᄪࢎ￦￦ࠓࠉथ࠶￦ࠕࡘࢷ￦مجشهسم೽ദࠉࡥூெسم￦شمنهࡺࠎࡥூெᓒᓧरࣜ￦भسم￦ࣜࡘढ़ᆤࠎटسم

￦￦مج￯￹￦�����￮￦￦مج￸￯￦�����￮￦￦مج￮￷￦�����অरࣜ￦￦￯࠹௉௑سم￦￦टኃእ￦भल￦￦￹￸￴￹￦￦ضي￦￦￹￷￴￺￦￦مج￦￦��￴￻￦￦مج￦￦￺�￴￷￷
￮�����￦￺￯￦ضي￦￮�����￦￻￯￦ᄤୱ୽￦سمटࡥখسمᐇᐛޅ￦￦

￦

￦
￦
￦
￦
￦



￦

￷￺￷￦

ႎݚ೨೷ࡅ࢖ݚႍ ࡅ  



ႎݚ೨೷ࡅ࢖ݚႍ ࡅ 

￷￺￸￦

￦￦خيᓳᔇ￦￦भल￦ᄥ෿คيمضي￦مجᏢᐛيه߱ి৾سم￦￦نهढ़߱ࡥࢎ௉௎߱࠶￦￦टখঃစဥسم￦نهढ़߱ࡥࢎ௉௎سم￦ঀ࠶टဈဥ￦ৈ৤سم￦￦شمسمنه௉௑سم￦￦جىटᅦၨسم￦ौࠎഄദ￦￦५ࡥࠎ࠯
￦￦ौࠎङ￦५ࡨ൲ඎ￦ضي￦ޅྖེࠎभल￦भـَّ￦Ᏽᐛ￦شج྽ྟߴ࠶￦፮ᎏጭጵ￦خينهौ￦ຽః߱ࠎङ￦५ࡨ൲ඎ￦ࣘ࠹تم￦يمثم￦مجشهर෿คࠎटسم￦ࢄथࡥ౶࿝￦ྖེ࠶￦ጧጵنه߱࡟ࡥூெسم￦شه߱ࢎ෿คࠎटسم
￦شهسميهنهटढ़߱سم￦ྖེ࠶￦ࣜࢎ෿คࠎटسم￦خيᓳᔇ￦भल￦ᄥ෿คيمضي￦Ꮲᐛيه߱ి৾سم￦ᐱᑞ߱ࠎटسم￦ࠀभ￦شحيهᄻ߱ࡥटسم￦ጧጵضيጧጼسم￦उॠ￦￦ఠయඞභࠎ࠼￦￦टဈဥسم￦شمبهூெौسم￦جىटᅦၨسم
￦ࢄࡘኃኪट࠼￦ࣜ࢏ौࠎ੖੥￦भ࠯￦भल￦ᄥ෿คጧጱضي￦مجشه߱࠯نهढ़߱ࡥࢎ௉௎سم￦Ᏼᐛ߱࠶ضي￦لمখࡥ࢜भ￦نهढ़߱ࡥࢎسم￦ྖེ࠶￦ঀ࠶يه￦شمسمنهتم￦ࡺࠎ￦࠯￦ጧጻᓳᔇ￦مجشهسمنهيهسمटখسمضي
￦￦ޅೖ೧খᢹᓘᓧ߱ضي￦ࣜ࢜थࡥ෧෫෬سم￦ࣜࡘटضيጧጼسم￦شهभ෿ค߱ࠎூெسم￦ङࡘᅻᆪᅔᓩ￦صىখ࢛࠯ضي￦ࣜࡘटضيጧጼسم￦شهभ߱ࡺి৾سمضي￦ࠀटॶथسم￦يه߱ࠎ५تمضي

￦￦टဈဥسم￦شه߱࡟थ࢛ࡥटسمضي￦ྖེ࢛࠯ᓳᓿคسم￦೐೧ᆤࠠ￦ᄦ߱ጧጵ￦مجᐇᐛضيጧጼسم￦ூெ߱ᐇᐛسم￦غىআ࢛߱टسم￦भॹኃናጵ￦Ᏽᐛ￦جىटᅦၨسم￦يه߱ࠎ५ߴ࠶￦উ࡟ᆧࡥटسم￦ࡺࠎ࠯ضي
໹༢༱೽ത￦ᒩᓧ߱ضي￦￦ޅभल￦ࣝسم￦سمࡹூெࡢআౣ౩مج￦￦፲ᎏ߱ࡢ￦Ᏽᐛ￦￦ࣝسم￦سمࡹटࠎ࠶￦￦ࠕࣈ࡟ौسم￦طيூெࣝ߱࢜੉੥￦سمூெࠎࡥथߴ࠶￦࢛ࣜ५سم￦يه߱ࠎटᅦၨسمضي￦مججىटࡢঅौشه߱࠯￦￦

￦￦टဈဥسم￦شهسمضينهᓳᓿง￦شحঅौࡢटسم￦يه௉்ঃ߱سم￦￦ᐇᐕثم￦߱ࡢࢎআौ࠼￦኷዗ዥ￦￦ޅᓋᓧ߱࢏￦￦شمூெউো৤سم￦￦भङسمখࠎटسم￦￦ዲጜᓳᔇضي￦￦مج൑്߱￦￦شمᅔၨ࢜ூெسم￦￦شه߱࠶يه࢛߱ூெسمضي
￦شهኃኪ࡟टॹسمضي￦ூெᓒᓧपسم￦خي௉௎ࡺࡥ௉௎५سم￦অरࣜ࠹تم￦ጭጵ￦Ᏽᐛࡨरࡥூெسمضي￦￦مجشحস৤سمౄॊ৾سم￦يهጧጼະఆ߱سم￦جىौ￦ᅡၨࠎউ￦೐೧࡟ᆧࡥटسم￦￦ࣜࡘᏵᐛ￦￦፮ᎏथ￦ࠓभࡺᄶࡥ५سم
￦￦߱￦ࣝتهटဈဥ￦ᑏᑞ￦ືఆ߱سم￦كميم੭ઈચ߱سم￦￦صىسمࡺᄶࡥ५߱࠶￦شحস৤سمౄॊ৾سم￦يهጧጼະఆ߱سم￦جىौ￦ᅡၨࠎউ￦೐೧࡟ᆧࡥटسم￦￦ᓳᔇيم￦ࡺࠎ࠶￦੖੥ࡘट￦￦مجࣜࡘࠇ߱ࡢ௉௎क़আسم￦￦ࣜࡘढ़ᆤࠎटسم
￦شمࡺࡥூெरسم￦شمഊദ࢜टسم￦خيᄥ෿ค￦ࣜ࠯نهढ़߱ࡥࢎ௉௎سم￦شهسم೽ദࠉࡥூெسم￦॑ࠎ࠶ضي￦شحস৤سمౄॊ৾سم￦يهጧጼະఆ߱سم￦جىᅡၨ￦يه߱ࠎ५تم￦شه߱࠹ᄤୱ୽￦ື௼߱￦نهर߱ࡥࠇ௉௎߱࠶
￦￦ޅ�￷￶￸￦೉೧रഄദنهضي￦￶��￷￦ਆਝ࠹ᄪ߱￦ྖེ࠶

ร୲ݚ࿮ၵ تݚ߁ࢿࢵࠅ࢈ا رݚ߈ߎࠟا:  
 ￦￦سم￦ྖེ࠶टॹ࡟ኃኪسم￦شهटࠎढ़ᆤسم￦ࣜࡘ௉௎क़আسمضي￦￦ࣜࡘࠇ߱ࡢூெࡢআऽ￦سمூெᓒᓧप￦￦൲ඎउल￦࠯￦صيتمउখصي￦Ᏽᐛ￦تم८ኃኪخي￦౶࿝ࡥथمجࣜ࢜￦

￦ጄ጖࡟टॹسمضي￦ூெᓒᓧपسم￦صىঅ߱ࡢटسم￦रङ￦ቓእ￦भलࠎ࠯￦ࠕࡘࢷ￦مجभलسمூெഊതسم￦ூெᓒᓧपسم￦ढ़ဂဥࠎटسم￦كميم੭ઈચখسم￦௉௑೐೧ঀ￦ࣝখسم￦كميم੭ઈચখسمضي
￦￦኷዗ዥ￦ޅ௉௒ྟ྽سم￦صىঅ߱ࡢᓳᓹ￦شهᄥ෿คࡺঅ߱भེྖ￦ፚᎏࡢटسم￦ࡺᄦتم￦شه౶࿝ौᄪ߱￦خيर߱ࠎࡥ५سم￦￦൲ඎउलضي￦مجढ़ङ࢜ࡢ೐೪ኃእ￦भ￦ࣜࡘढ़ᆤࠎटسم
￦￦অ߱भེྖࡢटسم￦ࡺᄦتم￦صىسمࡺᄶࡥ५سم￦੖੥࠯￦ࠕࡘࢷ￦مجᏋᐛضي߱ࠎࡥटسم￦ூெᓒᓧपسم￦ढ़ဂဥࠎटسم￦كميم੭ઈચখسم￦খࣝضي￦྽￦ᓳᕍጼሼᄌྟبه￦८ኃእ￦ࡺখᄪ࠯
टࡥउࢄࡘࡘ￦भࠎฏด߱سم￦شهटࡢঅ߱سم￦صى௉௒ྟ྽ضي￦ޅፚᎏخي߱ࡨ￦൲ඎउल￦سم५ࡥᄶسم￦صىسمࡺटॹ࡟ኃኪسم￦شهटࠎढ़ᆤࣜࡘ￦ூெࠎौࢎ￦ࣜ࢏੉੥￦يهنهᄪ߱شه￦￦
￦￦অरࣜ࠹تم￦኷዗ዥ￦ࣝখ￦Ᏽᐛ￦بمআ߱ࢶ௉௑سم￦ङ￦भलࡘथ࢛ࡥटسمضي￦ூெᓒᓧरࣜسم￦￦����￳��￦￦ࡺᄤسمখࢎ￦بمூெᓒᓧरࣜ￦௉்೓೪߱سم￦অरࣜ࠹ᓳᓿง￦ࣜ࠯ज़খࠎटسم
￦+>/:6'*�￦￦ࣜࡘ࢜ࡘउࡥटسم￦ூெᓒᓧरࣜسم￦ࣜࡘढ़ᆤࠎटسم￦خي௉௎ࡺࡥ௉௎५سم �+;85￦ �;@@?￦ �4,+8+4)+￦ �?9:+39￦

￮�����￯￴￦￦
 ५ࠎौ￦ᅡၨسم￦￦جىጧጼະఆ߱৾سم￦يهౄॊسمস৤شح￦௉௎￦￦ະఉߴো৤￦ࣷࡨ೽ദ߱࠶￦سمூெࠉࡥ೽ദسم￦شهسم௉௎ࡥࢎढ़߱ࣜ࠯نه￦ቓክيهक़سم￦شمࡺጧጼ಄ಠ￦يه߱ి৾سمᏢᐛمج￦

￦￦صيسمभ೽ത￦ࡺࡘक़يهضي￦पࣇज़ࡥटسم￦شه௉௎ࡺࠎभضي￦مجঀ࢜ࡢटسم￦يه߱ࠎ५تمضي￦مججىटᅦၨسم￦شهঃ߱߱ࡘࡥࢷسمضي￦مج௉்ᎁᎏ߱ᐇᐛسم￦෧෫෭ୱஃسم￦႕ᄌ߱ࡢटسمضي
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￦￦ᐇᐕ￦વ૊ᄥङثم￦ࣜ࢏߱ॖثم￦مجࣘࡥरࡘࢎ￦रौ￦Ᏽᐛࡥூெॶسم￦يهখࣝࡺࡥटسم￦ጧጱ￦೐೧ᆤࠠ￦࢛ࣜ࠶टॶ߱سم￦੉੥࢛ट߱࠶￦५߱५߱تم￦ো৤ߴᖎർඎ߱￦ະఉضي￦مجشهখᄤ߱࢏ࡺூெسم
￦￦ࣜ࠯نهढ़߱ࡥࢎ௉௎سم￦شهभ߱ࡺटढ़سم￦ࣜࣟࢻسمभখ￦جىࡺጭጵ￦ᒩᓧ࠯ঃখ￦شمഊദ࢜ौ￦ट࢛ࡥभॶ￦جىौ￦ᅡၨࠎ५￦جىسمࡺ௉௎५ᓘᓧ￦شحூெौඞභسم￦ࣥࡢ࡟टسم
￦￦ޅࣜࡘ࢛ࡘ࢛ీ৾سم
ร୲ݚ࿮ၵ اነእࡅࣔار: 

 ࡥࠎ࠯ഄദ￦५ࠎौ￦سمटᅦၨ࠶يه￦شمسمنهتم￦جىঀ￦سم￦ྖེ࠶௉௎ࡥࢎढ़߱سم￦شه߱࠯نهጧጼضيटضي￦ࣜࡘभ߱ࡘ࢛५߱￦ࣝ߱भ߱￦ᄚᕪᕿप￦سمटنه߱࡟ࡥ௉௎مجشه￦￦
￦خيூெথ￦भल￦ᄥ෿ค߱ࠎटسم￦نهढ़߱ࡥࢎ௉௎߱࠶￦෧෫෭ୱஃسم￦نهढ़߱ࡥࢎ௉௎سم￦ঀ࠶يه￦Ᏽᐛ￦جىटᅦၨسم￦ौࠎ५￦يهضينه￦ࢦࡘখॖ࠼￦൲ඎउलضي
￦جي५খضي￦خي௉௑क़খسم￦جيᐋᐛ￦५খ￦جيسم௉௑५খسم￦ضىࡹࣝضي￦ౄॊᎾᐛ৾سمضي￦टኃኙஃسم￦ྖེ࠯খࡥூெॶسم￦ᄤୱ୽ضي￦جيسم५খتم￦ࣜ࠿෿ค࠿
￦نهढ़߱ࡥࢎ௉௎سم￦Ᏽᐛ￦ࠀटॶथسم￦يه߱ࠎ५تم￦ྖེ࠶￦جىटᅦၨسم￦ौࠎঀ￦५࠶঻৤￦ࠕࡘࢷ￦كم௉்຺ఉ߱سم￦भङسمখࠇ￦جي५খضي￦ࠀटॶथسم
￦ࠀटॶथسم￦شهسمࡺᄦضي￦نهࡺਅਝ￦ᄤࡘ࢛ీ৾سم￦جىटᅦၨسم￦جي५খ￦نهࡺႱ࿞ضي￦ࣜࡘூெ߱ࠎटسم￦جيटॶখسم￦Ᏽᐛ￦߱ࣝيه߱ࠎ५تمضي￦෧෫෭ୱஃسم
￦ᄤୱ୽￦شميهࡺ࢛टسم￦ᆝॠ࢛࠯￦খࣟ࢏￦भल￦ᑒᑞضي￦ࣜࡘ෧෫෭थسم￦ࠀटॶथسم￦भल￦شمࡺᄦسمضي￦شمࡺᄦضي￦بمسمभࣜ￦टᅗၨـᓳᓿคَّسم￦ࣜࡘᆤࡢࢻ௉௑سم
￦￦ޅॶࣜ࢏߱ࡢூெسم

 ࠯খᄪ࠹￦￦ࡺখᄤ߱صي￦भल￦￦࠹تمঅरࣜ￦￦تم५سم￦￦يه߱ࠎटᅦၨجى￦ᎍᎏ߱￦￦࠹অ߱صى￦￦५ࠎौ￦سمटᅦၨسم￦جىटື߱ࡨ໐￦࠹ضيঅ߱صى￦￦५ࠎौ￦سمटᅦၨجى￦￦
￦￦جىटᅦၨسم￦ौࠎ५￦￦صىঅ߱࠹￦￦ᅤᓩ߱￦￦भलࠎ࠶￦￦سهഊദ࢛࠯￦شمنهࡺࠎࡥभ￦جىᅡၨ￦يه߱ࠎ५تم￦￦অरࣜ࠹تم￦￦ࡺখᄪ࠼￦￦ᅻᆝᓕᓧर߱ضي￦مجᐿᑞ߱ࠎटسم
￦￦ޅᐿᑞ߱ࠎटسم￦جىटᅦၨسم￦ौࠎ५￦صىঅ߱࠹￦௉௒ྟ྽￦भलسم￦॑ࠎ࡟टسمضي￦໐ື߱ࡨटسم

 ະఉߴো৤￦५ࠎौ￦￦سمटᅦၨشمࡺࠎ࠶￦جى￦भࠉࡥ೽ദࡥࢎسم￦￦شهسمढ़߱ࣜ࠯نه￦ፚᎏࡺࠎ௉௎سم￦شهटࡥज़ࣇप￦ࠇضيయسم￦طيट࢛ࡢখتمضي￦￦نه५يه߱ࠎ￦
￦￦ᄟ೽ദ￦شج྽ྟتم￦भङسمখࠇ￦￦ᐇᐕثم￦ࣜ࢏߱ॖثم￦Ꮲᐛيه߱ి৾سم￦ጧጼ಄ಠسم￦شمࡺक़يهتمضي￦௉்ᎁᎏ߱ᐇᐛسم￦෧෫෭ୱஃسم￦႕ᄌ߱ࡢटسمضي￦￦شمથ૊߱࢜टسم
￦ޅشه௉்८߱ᄤ߱سمضي￦उখᏯᐛీ৾سم￦ᄥङࡺࡥቓኪट￦ࣜ࠯نهढ़߱ࡥࢎسم

 ࠹تم￦ࡺࠎ࠼অरࣜ￦￦سم௉௎५ࡺࡥ௉௎سم￦خيூெᓒᓧरࣜ￦￦￮���￯￦￦߱ࢎᄤشمࡺ￦ᄦ߱५খື௼ࣜ￦ࡥࠎ࠼रࡺ￦ᄤୱ୽￦سمூெࣝ߱࢜੉੥￦سمூெࠎࡥथ࠶￦࢛ࣜኃእ￦￦भल￦
￦￦شمࡺᏵᐛ￦ᄤ￦شه࢛߱ࡘ࡟আ࠼￦￦൑്߱ضي￦ޅூெᓒᓧपسم￦خي௉௎ࡺࡥ௉௎५سمضي￦مجூெᓒᓧरࣜسم4￦￦+.:￳,/￦￦ࡺᄤسمখࢎ￦مجூெᓒᓧरࣜسم￦෧෫෱रখᄤࣜسم￦ࣜ࠯অौ࠹

౶࿢߱௉௎مجشه￦भࡨङ￦سمटࡥᄷಭ಻￦سمटࡥथ࢛߱Ꮎᐛ࠼￦مجढ़ᆧسم￦ࢄࡘटمجشه߱࠹߱ࡘ࡟￦Ⴞ࿞थࡘङ￦سمट࢛ौسم￦مجشهسميهسم௉௑࠹অरࣜ￦࡟ి৾سم೽ദسمضي￦￦شمटࡥᆧ࡟উ￦
￦ޅࣜࡘࡢ࿄࿓भسم￦टॶ෿ค५ङ߱࠶

 ᑏᑞ￦࠼আখ঻৤￦سمटॹ࡟ኃኪسم￦شهटࠎढ़ᆤسم￦ࣜࡘ௉௎क़আࣜࡘࠇ߱ࡢ￦भल￦ർඎ߱كميم￦भࠎौࣜ࢏ضي￦भल￦৾سمౄَّࣟ߱سم￦ـटࠎढ़ဂဥ￦سمटࡘ࡟খटখᏢᐛ￦
￦￦ᐋᐛضي￦ࣜࡘࠇ߱ࡢ௉௎क़আسم￦ࣜࡘढ़ᆤࠎटسم￦߱࠯෿คి৾߱࠶￦ౄࣜ￦ೖ೧रট৾߱ࠎभ￦شهسمࡺᄦضي￦भल￦صيఉउখຸضي￦مجشحटᆤᅗၨسم￦غيጧጼभ߱سمضي
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ർඎ߱كميم￦भᆤॶআࣜ￦ਡਧਫ෿คسم￦߱࠯टࠎढ़ᆤسم￦ࣜࡘटࡘ࡟খटখسمضي￦ޅࣜࡘࢻ५ࡥथࣟरسم￦ضىࡹࣝ￦ࠓ੭ઈચ߱كميم￦भल￦Ⴞ࿞थࡘङ￦ࣷصى߱ࡘࢎ￦ࣜࡘ࢜ࡘ￦
￦￦ޅອ௼ࣜ߱࠶ट᝱᨜ࣟौسم￦شهज़߱࡟ࡢटسم￦ၕၨှضي￦ࡺࡘఉখटື￦ࣜࡘढ़ᆤࠎटسم￦߱࠯෿คి৾سم￦Ᏽᐛ￦ࣜࡘथి৾سم￦بمॹ߱ࠂ

 ໹༢༱೽ത￦سمटॹ࡟ኃኪسم￦شهटࠎढ़ᆤيهࡺ࢛࠶￦￦ࣜࡘᒯᓧ߱￦سمट߱ࠎटࣜࡘ￦ᄤୱ୽￦سمटࠎࡥ঩ভضي￦مجट᝱उल￦भ߱￦ࡘࠎ࠯ᓒᓧ߱￦ࣝখ￦क़ࠎখࣟ࢏￦ࣜ࠶प￦سمூெࡢআऽ￦
￦ூெᓒᓧपسم￦আऽࡢூெسم￦ᔝᔱࡥ൲ඎ￦شج྽ྟتم￦ࣜࣟࢻ￦भलضي￦ޅشه෧෫෬ौᄪ߱߱࠶￦شهᄥ෿คࡺூெسم￦ঀ࠶भल￦ᄥ෿คጧጱ￦ূ৤￦صىখ࢛࠼￦شحጧጻسم
￦￦ቓእ￦ྖེ࠶￦ጧጼሼᄌسم￦ᑏᑞ￦سميمثم￦سمࡹᒩᓧضي￦ޅبمسمᤉഄദి৾سم￦ࣜ࢏ौࠎሼᄌ￦भنه￦ज़߱࠯تم￦ॶ೽ദ￦኷዗ዥ￦൲ඎउल࢜ࡥटسم￦ᄤୱ୽￦شمࡺࡘࢻ￦شميهࡺࢎ
भल￦سمटॹ࡟ኃኪسم￦شهटࠎढ़ᆤسمضي￦ࣜࡘூெࡢআऽ￦سمூெᓒᓧप￦￦سمࡹࣝ￦صي߰࢏￦ᅴᆧࢪࡥ￦ർඎখيمᄪ߱￦سميهنه߱ࢎ￦ᄤୱ୽￦سمटࠎࡥ঩ভ￦سمضيट࢜ࡥॶ೽ദ￦৾سمౄࡺࡘ￦
भنه￦ࠀሼᄌ￦ᓳᕇดࠎौسم￦ࣜ࢏टॶ߱ޅ࢛ࣜ࠶￦￦

 ࡥࠎ࠼ഄദ￦￦࠹تمঅरࣜ￦سم௉௎५ࡺࡥ௉௎سم￦خيटࠎढ़ᆤسم￦ࣜࡘூெᓒᓧरࣜ￦سمटࡥउࣜࡘ࢜ࡘ￦￦￮�����￯￦￦८ኃኟค￦भल￦تم८ኃኪسم￦خيጧጼሼᄌ￦ྖེ࠶￦
￦￦￦भल￦ᄥ෿คጧጱ￦￦ࣜࡘढ़ᆤࠎटسم￦شهኃኪ࡟൲ඎउल￦￦ᓳᓹॹ￦ضي￦مجூெᓒᓧपسم￦আऽࡢூெسمضي￦￦ࣜࡘࠇ߱ࡢ௉௎क़আسم￦￦ࣜࡘढ़ᆤࠎटسم￦شهኃኪ࡟टॹسم
भࠎौࢎ￦ࣜ࢏੉੥￦يهنهᄪ߱سم￦شهटࠎज़খࣜ࠯￦ᓳᓿง࠹অरࣜ￦سمூெᓒᓧरࣜ￦௉்೓೪߱ࢎ￦بمখسمᄤ￦￦ࡺ��￳���سم￦￦�ூெᓒᓧरࣜ￦سمضيट࢛ࡥथࡘङ￦
भल￦سم௉௑ࢶআ߱ޅبم￦￦

 بمسمنهتم￦ർඎ߱سم￦كميمटॹ࡟ኃኪسم￦شهटࠎढ़ᆤ࠹تمضي￦ࣜࡘঅरࣜ￦سم௉௎५ࡺࡥ௉௎سم￦خيटࠎढ़ᆤسم￦ࣜࡘூெᓒᓧरࣜ￦Ᏽᐛ￦፮ᎏथسم￦ࣜࡘटࡥᆧ࡟উ￦Ᏽᐛ￦سمटࣜࡢࡘࠎ￦￦
￦شه߱ࠎ࠶খ५ঀ￦ఠయࡥभ￦يهࡹ੉੥￦ᄪࢎ￦ቓኪ຺໐ضي￦مج೽ദ࡟ࣷ￦ࡺᐇᐕ￦ᄦثم￦߱࠶يه࢛߱ࡥभ￦صي￯ቓኪ+362'4￳9/￮￦￦ࣜࡘᄥथسمጧጼسم
￦￦صيتم￦ᐇᐕثم￦ࠀࢻسميه￦ᓳᔇيمضي￦مج￦￦￹�￴￶￦￦ضي￦￦￺�￴￶￦￦ྖེ࠶￦ࠓࢷضيسمटဈဥ￦ৈ৤سمضي￦شم೽ദࠉ￯￦￦क़����￮￦￦ߴআి৾سم
￦صي߰࢏￦ࣘࡘᄤथضي￦مجະໝيهࡺࡥटسم￦ࣜࡘᏵᐛ￦፮ᎏथ￦ࠓभࡺᄶࡥ५سم￦टဈဥسم￦ᅔᓩ߱࢜࠹￦উ￦ᐋᐛ࡟ᆧࡥटسم￦भࣜ￦Ᏽᐛࡺᄶࡥூெॶسم￦شه߱࠹߱ࡘ࡟टسم
￦ࣜࡘᏵᐛ￦፮ᎏथ￦ࠓभࡺᄶࡥ५سم￦टဈဥ￦سم￦लࠇ￦ࢄथࡥႾ࿝￦شج྽ྟتم￦شه߱࠹௼߱ື￦صىسمࡺᄶࡥ५߱࠶￦অࣟौ࠯￦كميمर߱ࡢୱஃ￦ᓳᓹࠎ࢜टسم￦بمسمنه௉௑سم
￦￴￯+362'￳5,￳9:;5￮￦ࣜࡢࡘࠎटسم￦كميهউ￦ᄥ߱࡟ᆧࡥटسم￦ᒟᓧ߱￦Ᏽᐛسمنهتم￦يه߱࡟ࡥࢶ߱࠶￦شحتم￦مجະໝيهࡺࡥटسم

 ࢎ੉੥￦ᄪيهࡹ￦भࡥখ५ঀ￦ఠయి৾سم￦شه߱ࠎ࠶আߴ￦￦￮����￯￦￦੭ઈચ߱سم￦كميمटॹ࡟ኃኪسم￦شهटࠎढ़ᆤࣜࡘ￦ቓኪ຺໐￦क़ࠉ೽ദمجشم￦￦
￦￦ࣜࡘढ़ᆤࠎटسم￦￦ጄ጖࡟ᓳᓹॹ￦ࢄࡘ࢜ঃ￦جيখ࢜࠼￦ࠀभ￦مجࣜࡢࡘࠎटسم￦كميهউ￦ᄥ߱࡟ᆧࡥटسم￦ᒟᓧ߱￦Ᏽᐛسمنهتم￦شمنهখࢻ￦ᄤୱ୽￦خيન૊￦سمࡹࣝضي
भسم￦￦شمنهࡺࠎࡥூெࠉࡥ೽ദشهسم￦￦￦ᄤୱ୽￦سم￦टॹ࡟ጄ጖￦￦￦سمटࠎढ़ᆤتم￦￦ࣜࡘᄦ߱سم￦￦ࣜ࠯نهூெࠉࡥ೽ദࠕࡘࢷ￦￦￦شهسم￦ቓኪ຺໐￦ࢎ੉੥￦￦￮����￯￦

￦￦ޅᐇᐛسمখࡥटسم￦टኃእ￦भᓕᓧर߱￦ᄤୱ୽￦￼�￴￶￦ضي￦￷�￴￶
 ࠹￦بمسمنهتمঅ߱سم￦صى௉௎५ࡺࡥ௉௎سم￦خيटࠎढ़ဂဥ￦سمூெᓒᓧप￦تمᄦ߱سم￦شحنهூெࠉࡥ೽ദشهسم￦ቓኪ࢏تم￦صيज़ङ￦भल￦࠹تمঅरࣜ￦سم௉௎५ࡺࡥ௉௎خي￦

￦￦ߴআి৾سم￦شه߱ࠎ࠶খ५ঀ￦ఠయࡥभ￦يهࡹरࣜ￦ᄪࡘࢎ￦ቓኪ຺໐￦ࠕࡘࢷ￦مجشهسم೽ദࠉࡥூெسم￦شمنهࡺࠎࡥூெᓒᓧरࣜ￦भسم￦ࣜࡘढ़ᆤࠎटسم



ႎݚ೨೷ࡅ࢖ݚႍ ࡅ 

￷￺￻￦

￮����￯￦￦്൑سم￦سمࡹटࡢঅ߱ضي￦￦￺￻￴￷￦￦صىᐋᐛ￦ࢎتمङ￦भᓕᓧ߱￦߱࠶टᆧॶࣜ࡟￦ट߱࡟Ᏼᐛ￦࠹تمঅरࣜ￦سم௉௎५ࡺࡥ௉௎سم￦خيटࠎढ़ᆤࣜࡘ￦￦
￦￦ޅشهسم೽ദࠉࡥூெسم￦شمنهࡺࠎࡥூெᓒᓧरࣜ￦भسم

 ضي߱࢜࠼ຽ໐￦࠹تمঅरࣜ￦سم௉௎५ࡺࡥ௉௎سم￦خيटࠎढ़ᆤسم￦ࣜࡘூெᓒᓧरࣜ￦भسم￦شمنهࡺࠎࡥூெࠉࡥ೽ദشهسم￦Ᏽᐛ￦سم௉௑࠶￦ࠕࡘࢷ￦مجبمسمنهथࢎ￦ࠓࠉ੉੥￦
ᄪيهࡹ￦भࡥখ५ঀ￦ఠయి৾سم￦شه߱ࠎ࠶আߴ￦￦￮����￯￦￦￹￶￴￶￻￦￦ضي￦￦￹￷￴￺￦￦مج￦￦��￴￻￦￦مج￦￦￺�￴￷￷￦￦مج￦￦￹￴￸￹￦
टኃእ￦भल￦￦سم௉௑࠹অर￦ࣜ￦￦￯�����￦￷￮مج￦￦￮�����￦￸￯مج￦￦￮�����￦￹￯مج￦￦￮�����￦￺￯￦￦ضي￦

￮�����￦￻￯￦ᄤୱ୽￦سمटࡥখسمᐇᐛޅ￦￦
 ౶࿞شهسمنهࡺ￦५ࠎौ￦ᅡၨسم￦جىጧጼະఆ߱৾سم￦يهౄॊسمস৤شح￦￯يهتمक़سم￦شمࡺጧጼ಄ಠ￦يه߱ి৾سمᏢᐛسم￦مجट߱ࡢ႕ᄌ￦سم෧෫෭ୱஃ￦سم௉்ᎁᎏ߱ᐇᐛمج￦￦

￦उल࠯￦ᐱᑞ￦مج￮شهখᄤ߱࢏ࡺூெسم￦صيسمभ೽ത￦ࡺࡘक़يهضي￦पࣇज़ࡥटسم￦خيࡺࠎभ￦مجঀ࢜ࡢटسم￦يه߱ࠎ५تم￦مججىटᅦၨسم￦شهঃ߱߱ࡘࡥࢷسم
്൑߱￦࠿ߴ࠼೽ദ￦ࣷ࡟೽ദ￦߱ࣟࢻسميهنهثم￦ࡺࡢࠇ￦Ᏽᐛ￦ർඎ߱سم￦كميمटॹ࡟ኃኪسم￦شهटࠎढ़ᆤمجࣜࡘ￦ᎠᎡ߱￦￦ન૊خي￦ᄤୱ୽￦صيتم￦￦५ࠎौ￦ᅡၨجى￦￦￦
￦ጧጱ￦೐೧ᆤࠠ￦࢛ࣜ࠶टॶ߱سم￦੉੥࢛ट߱࠶￦५߱५߱تم￦ো৤ߴᖎർඎ߱￦ະఉضي￦شهسم೽ദࠉࡥூெسم￦ضىࡹᒩᓧ￦سم೽ദࡨࣷ￦ো৤ߴ௉௎￦￦ະఉ￦شحস৤سمౄॊ৾سم￦يهጧጼະఆ߱سم
￦￦ޅࣘࡥरࡘࢎ￦रौ￦Ᏽᐛࡥூெॶسم￦يهখࣝࡺࡥटسم

 ࠂيهप￦౶࿞߱ضيጧጵ￦Ⴞ࿞ौ঻৤￦تم५يه߱ࠎ￦ᅡၨسم￦جىጧጼະఆ߱৾سم￦يهౄॊسمস৤ثم￦شح௉௎￦تمᒬᓧ߱￦௉௎￦ৈৢخيسم￦Ⴞ࿞࠹￦ࠓঅ߱صى￦￦भيهسمࡺ￦￦೐೧ᆤࠠ￦
વ૊ᄥङ￦سمटسم￦ࣥࡢ࡟ூெौඞභشح￦￦Ᏽᐛ￦५খسم￦جيटᅦၨ߱࢜ࢷ￦￦جىং߱￦￦ᄤୱ୽￦￦سم￦५࢛ࡥौࠉ࠶￦￦￦ضىيهسمौطي￦￦भখࣜࣟࢻسم￦
￦ޅࣜ࠯نهढ़߱ࡥࢎ௉௎سم￦شهभ߱ࡺटढ़سمضي￦￦شهখᄤ߱࢏ࡺூெسم￦صيسمᏵᐛ￦भ೽ത￦ࣜࡥࢎூெউسم￦شه෿ค௉௎ࡥࢶ௉௎سم

 :تݚ߁ࣁࣿߎ࢈ا
 ࠎ࠼ॊ঻ৢ￦سم५࢛ࡥ෿คटسم￦ࣜࡘटॶथআ￦߱سم￦￦شهटسم￦ࣜ࠯ࡺ࢛ࡢூெࡥरࡨጭጵ￦Ᏽᐛ￦ືఆࣥ￦৾سمౄॊسمস৤￦￦ضي౶࿢थॠ￦سمटسمضي￦ࡺ࢛ࡢट࢛ौطي￦￦੭ઋચउࡘᓕᓧ߱￦

भल￦ضي￦بمسمنهتمং߱ࠬ࠶￦߱ࣟ࢜उشمبم߱࢜￦൹ඎ߱￦￦໬༢༱߱ᅌၳ￦سمضي௉௑ࣝسم￦￦جىسمࡺ௉௎ࡥࢎढ़߱سم￦ࣜ࠯نهூெॶআौޅشم￦￦
 ࠇنهप￦৾سمౄَّࣟ߱سم￦ـ௉்຺ఉ߱Ꮲᐛ￦࿄࿓سم￦شمنه߱࠯टढ़߱شهسميهنه￦ᄥ߱سم￦كميه෧෫෭ौسم￦شه߱ࢎضيटဈဥ￦ࡥࠎ࠼ഄദ￦￦سمூெढ़سم￦￦يهࡺ࿄࿕ᅱᆝᅔၹ￦￦

ᓳᓹࠎरጭጵ￦سمटढ़ࣜ࡟ࠎ￦Ᏽᐛ￦৾سمౄॊسمস৤ޅ￦
 ࢦࡥ࢏￦भኃኪຽໝ￦سمटᅦၨجى￦￦௉௎ࡥࢷখبمسم￦५খسم￦جيटᅦၨسم￦جىூெখ࢛࠼ضي￦ࣜ࠯ـَّسمथسم￦॓ࡘट࢜খتم￦ྖེ࠶￦جييهسم५سم￦يه߱ࠎटᅦၨجى￦￦

Ᏽᐛ￦سمटॶখسم￦ྖེࢎ࿄࿕᎒Ꭱسمضي￦ࣜࡘூெখޅࣜ࠯ـَّسم￦￦



ႎݚ೨೷ࡅ࢖ݚႍ ࡅ 

￷￺￼￦

 سمटࠎरङ￦ᄤୱ୽￦࠼খ࢏೽ദ￦भढ़߱يه￦يهنه᎒Ꭱضي￦ࣜࡘभখ࠿খࣜࢎ￦ᓳᓹ࠼￦سميم߰࢏￦￦شه߱࠹߱ࡘ࡟খ࢏ौشه￦ᓳᓹضي￦ྖེࡨࢷ߱࡟क़سم￦غى߱ࡢट࢛ौيهسم￦￦
भࠎ৩৻भ߱شه￦࿜࿞ࡘᄷࣜ￦مج࢛ࣜࡘࢎنهضي￦￦ቓኪ຺໐￦￦຺ఉ߱ႅᄌ￦سمटࣈ࡟খسمضي￦كلट࢛ौࢎ￦￦شهسميهسمौະఃࣜ￦￦ᓳᓹढ़ᄷࣜ￦سمضيटढ़খضي￦مجسهسمᖎسميم￦

ቓኪ຺໐￦سمூெࠎ৩৻भ߱شه￦ᄟ೽ദ￦ضي￦࢛ࣜࡘࢎنهभࡥज़߱࠼￦ࣜ࠶يهउখسم￦صيट࢛ौشهسميهسم￦ᄥ߱ঃضي￦ࣜࡕभኃትޅࣜ࢜￦
￦
￦



￦

￦

 ݩࠤاࢵଫଯا



  ݩࠤاࢵଫଯا

￷￺�￦

  :ࡅภ୥ࢵݷ࢈ا ࡅݲᑜᑢݚޟ
￦شحস৤سمౄॊ৾سم￦يهጧጼະఆ߱سم￦￦جىᅡၨ￦يه߱ࠎ५ߴ࠶￦উ࡟ᆧࡥटسم￦ޅ￮�￷￶￸￯￦ޅـُّضي५߱￦ࢥࡘटॹسم￦ضي￦مجࣜ࠯يه߱ࠎटسم￦ಋಠ￦ࡺ፽ᎏتم ￴￷

￦مج￮￼￶￶￸￯￦￦مجخي௉௑፮ᎏ߱سم￦شميهسمنهᖎضي￦نهढ़߱ࡥࢎ௉௎سم￦౶࿢ጭጵ￦ޅࣜࡘࠇ߱ࡢ௉௎क़আسم￦ࣜࡘढ़ᆤࠎटسم￦شهኃኪ࡟टॹسم￦صىسمࡺᄶࡥ५߱࠶
￶�￳￸￻￴￦￦

￦ޅᓳᓹᆧᅗၨ￦شحضي௉௎ࡺ౶࿢￦يهسمنه￦�صينهيه௉௑سم￦مجصي፮ᎏ߱￦ޅᐇᐛضيጧጼسم￦ङ࠯੭ઋચখسممج￦ޅ￮���￷￯￦ޅشه￦ޅغى￦مجॶစဥీ৾سم ￴￸
￦￦ޅࠀ࠯ـখَّࡥटسمضي￦टᆧᅗၨسمضي￦ᄤࣜ߱࡟ᓳᓹআ￦شمூெॶ೽ദسم￦�صي፮ᎏ߱￦ޅࣜࡘटضيጧጼسم￦ࣜࡘூெ߱टسم￦ޅ￮￶￶￶￸￯￦ޅسم￦ޅيه￦مجࢄ࠯टᅗၨسم ￴￹
￦ޅौື௼ࣜࠎटسم￦صيسمጭጼ࡟टسم￦Ᏽᐛ￦جىटᅦၨسم￦يه߱ࠎ५تم￦شميهسمنهᖎضي￦شه߱ࡘ५߱५تم￦ޅ￮���￷￯￦ޅऽࡘ࢏খ࠼￦ᄤୱஃ￦￦جينهटढ़߱سم ￴￺

५थॶጭጵ￦Ⴘ࿞খضي￦كلभࢎ߱ࡢॹ߱شه￦ᄦथسم￦شه࢛߱टࠎरङ￯￹￮ޅ￦￦
￦￦ޅ￮￸￯￹￹￦￲ࣜࡘरࡢࡥटسم￦ᅔၨࢻ￦ޅجىटᅦၨسم￦يه߱ࠎ५تم￦شه५߱߱ࡘ५￦ޅ￮￸￶￶￸￯￦ޅسه￦مجـُّ߱࡟ࠎटسم ￴￻
￦￦ࣜࡘࢎسمौࠎटسم￦෧෫෱ጭጵسم￦ޅࣜࡘ࢏ூெᅦၨسم￦෧෫෬߱ঃौسم￦Ᏽᐛ￦ضييهখࡘटسم￦جىथࠠ￦ᅡၨ࢛࠼￦ো৤تم￦ޅ￮￼￶￶￸￯￦ޅصي￦ޅلم￦مجौႱ࿢থ࢜टسم ￴￼

ᓳᓹࠎ৩৻سم￦صى௉௎ࡥࢎढ़߱ࣜ࠯نه￲￦￷￶￯￷￶￮ޅ￦
�نهسمࡺࠉ࠶￦ޅᐇᐛضيጧጼسم￦نه߱￦ढ़ࡥࢎ௉௎سم￦ޅ￮￶��￷￯￦ޅࣘ࠹খࡢࣷ￦ࡺࡘ८يه￦भེྖتم ￴�￦भআ৾سم￦ࣜࠎ࡟ౄ߱भسم￦ࣜࠎூெॶᆪࡢᅦၨޅࣜ࠯￦￦
�￴ ય૊تم￦ࠀ࠯፽ᎏࡺ￦൓ൕᎏࡺ￦፽ᎏޅصيسمࡺ￦￯￸￶￷￻￮سم￦ޅटࡥᆧ࡟উ￦ߴ࠶५يه߱ࠎ￦ᅡၨسم￦جىጧጼضي௉௎يه￦भ࠶࢛߱ङ￦سمटॹࡘኃእ￦߱࠶५ࡥᄶصىسمࡺ￦￦

ർඎখ്سم￦���￳�����￦كميم൑ᄻེྖࠂ￦ޅభشم�￦ᄪ߱भسم￦ࣜࠎ௉௑َّࣝـौޅ￦
�￴ ೐೧߱سم￦صىᄚᕪᕿ߱ޅيه￦￯￸￶￶￹￮سم￦ޅटࠎ෿คسم￦شه߱ࢎ௉௎ࡥࢎढ़߱سم￦ࣜ࠯نهጧጼضيट࠶￦ޅࣜࡘ೽ദشهضي�￦ࣜࡘࠎౄ߱भ৾سم￦ூெউ५ॶࣜسم￦

ᓳᕍጼسميه५߱سمضي￦شهटᆧᅗၨ￦سم￦ضيटࡥখَّޅࠀ࠯ـ￦
￷￶￴ ಋಠ￦￦سم࿄࿓سم￦ࡺ࡟ࠇ￦مجشحضيسم࿄࿕َّޅجيسمـ￦￯￸￶￷�￮ޅ￦५ࠎौ￦سمटᅦၨࡘ࢛ీ৾سم￦جىਅਝ￦سمटࡥখـَّسمᏋᐛޅ￦፮ᎏ߱سم￦مجصي௉௑صينهيه�￦يهسمنه￦

￦ޅࠀ࠯ـখَّࡥटسمضي￦ᓳᓹᆧᅗၨ￦ࣜࡘฏดࠎटسم￦شحيهضيـَّ߱ࡘटسم
￦￦شهर෿คࠎट߱࠶￦भङ߱ࠎࡥटسم￦ضي￦ࣜࡘटضيጧጼسم￦ࣜࡘூெ߱टسم￦شميهسمنه௉்سم￦ޅ￮￶￷￶￸￯￦ޅॶलࢷ￦ࢄখ५࠯￦੉੥ࢷ࿄࿕سم￦ࡺ࡟ࠇ￦ऽࡘ࢏খ࠼ ￴￷￷

￦￦ޅࠀ࠯ـখَّࡥटسم￦ضي￦ᓳᓹᆧᅗၨ￦بم߱࢜टढ़سم￦يهسمنه￦�صينهيه௉௑سم￦مجصي፮ᎏ߱￦ޅࣜࡘᆤࡢࢻ௉௑سم
￷￸￴ ᎁᎏࡘङ￦൓ൕᎏࡺ￦ᄥ߱ጧጼޅ￦￯￸￶￷￺￮تم￦ޅ५߱५سم￦شه߱ࡘ௉௎ࡥࢎढ़߱سم￦نهጧጼضيᐇᐛنه￦ޅᏈᐛسم￦مج௉்भ߱سم￦شهسميهटࠎौື௼ࣜ￦سمூெࡥᄷشمࡺ�￦￦

￦ޅூெᓕᓧङسم



  ݩࠤاࢵଫଯا

￷￺�￦

￷￹￴ ᎁᎏࡘጭጵ￦৾سمౄখَّޅشحـ￦￯￸￶￷￸￮ޅ￦भ೽തسم￦صيسمூெ࢏ࡺখᄤ߱৾سم￦شهౄॊسمস৤شح￦Ᏽᐛ￦ংङ￦سمटॶఞ෣￦ᓳᓿค࠹ज़र߱ثم￦صىᐇᐕ￦￦
￦￦ޅ￼￹￸￳￻￸￸￦مج￮￷￷￷￷￯￦مجࠕࢷ߱࡟टسم￦౶࿢ጭጵ￦ޅشميهᄻ߱ࡥᓳᓹ￦ࣜࡘூெ߱ࠎटسم￦অरࣜࡢூெسم

￷￺￴ ᄦ߱شمنه￦भضي￦مجشحيهضيࡺ￦൓ൕᎏࡺ￦भउဴࡺࡘᆾޅ￦￯￸￶￷�￮سميهنه￦ޅ५ࣜ￦भྖེ࠶￦ࣜ࠹يه࢛߱￦ർඎ߱سم￦كميمጧጻسمඞඹسم￦شمटআখ࠯ጭጵ￦￦
￦५ࣜسميهنه￦ޅشحস৤سمౄॊ৾سم￦يهጧጼະఆ߱سم￦جىौ￦ᅡၨࠎউ￦೐೧࡟ᆧࡥᓳᓹ￦ࣜࡘࠇ߱ࡢ௉௎क़আسم￦ࣜࡘढ़ᆤࠎटسم￦شهኃኪ࡟टॹسم￦ضي￦￦'3/,�8

भྖེ࠶￦ࣜ࠹يه࢛߱￦ർඎ߱سم￦كميمጧጻسمඞඹسم￦شمटআখ࠯ጭጵ￦�8,/3'￦سم￦ضيटॹ࡟ኃኪسم￦شهटࠎढ़ᆤسم￦ࣜࡘ௉௎क़আࣜࡘࠇ߱ࡢ￦ᓳᓹࡥᆧ࡟উ￦೐೧ࠎौ￦￦
ᅡၨسم￦جىጧጼະఆ߱৾سم￦يهౄॊسمস৤ޅ￷�￷￳�￻￷￦مج�￷￦مجشح￦￦

￷￻￴ ᄥथࠇ￦ࣜ࢜ࡘభޅشح￦￯￸￶￷￸￮ޅ￦५ࠎौ￦ᅡၨسم￦جىጧጼະఆ߱৾سم￦يهౄॊسمস৤࠹￦ྖེ࠶￦شحঅ߱سم￦صىटࡥᆭ࡟ᆝ࠹ضي￦ࠓঅ߱سم￦صىटࠎࡥখᑂᑞ￦
�ጭጵࡘூெॶسم￦ޅ￳￦￦ࣜ࠹يه࢛߱५ࣜ￦भسميهنه￦￦￳￦￦￮�￶￶￸￳￻��￷￯￦شهখᄤ߱࢏ࡺூெسم￦صيسمᄤୱ୽￦भ೽ത￦ضى೽ദ࠿ߴ࠼ضي￦يهسمࡺூெسم￦भࡹඞඹشم￦

भ߱ࢻॶࡥ೽ദمج￦ቓትسم￦ࣜࡘटࠎ৩৻سم￦صى௉௎ࡥࢎढ़߱سمضي￦ࣜ࠯نهटࡥᄻ߱ضي￦ࣜ࠯يهᄤ৩৻سم￦صىटᆪॶࡘ೽ദمج￦ᄪ߱भسم￦ࣜࠎூெॶࡘጭጵޅ￦
￦شحنهढ़߱ࡥࢎ௉௎سم￦ூெখྤྻسم￦￨ئم಄ಠتم￦ᐇᐕثم￦ޅޅঀ࢜ࡢटسم￦يه߱ࠎ५تم￨￦ޅ￮￼￷￶￸￯￦ޅୱஃࡘਅਝ￦टࡥभ￦ضي￦مج८຺߱ఉ߱￦صيᄪ߱سميه߱࢜࠯نه ￴￼￷

￦ޅᐇᐛضيጧጼسم￦ࣥࡢ࡟टسم￦�আलࡢ८سمضي￦ޅ߱ࡘ࢛࠯ौ࢏تم￦خيᎡ߱᎕ضي￦५ঀضي௉௑سم￦جيटᅗၨسم￦࢛ࣜআࡢढ़ୱஃ￦ூெ࢜टسم
￦يهسمنه￦�ट᝱उখະ໐سم￦ޅࣜࡘ५෿คभثم￦অौ࠹￦ࣜࣟࢻ￦भल￦خىఆখືضي￦نهখ࢛࠹￦ޅ￮���￷￯￦ޅ८߱߱࠶￦ࡺࡘ௙௞௮سم￦ࡺ࡟ࠇ￦߱࠯ඞඹـَّ ￴�￷

￦ޅࣜ࢏ौࠎூெسم
￦يهسمنه￦￦�ࣜ࠯يهࡺࡢ௉்५उسم￦￦ޅࣜࡘटضيጧጼسم￦ࣜ࠯نهढ़߱ࡥࢎ௉௎سم￦شه߱ࢎ෿คࠎटسم￦ޅ￮�￶￶￸￯￦ޅܫ᧿ܩسم￦طيখࠇ￦ॶེྖࢷ￦ᅴᆧࠠـَّ ￴�￷

￦￦ޅᓳᓹᆧᅗၨ￦شمન૊ࡺౄ৾سم￦ࣜࠎౄ߱भ৾سم
￦يهسمنه￦�ࣜ࠯يهࡺࡢ௉்५उسم￦ޅࣜࡘटضيጧጼسم￦ࣜ࠯نهढ़߱ࡥࢎ௉௎سم￦شه߱ࢎ෿คࠎटسم￦ޅ￮�￶￶￸￯￦ޅܫ᧿ܩسم￦طيখࠇ￦ॶེྖࢷ￦ᅴᆧࠠـَّ ￴�￷

￦￦ޅᓳᓹᆧᅗၨ￦شمન૊ࡺౄ৾سم￦ࣜࠎౄ߱भ৾سم
￸￶￴ ५شمࡺࡘࠎ￦८আ߱࡟Ꮛᐛޅ￦￯￸￶￷￸￮ޅ￦౶࿞شهسمنهࡺ￦५ࠎौ￦ᅡၨسم￦جىጧጼະఆ߱৾سم￦يهౄॊسمস৤ضىيهضينهضي￦شح￦Ᏽᐛ￦Ⴞ࿞ࡘ࢛ऽ￦￦

￦ࣜ࠯نهढ़߱ࡥࢎ௉௎سم￦صى৻৩ࠎटسم￦ࣜࡘቓት￦مج೽ദࡥॶࢻ५߱ጧጵ￦भ߱يه￦�স৤سمౄॊ৾سم￦مجጭጵࡘூெॶسم￦ޅشحنهढ़߱ࡥࢎ௉௎سم￦يهسمौ࢛ࡥ௉௎५سم
￦ޅጭጵࡘூெॶسم￦ࣜࠎ೽ദ￦￳￦ᄪ߱भࡘटᆪॶسم￦صى৻ᄤ৩ضي￦ࣜ࠯يهᄻ߱ࡥटسمضي

￸￷￴ ঃ߱ࣝौ￦टআौِّޅـ￦￯￸￶￶￹￮سم￦شه߱ࡘࡢ࢛࠼￦ޅटࡢ࡟খ৾سم￦ޅخىౄॊسمস৤�￦ޅࣜࡘࠎౄ߱भ৾سم￦شهখᄤ߱࡟ூெআسم￦صيسمখ࠯نه￦



  ݩࠤاࢵଫଯا

￷￻￶￦

￦ᄟୱ୽￦شميهࡺ࢛टسم￦ޅ￮￶￷￶￸￦￲೉೧रഄദنه￯￦ޅشحيه८उখ￦ࡺ൓ൕᎏ￦شحࡺࡘ५￦ضي￦مجআ߱ࣝौ࠶￦Ꭱ೽ദ᎒￦مج੉੥￦८ᆝဂဥࢷ࿄࿕سم￦ࡺ࡟ࠇ ￴￸￸
￳￷￺￷￦￦مج￷￯￮￼￦￦مج9'(+3￦;*￦89+/.'(￦9+2￦￦ޅস৤سمౄॊ৾߱࠶￦ࣜࡘࢻيه߱ి৾سم￦খ຺௼ࣜ࠯ࡺூெسم￦Ᏽᐛ￦ყჷᎏङ￦يهسم௉௎᝸ຓຢौسم

￷￼￹￴￦￦
￦௉௎᎒Ꭱথسم￦جىटᅦၨسم￦ौࠎউ￦೐೧࡟ᆧࡥᓳᓹ￦ࣜࡘ५߱ࡘࢎ￦५ࣜسميهنه￦ޅ￮￼￷￶￸￯￦ޅभୱஃيه￦ࡺ൓ൕᎏ￦ضي￦مجخي߱࠶يهنه￦يهنه࢛߱टسم￦ࡺ࡟ࠇ ￴￹￸

ᓳᕍጼະఆ߱৾سم￦يهౄॊسمস৤شح￦ᄤୱ୽￦سمூெسم￦شجࡺट࢛ढ़೽ദޅ￦౶࿢ጭጵ￦سم௉௎ࡥࢎढ़߱سمضي￦نهटࡢࡥरࣜࡘ￦￦￳￦￦౶࿝ᤉഄദ￦سمटࡢࡥरسم￦ࣜࡘ෧෫෭थࣜࡘ￦￦
￦￦ޅ￹￸￳￻￦مجभࣜسمࡺࡥூெॶسم

￦￦يهضينهضي￦ࣜࡘࠎटॶथسم￦شميهᄻ߱ࡥᓳᓹ￦ࣜࡘटضيጧጼسم￦ࣜࡘॶ࢏߱ࡢࡥटسم￦شميهࡺ࢛टسم￦भङسمখࠇ￦￦ޅ￮￼￶￶￸￯￦ޅॶစဥీ৾سم￦ᄪ߱ᅉᇄ￦ࡺ೽ദ￦൓ൕᎏ࡟ࠇ ￴￺￸
५ࠎौ￦سمटᅦၨ࢏￦جىᓋᓧ߱نهسمࡺࠉ࠶￦ޅ￦�￦ᅔᇄࢎ￦مجنهढ़߱ࡥࢎ௉௎سمضي￦شميهسمنه௉்سم￦ࣜࡘᐇᐕ￦ቓትثم￦भࣜࡺ࢛भ￦ضىسميهখࡥنهࣷ￦ᄦࣜضيঃौتم￦
￦￦ޅنهسمࡺࠉ࠶￦ࣜࠎᄪ߱भ￦مجنهढ़߱ࡥࢎ௉௎سم

�صينهيه௉௑سم￦مجصي፮ᎏ߱￦ޅᐇᐛضيጧጼسم￦ङ࠯੭ઋચখسم￦ޅ￮￺￶￶￸￯￦ޅࢄॶल￦ᄥथࢷ￦ࢦࡘथ࢏ ￴￻￸￦भউ५ॶࣜ￦جيسميهضي￦ᓳᓹᆧᅗၨ￦
￦￦ޅࠀ࠯ـখَّࡥटسمضي

￸￼￴ ඞඹᑂᑞ￦࠶খضييه८ࣜޅ￦￦￯￸￶￷￻￮تم￦ޅো৤￦سمटॶ߱ࡘ५ࣜ￦سمटࣜ࠯ࡺ࢛ࡢ￦ᄤୱ୽￦بهटشه߱ࡘ￦भ৾߱ࠎౄࣜ￦ࡥࢶسم෿คخي￦भ೽തصيسم￦￦
￦ࣜ࠯نهढ़߱ࡥࢎ௉௎سم￦صى৻৩ࠎटسم￦ࣜࡘቓት￦مج೽ദࡥॶࢻ५߱ጧጵ￦भ߱يه￦�স৤سمౄॊ৾سم￦مجጭጵࢎيهضي￦ޅস৤سمౄॊ৾سم￦५ࣜ￦ᄦ߱ጧጵسميهنه￦شهখᄤ߱࢏ࡺூெسم
￦ޅጭጵࢎيهضي￦ࣜࠎᄪ߱भ￦مج೽ദࡘटᆪॶسم￦صى৻ᄤ৩ضي￦ࣜ࠯يهᄻ߱ࡥटسمضي

￸�￴ भ߱ࢷ￦ܫ᧿ܩسم￦خيॶེྖ￦ᄤୱஃ￦५ฏด߱ޅ￦صي￦￯￸￶￶�￮يهضينه￦ޅ￦५ࠎौ￦سمट߱࢜થ૊ضي￦شم￦५ࠎौ￦سمटᅦၨسم￦جى௉௑ࡢࢻဂဥ￦Ᏽᐛ￦
ྠ྽ዲ጖￦سمटسم￦شه࢛߱࢏ࡺࡥூெ߱टسم￦ࣜࡘጧጼضيटيه￦ޅࣜࡘ५߱ጧጵ￦भ߱ࢻॶࡥ೽ദ￦Ᏽᐛ￦سمटࠎ৩৻سم￦صى௉௎ࡥࢎढ़߱مجࣜ࠯نه￦ᄪ߱भمجنهسمࡺࠉ࠶￦ࣜࠎ￦￦
￦￦ޅجيسمौࠎटسم

￸�￴ ൓ൕᎏখنه￦५ࡺࡘ￦ᄤ߱ય૊ޅ￦￯￸￶￶￷￮سم￦ޅटࡥᄻ߱سم￦شميهጧጼضيटسم￦ޅࣜࡘ௉௎५उࣜ࠯يهࡺࡢ�￦भउضي￦ࣜ࡟ࡥभআسم￦ࣜࠎ࡟௉்८سم￦غى߱ࠎटޅࣜࡘࡢ࢜￦
￸�￴ ൓ൕᎏখنه￦౶࿢شحࡺ￦ᅌᓩ߱ضي￦مجسه￦ᄤࡺᐇᐛ￦५খَّ߱࠹￦شحـ८ޅࡺ￦￯￸￶￷￶￮تم￦ޅ५ॠ￦سمटࠎ෿คسم￦شه߱ࢎ௉௎ࡥࢎढ़߱ࣜ࠯نه￦
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  :ࢼ࠰ࢎଫଯا
￦￦ढ़ဂဥࠇ￦خي௉௎ࡺࡥ५سم￦صىঅ߱࠹￦صىسمࡺᄶࡥ५߱࠶￦شحস৤سمౄ৾ॊسم￦يهጧጼະఆ߱سم￦جىᅡၨ￦يه߱ࠎ५ߴ࠶￦উ࡟ᆧࡥटسم￦५ࣜ￦ࣝখسميهጧጼسم￦ضىࡹࣝ￦भल￦جىࡺ൑്سم￦

भᓒᓧप￦￦￮�����￯ࡥࠇسم￦ޅर߱࠹ࡺ￦￦ᄤୱ୽￦￦سمटسم￦شه߱࠹߱ࡘ࡟टᅗᓩौࣜ࠯￦෧෫෭تم￦ضي￦شهسمنهࡺ५يه߱ࠎ￦ᅡၨسم￦جىጧጼະఆ߱৾سم￦يهౄॊسمস৤شح￦भ࠶࢛߱ङ￦￦￦سمጧጼضي௉௎يه￦￦
￦￦অरࣜ࠹تمضي￦￦ࣜࡘढ़ᆤࠇ￦￦شهኃኪ࡟८￦￦كميمർඎ߱￦￦بمᑏᑞ￦￦ືఆ߱ضي￦￦ޅ�￷￶￸￦￦೉೧रഄദنه￦ᐇᐕثم￦￦￶��￷￦￦ਆਝ࠹ᄪ߱￦ྖེ࠶￦شمࡺࡥூெरسم￦شمഊദ࢜෇෣￦￦ᓳᓹ࠯௉௑ఠయسم
￦￦صيቓኪ￦ࣜࡘᄥथسمጧጼسم￦ࣜࡢࡘࠎटسم￦উ￦Ᏽᐛ࡟ᆧࡥटسم￦ࣜࡘᏵᐛ￦፮ᎏथ￦كميم੭ઈચ߱سم￦￦ࠀࡘᎁᎏ￦بمسمنهتم￦صيتم￦￦ᄌႅ߱ࡥࡢटسم￦شهংࣟौتم￦ضي￦￦ޅطيौࠉटسم￦سمࡹभᓒᓧरࣜ￦￦്൑￦خي௉௎ࡺࡥ५سم
भثم￦߱࠶يه࢛߱ࡥᐇᐕ￦ᄦ࡟ࣷ￦ࡺ೽ദ￦مج￦￦኷዗ዥ￦سم￦بمسمنهتم￦صيتمटॹ࡟ኃኪسم￦شهटࠎढ़ᆤࣜࡘ￦ቓኪسمࡺࡘࢻ￦صي￦Ᏽᐛ￦سمटࡥᆧ࡟উ￦ᄥ߱سم￦كميهटمجࣜࡢࡘࠎ￦भ࢜࠼￦ࠀখجي￦ঃࢄࡘ࢜￦￦
ᓳᓹॹ࡟ጄ጖￦￦سمटࠎढ़ᆤࣜࡘ￦भسم￦￦شمنهࡺࠎࡥூெࠉࡥ೽ദشهسم￦￦ᄤୱ୽￦سمट￦ॹ࡟ጄ￦጖￦￦سمटࠎढ़ᆤتم￦￦ࣜࡘᄦ߱سم￦￦ࣜ࠯نهூெࠉࡥ೽ദضي￦ޅشهسمቓኪ࠹￦بمسمنهتم￦صيঅ߱سم￦صى௉௎५ࡺࡥ௉௎سم￦خيटࠎढ़ဂဥ￦￦
￦￦५ࣜسميهጧጼسم￦ࠓᄥथढ़ضي￦￦ޅشهسم೽ദࠉࡥூெسم￦شمنهࡺࠎࡥூெᓒᓧरࣜ￦भسم￦ࣜࡘढ़ᆤࠎटسم￦خي௉௎ࡺࡥ௉௎५سم￦অरࣜ࠹تم￦ज़ङ￦भल࢏تم￦شهسم೽ദࠉࡥூெسم￦شحنهᄦ߱تم￦ூெᓒᓧपسم
￦￦႕ᄌ߱ࡢटسمضي￦مجᏢᐛيه߱৾ిسم￦ጧጼ಄ಠسم￦شمࡺक़يهቓክ￦ࣜ࠯نهढ़߱ࡥࢎ௉௎سم￦شهسم೽ദࠉࡥூெ߱࠶￦سم೽ദࡨࣷ￦ো৤ߴ௉௎￦￦ະఉ￦شحস৤سمౄॊ৾سم￦يهጧጼະఆ߱سم￦￦جىौ￦ᅡၨࠎ५￦￦صيتم￦ᐇᐕثم
￦￦ᖎർඎ߱ضي￦مجشهখᄤ߱࢏ࡺூெسم￦صيسمभ೽ത￦ࡺࡘक़يهضي￦पࣇज़ࡥटسم￦شه௉௎ࡺࠎभضي￦مجঀ࢜ࡢटسم￦يه߱ࠎ५تمضي￦مججىटᅦၨسم￦شهঃ߱߱ࡘࡥࢷسمضي￦مج௉்ᎁᎏ߱ᐇᐛسم￦෧෫෭ୱஃسم
ະఉߴো৤￦تم५߱५߱￦߱࠶ट࢛੉੥￦سمटॶ࢛߱ࣜ࠶￦ጧጱޅ￦
￦￦مجூெᓒᓧपسم￦আऽࡢூெسم￦مجࣜࡘढ़ᆤࠎटسم￦شهኃኪ࡟टॹسم￦مجᐄᐛ߱ࡢ௉௎क़আسم￦بمጧጻቓኪسم￦مجشحস৤سمౄॊ৾سم￦يهጧጼະఆ߱سم￦مججىटᅦၨسم￦يه߱ࠎ५تم￦￦:ࡅ߁ࠠݚߎࠅଫଯا تݚᇬᇤൽ࢈ا
￦￦ޅூெᓒᓧरࣜسم￦ࣜࡘढ़ᆤࠎटسم￦خي௉௎ࡺࡥ௉௎५سم￦অरࣜ࠹تم

Abstract: 

�.+￦'/3￦5,￦:./9￦9:;*?￦/9￦:5￦68+*/):￦:.+￦+>).'4-+￦8':+9￦5,￦:.+￦�2-+8/'4￦*/4'8￦

;9/4-￦'4￦�����￦35*+2￴￦�.+￦354:.2?￦*':'￦5,￦+>).'4-+￦8':+9￦5,￦ :.+￦�2-+8/'4￦*/4'8￦

'-'/49:￦:.+￦��￦*522'8￦'4*￦/:9￦*+:+83/4'4:9￦,58￦:.+￦6+8/5*￦￷��￶￳￸￶￷�￦=+8+￦;9+*￴￦���￦

'4*￦�����￦35*+29￦ .'<+￦(++4￦(;/2:￦ ,58￦ :./9￦ 6;8659+￴￦�.+￦ 8+9;2:9￦ 9.5=+*￦:.':￦ :.+￦

6+8,583'4)+￦5,￦'22￦35*+29￦/4￦:.+￦/4￳9'362+￦68+*/):/54￦='9￦<+8?￦)259+￲￦=/:.￦'￦92/-.:￦

9;6+8/58/:?￦5,￦ :.+￦3;2:/<'8/':+￦���￦54￦:.+￦;4/<'8/'(2+￦���￴￦�295￲￦ :.+￦;4/<'8/':+￦

�����￦9?9:+3￦6+8,583+*￦(+::+8￦:.'4￦:.+￦3;2:/<'8/':+￦�����￴￦�.+￦9:;*?￦)54)2;*+*￦

:.':￦:.+￦+>).'4-+￦8':+￦5,￦:.+￦�2-+8/'4￦*/4'8￦='9￦45:￦<+8?￦/4,2;+4)+*￦(?￦+)5453/)￦

<'8/'(2+9￦9;).￦'9￦+>:+84'2￦*+(:￲￦

�￲￦);88+4)?￦8+9+8<+9￲￦5/2￦68/)+9￲￦/4,2':/54￦8':+9￦'4*￦

('2'4)+￳5,￳6'?3+4:9￲￦(;:￦='9￦3'/42?￦/4,2;+4)+*￦(?￦/:9￦+'82/+8￦<'2;+9￴￦
Keywords:￦ +>).'4-+￦ 8':+9￲￦�2-+8/'4￦*/4'8￲￦ '8:/,/)/'2￦ /4:+22/-+4)+￲￦4+;8'2￦ 4+:=5819￲￦

,;@@?￦25-/)￲￦'*'6:/<+￦4+;85￳,;@@?￦/4,+8+4)+￦9?9:+3￴￦


